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Meluselvitys

1

1.1

Taustatiedot

Selvityksen kohde ja tarkoitus

Tehtavana oli laatia Muuran kaupunkikylat asemakaavaluonnoksen lii-
kennemeluselvitys (asemakaavaluonnoksen numero: 052600). Suun-
nittelualue sijaitsee Vantaan Veromiehen kaupunginosassa (Kuva 1).
Kaavaluonnoksen alueelle on suunniteltu uusia asuinkerrostaloja, pai-
vakoteja, koulu, puistoalueita ja toimitilarakennuksia. Meluselvityk-
sessa tarkasteltiin tie- ja raitiotieliikenteen aiheuttamat meluvaikutuk-
set suunnitelmaluonnoksen mukaisiin rakennuksiin ja oleskelualueille.
Selvityksessa on huomioitu myos lentokoneiden koekayttdalueen ja len-
toliikenteen aiheuttama melu. Ty6ssa maaritettiin ohjeet ja suositukset

alueen melunhallinnan ja -torjunnan jatkosuunnittelulle.
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Kuva 1 Kaavaluonnosalueen sijainti punaisella (Kuvalahde: https://kartta.vantaa.fi/)
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2 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

2.1 Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa
(993/1992) annettuihin melutason ohjearvoihin (Taulukko 1) [1], seka
ymparistdministerion  asetukseen rakennuksen aaniymparistosta
(796/2017) [2] ja sen muutokseen 360/2019 [3]. Melun ohjearvot on
tarkoitettu kaytettavaksi maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suun-
nittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Selvitysalueella on
oleskelualueiden ohjearvoina kaytetty paivaajalle 55 dB ja ydajalle
45 dB.

Julkisivujen aanitasoerovaatimuksen (AL) maarittamiseen sovelletaan
asuinhuoneiden ohjearvoja, jotka ovat padivaajalle 35 dB ja ydajalle 30
dB. Uuden rakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuo-
neita, daaneneristys on suunniteltava ja toteutettava siten, etta aanita-
soerovaatimus AL on vahintaan 30 dB [2]. Raitiotieliikenteen enim-
maisaanitasojen osalta on kaytetty arvoa 45 dB aanitasoerovaatimusta
maaritettdessa [4]. Lentomelun osalta on kaytetty Vantaan kaupungin
meluselvitysohjeen [5] mukaisia aanitasoerovaatimuksia eri lentomelu-
vydhykkeilla.

Taulukko 1 Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot.

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla
Lpeq, kio 7-22 Lpeq, kio 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa- 55 dB 50 dB

jamissa ja taajamien valittémassa laheisyydessa
seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu- 55 dB 45 dB

eet taajamissa ja hoitolaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu- 45 dB 40 dB

eet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla Laeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -
= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2.2 Melulaskenta ja vaikutusten arviointi

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on
mallinnettu meluldhteet, rakennukset, meluesteet ja maastonmuodot
seka nadiden akustiset ominaisuudet. Liikennemelulahteiden melupaasto
maaritetaan liikennetietojen perusteella. Maastomalli ulottuu yli 1000
metrin etdisyydelle selvitysalueesta ja sisaltaa kaikki merkittavat melu-
lahteet.

Melumallina on kaytetty Vantaan raitioradan meluselvityksen melumal-
lia [9], jota on tdaydennetty ja tarkennettu kaavaluonnoksen edellytta-
malle tasolle. Melumalliin on ennustetilanteessa lisatty kaavaluonnok-
sen mukaiset suunnitellut rakennusmassat. Kaikki suunnitellut pysa-
kdintirakennukset on huomioitu melulaskennoissa koko kerroskor-
keudeltaan tiivisrakenteisina. Laajat asfalttialueet, kadut ja rakennus-
ten katot on mallinnettu akustisesti kovina (a =0).

Selvitys on laadittu Vantaan kaupungin meluselvitysohjeen mukaisesti.

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2021 -melulaskentaoh-
jelmalla. Laskenta perustuu yleisesti Suomessa kaytettaviin yhteispoh-
joismaisiin tie- ja raideliikennemelun laskentamalleihin (Nordic Predic-
tion Method) [4]. Laskentamallien tarkkuus on lahietdisyydella tyypilli-
sesti £2...3 dB. Melulaskennat on tehty ennustetilanteen 2050 liikenne-
maarilla.

Selvityksessa on laskettu paiva- ja ybajan keskidanitasot (Laeq), jolloin
niitd voi verrata valtioneuvoston antamiin melutasojen ohjearvoihin.
Tydssa on selvitetty melun ohjearvojen toteutumista oleskeluun tarkoi-
tetuilla piha-alueilla, puistoalueilla, kattopihoilla ja parvekkeilla. Lisaksi
on maaritetty julkisivurakenteiden &anitasoerovaatimusten tarve. Aéni-
tasoerovaatimuksissa on huomioitu myds raitiotieliikenteen hetkelliset
enimmaisaanitasot ja lentoliikenteen aiheuttama melu.

Tarkeimmat laskenta-asetukset:

e Laskentaruudukon koko 5 x 5 metria. Jokainen ruutu on laskettu il-
man ruutujen interpolointia

e Meluvydhykkeiden laskentakorkeus 2 metria
e Laskentasade 1500 metria

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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e Laskennassa mukana 2. kertaluvun heijastukset

e Rakennukset ja meluaidat heijastavia 1 dB heijastusvaimennuk-
sella.

e Kukin melulahde yksittaisena emissiolahteena (pohjoismaisen tielii-
kennemelumallin mukaisesti)

e Heijastustason maarittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri.

e Julkisivuun ja parvekkeisiin kohdistuva melutaso on laskettu kor-
keussuunnassa 3 metrin valein alkaen 2 metria maanpinnasta. Me-
lutaso on laskettu 5 cm etdisyydelle julkisivusta. Julkisivusta heijas-
tuvaa melua ei huomioida.

2.3 Suunnitelmat

Alueen maankayttd on tarkasteltu kuvassa Kuva 2 esitetyn asemakaa-
valuonnoksen ja tilaajilta saatujen asemapiirrosluonnosten mukaisesti.

§ -

[
I

[

I
v

Kuva 2 Asemakaavaluonnos 19.4.2022

Melukartoilla oleva alueen nimistd on esitetty Vantaan kaupungilta
24.5.2022 saadun materiaalin mukaisesti.

Alueen tulevista maastonkorkeuksista oli meluselvityksen laadinnan ai-
kaan vain vahan tietoa. Nain ollen maasto on valtaosalla alueesta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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nykyisella korkeustasollaan myds ennustetilanteen laskennoissa. Maas-
toa muokattiin Iahinna Tikkurilantien varrella ja Plootukadun varrella
vastaamaan kaavaluonnoksen maankayttoa. Raitiotie on suunnitelmien
mukaisella korkeustasolla.

2.4 Liikennetiedot

Meluvaikutusten arvioinnissa kaytetyt nyky- ja ennustetilanteen tielii-
kennetiedot on esitetty taulukossa 2. Tiedot saatiin Vantaan kaupungilta
meluselvitysta varten. Liikennemaarien kasvusta johtuen ennustetilan-
teen melutasot ovat nykytilannetta suuremmat, ja ennustetilanne on
melun kannalta mitoittava.

Taulukko 2 Melulaskennassa kaytetyt tieliikkennetiedot.

Nopeus Yoajan lii- Raskas

Tieosuus v.2050 kenteen HUIGHLTE
km/h osuus %

Keha III 58740 68000 80 10 14/ 14
Lentoasemantie 22750 38000 60 10 7/7
Tikkurilantie Toinensavulta lanteen 10780 11000 50 10 13/13
Tikkurilantie Toinensavulta itaan 10780 9000 50 10 13/13
Pakkalantie 5030 10340 40 9 20/ 20
Virkatie Toinensavulta lanteen 3600 5500 40 9 15/ 15
Virkatie Toinensavulta itaan 3600 5000 40 9 15/ 15
Toinensavu 3160 3500 30 9 9/9
Aurtuakatu - 3500 30 9 58/6,4
Plootukatu - 2500 30 6 58/6,4
Huminatie = 400 30 6 58/6,4
Joukkoliikennekatu - 288 30 9 100/ 100
Tulokuja - 600 30 6 58/6,4

Mallinnuksessa kaytetyt raitiotien liikennetiedot on esitetty taulukossa
3. Tiedot perustuvat Vantaan raitioradan meluselvitykseen. Raitiovau-
nujen pysahtyminen asemalla, raitiovaunun kaarrekirskunta kaarteissa
ja vaihdekolinat on huomioitu melulaskennassa Vantaan kaupungin me-
luselvitysohjeen mukaisesti.

Taulukko 3 Melulaskennassa kaytetyt raitiotieliikenteen tiedot.

. ETVEE] Yolla Pituus
Junatyyppi klo 7-22 klo 22-7 m
Artic 244 52 34 30-50
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2.5 Lentomelu

Tarkastelualue sijoittuu uuden yleiskaavan (KV 25.1.2021, ei lainvoi-
mainen) lentomeluvydhykkeille 2 (kuvassa oranssi alue) ja 3 (kuvassa
keltainen alue) (Kuva 3). Kaavaluonnosalueen likimaardinen rajaus on
kuvassa sinisella.

Lentomeluvybhykkeelle 2 (LDEN 55-60 dB) ei saa sijoittaa uusia asuin-
alueita eika melulle herkkia toimintoja. Nykyisten asuinalueiden tayden-
nysrakentaminen on sallittu. Asuinrakennuksen aaneneristavyyden AL
lento- ja tieliikennemelua vastaan tulee olla vahintaan 35 dB. Toimisto-
tilojen aaneneristavyyden on oltava vahintaan 32 dB.

Lentomeluvybhykkeelld 3 (LDEN 50-55 dB) asumiseen ja muihin melulle
herkkiin toimintoihin kaytettavien rakennusten ulkokuoren aanenerista-
vyyden AL lento- ja tieliikennemelua vastaan tulee olla vahintaan 32
dB. Toimistotilojen daneneristavyyden on oltava vahintaan 28 dB.
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Kuva 3 Lentomelualueet kaavaluonnosalueella. (Kuvaldhde: https://kartta.vantaa.fi/)
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2.6 Lentokoneiden koekayttbalue

Helsinki-Vantaan lentoasemalle valmistui loppuvuodesta 2016 lentoko-
neiden moottoreiden huoltokoekayttopaikka. Alueella koekaytetaan len-
tokoneita tyhjakaynnilla, osateholla tai suurella teholla vikatilanteiden
tai niiden poistamisen varmistamiseksi. Koekayttdaluetta voidaan kayt-
taa kaikkina vuorokaudenaikoina, mutta paasaantdisesti ydaikaisia koe-
kayttéja pyritadan valttamaan. Koekayttdpaikkaa ympardivat melun-
vaimennusseinakkeet, joiden suunnittelussa on huomioitu paikan etela-
puolelle kaavoitettu Aviapolis-alue.

Lentokoneiden koekayttdalue sijaitsee lahimmilladn 920 metrin etadisyy-
delld Muuran alueen pohjoispuolella (Kuva 4). Lentokoneiden koekayt-
tdalueen aiheuttaman melun vaikutus kaavaluonnoksen alueelle on ar-
vioitu vuonna 2019 laaditun meluselvityksen avulla [8].

AVIABULEVARDI

s TOINENSAVU | MUURAN KAAVA-ALUE
i

Kuva 4 Lentokoneiden koekayttdalue on kuvassa ympyrdity punaisella. Viistoilmakuva vuodelta
2019 (kuva: kartta.vantaa.fi).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Lentokoneiden koekayttbalueen meluselvityksessa on esitetty tarkaste-
lupisteitd eri etdisyyksilla ja korkeuksilla koekayttbalueesta. Muuran
aluetta Iahimmat tarkastelupisteet sijaitsevat Aviabulevardin varrella
aivan Tikkurilantien liikkenneympyran lahettyvilla. Toinen tarkastelupiste
P_Aviapolis2_48m sijaitsee suunnitellun rakennuksen julkisivulla 48 m
maanpinnasta ja toinen P_Aviapolisl_2m (APL, MP4) joitain metreja
pohjoisempana 2 m maanpinnan tasosta (Kuva 5).

hY AN L~

/Lentokoneiden

P_Aviapolis1_18m |
P_Aviapolis1_2m (APL, MP4)

“—gn w s T4
w ' = P_Aviapolis2 . 48m | ' IEI
ﬂ”n [l I L

Kuva 5 Koekayttépaikan meluselvityksen melun tarkastelupisteiden sijainnit. Punaisella on ko-
rostettu Muuran aluetta Iahimmat pisteet. Muuran kaavaluonnosalueen sijainti likimaaraisesti
on kuvassa vihrealla.

3 Meluselvityksen tulokset

Melulaskennalla selvitettiin tie- ja raitiotieliikenteen aiheuttamat paiva-
ja ybajan keskiaanitasot nyky- ja ennustetilanteessa. Lisdaksi tarkastel-
tiin raitiotieliikenteen aiheuttamia hetkellisia enimmaisaanitasoja en-
nustetilanteessa. Melukuvat kaikista selvitetyista tilanteista on esitetty
liitteissa 1-5.

3.1 Melun levidminen asuinrakennusten piha-alueilla

Melutaso kaavaluonnoksen alueella on nykytilanteessa laajalti yli oh-
jearvojen, koska meluldhteita on joka ilmansuunnassa (liitteet 1.1 ja
1.2). Ohjearvot alittuvat Iahinna rakennusten suojaisissa valeissa. Mer-
kittavimmat meluldahteet alueella ovat Keha III:n, Tikkurilantien ja Len-
toasemantien tieliikenne. Myds alueen halki kulkevat Virkatie ja Toinen-
savu aiheuttavat melua alueelle. Pakkalantien aiheuttama liikennemelu

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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ei kantaudu alueelle merkittavasti nykyisten teollisuusrakennusten ol-
lessa suojana.

Ennustetilanteessa suunnitellut rakennusmassat suojaavat hyvin leikki-
ja oleskelualueita (liitteet 2.1 ja 2.2). Asuinrakennusten suojassa ole-
villa sisapihoilla toteutuu seka paivaajan ohjearvo 55 dB ettd ydajan
ohjearvo 45 dB.

Asuinrakennusten ulko-oleskelualueet ovat niin hyvin rakennusmasso-
jen suojassa, ettda KTY-alueen rakennusten rakentumisella ei ole mer-
kittavaa vaikutusta naiden melutasoihin (liitteet 2.3 ja 2.4).

3.2 Melun leviaminen oleskeluun tarkoitetuilla pihakatoilla

Oleskelun sijoittamista kattopihoille tarkasteltiin neljan eri pysakdinti-
laitoksen katon osalta (liitteet 5.1 ja 5.2). Asuinrakennusten suojassa
sijaitsevilla kahdella kattopihalla saavutetaan laajalti paivaajan oh-
jearvo ja osittain myds yb6ajan ohjearvo. Kiintedlla putoamiskaiteella
melutasoja on mahdollista saada entista pienemmiksi.

Alueen koillis- ja lounaisreunoille suunnitelluilla kattopihoilla paiva- ja
ybajan ohjearvoja ei saavuteta edes melukaiteiden avulla. Naiden osalta
ohjearvojen saavuttaminen vaatisi todennakdisesti usean metrin kor-
kuista meluestetta tai jopa oleskelualueiden kattamista ja lasittamista.
KTY-alueen rakennusten rakentuminen tuo suojaa hieman koillisessa si-
jaitsevan pysakodintilaitoksen Suhinapolun puoleisille kattopihoille ja
paivaajan ohjearvo niilla alittuu osittain (liitteet 5.3 ja 5.4).

3.3 Melun levidminen puistoalueilla

Ennustetilanteessa ennen KTY-alueiden rakentumista Plootukallion
puistossa alittuu paivaajan ohjearvo 55 dB ja ybajan ohjearvo 45 dB
merkittavilta osin (liitteet 2.1 ja 2.2). Kahinapuistossa ja Aurtuapuis-
tossa paivaajan ohjearvo 55 dB alittuu osalla puistoalueesta, mutta yo-
ajan ohjearvo ylittyy valtaosalla alueesta. Plootupuistikossa melutasot
ovat puistoista korkeimmat, paivaaikaan suurimmillaan 69 dB ja ydai-
kaan 62 dB.

Kaavaluonnosalueen ita- ja lansireunaan rakentuvat KTY-alueet tuovat
lisdsuojaa puistoalueille. Melutaso laskee entisestdaan Plootukalliolla ja
alittaa edelleen seka paiva- etta yodajan ohjearvot. KTY-alueen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 13 (21)

23.6.2022

toimitilarakennusten tuoman suojan vuoksi Kahinapuistossa melutaso
laskee niin, etta yli puolella puiston alueesta saavutetaan paivaajan oh-
jearvo, mutta y6ajan ohjearvo ylittyy laajalti edelleen. Aurtuapuistossa
melutaso nousee hieman toimitilarakennusten tuoman heijastuksen
vuoksi. Plootupuistikon melutasoihin toimitilarakennusten rakentumi-
nen vaikuttaa vain vahan ja sielld melutaso ylittaa edelleen ohjearvot
seka paivalla etta yolla.

3.4 Melun levidminen paivakotien ja koulun piha-alueilla

Ropinaraitin ja Vantaan ratikan valiin suunnitellun paivakodin piha-alu-
eella alittuu paivaajan ohjearvo 55 dB. My6s Toinensavun varteen suun-
nitellun koulun puistopihalla ja molemmilla urheilukentilla alittuu paiva-
ajan ohjearvo. KTY-alueen rakennusten rakentuminen ei vaikuta mer-
kittavasti pihojen melutasoihin.

Aurtuakadun varteen suunnitellun paivakodin pihalla ylittyy paivaajan
ohjearvo 55 dB. KTY-alueen rakennusten rakentuminen ei vaikuta pihan
melutasoihin. Piha tulee suojata rakenteellisesti joko rakennusmassan
avulla tai kiinteistdon rajalle asetettavan meluesteen avulla. Kuvassa 6
on esitetty paivaajan keskiaanitaso, kun piha on suojattu 2 metria kor-
kealla meluesteella. Este voidaan toteuttaa vapaasti, kunhan se on tii-
visrakenteinen maanpinnasta esitettyyn korkeuteen asti. Este voidaan
toteuttaa esimerkiksi osittain paivakotia palvelevana ulkovarastona.

:
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Kuva 6 Aurtuakadun paivakodin pihan meluntorjuntana 2,0 m maanpinnasta korkea melueste.
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3.5 Lentokoneiden koekayttbalueen aiheuttama melutaso
kaavaluonnosalueelle

Lentokoneiden koekayttdalueen meluselvityksen mukaan kaavaluon-
nosaluetta lahimmassa 2 metria maanpinnasta olevalla tarkastelupis-
teelld paivaajan keskiaanitaso on 42,7 dB ja ydajan keskiaanitaso 42,1
dB koekayttdpaikan toiminnan ollessa tavanomaista. Selvityksessa on
lisdksi esitetty ns. worst case scenario, jossa toimintaa koekayttopai-
kalla on tavanomaista enemman paivalla ja yolla, ja lisdksi aanilahteena
on kaytetty meluisinta lentokonemallia A333. Tall6in pdivaajan kes-
kidanitaso on 2 maanpinnan tasosta olevassa tarkastelupisteessa 48,9
dB ja ybajan keskidanitaso 51,1 dB.

3.6 Melutasot uusien rakennusten julkisivuilla
Keskiddnitasot pdiva- ja yoaikaan

Alueella julkisivuihin kohdistuvat keskiaanitasot ovat suurimpia Virka-
tien myotaisten asuinrakennusten julkisivuilla paivaaikaan 68 dB ja y6-
aikaan 61 dB (liitteet 3.1, 3.2 ja 3.3). Tikkurilantietd lahimpien asuin-
rakennusten julkisivuilla on paivaaikaan suurimmillaan 64 dB ja Ploo-
tukadun varrella 65 dB. KTY-alueiden rakennuttua suurimmat kes-
kidaanitasot ovat Lentoasemantien mydtaisten toimitilarakennusten jul-
kisivuilla paivaaikaan 69-70 dB (liitteet 3.4, 3.5 ja 3.6).

Keskidaanitaso vaihtelee rakennusten julkisivuilla kerroksittain jonkin
verran. Virkatien varrella kauempaa kantautuvan Keha III:n tieliiken-
teen aiheuttaman melun vuoksi keskidanitasot ovat ylemmissa kerrok-
sissa 2-3 dB suurempia kuin alemmissa. Sama tilanne on Plootukadun
varrella asuinrakennusten Lentoasemantien mydétaisilla julkisivuilla Len-
toasemantien liikenteen vuoksi. Tikkurilantien ja alueen sisadisten katu-
jen varsilla keskidaanitasot ovat 1-2 dB suuremmat alemmissa kerrok-
sissa, johtuen teiden valittémasta laheisyydesta julkisivuihin nahden.

Enimmaisaanitasot yoaikaan

Vantaan ratikan aiheuttamat enimmaisaanitasot ovat suurimmillaan
81-84 dB Muuran aukion kohdalla kaarrekirskunnasta johtuen (Kuva
7). Enimmaisaanitaso on suurimmillaan rakennusten alimmissa kerrok-
sissa ja laskee yléspain mentdessa. Alueella ei ole muita kirskuntaa
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aiheuttavia kaarteita eika raitiotie aiheuta alueen muissa osissa kuvassa
esitettyja suurempia enimmaisaanitasoja asuinrakennusten julkisi-
vuilla.

Pihakansi +

-
30,

Muuran-
aukio

|

Joukkoliikennekatu

Kuva 7 Vantaan ratikan aiheuttamat suurimmat enimmaisaanitasot alueella.

Lentokoneiden koekayttbalueen meluselvityksen mukaan kaavaluon-
nosaluetta Iahimmassa 48 m maanpinnasta olevalla tarkastelupisteella
koekayttépaikan toiminnan aiheuttama enimmaisaanitaso on valilla
58,2-68,1 riippuen lentokonetyypista.

3.7 Epavarmuustarkastelu

Lilkenne-ennusteisiin voi liittyd huomattavia epavarmuuksia, mutta me-
lumallinnus ei ole herkka liikennemaaran pienille muutoksille. Esimer-
kiksi lilkkennemaaran puolittuminen tai kaksinkertaistuminen vastaa-
vasti pienentaa tai kasvattaa tien melupaastéa 3 dB ja liikennemaaran
muuttuminen 25 % vaikuttaa melupaastéén hieman alle 1 dB.

Raitiotielld kaarrekirskuntaa voi esiintya mydés loivemmilla kaarre-
sateilla (50 m < R < 200 m). Kaarrekirskunnan esiintymisen todenna-
kdisyytta jyrkemmissakin (R < 50 m) kaarteissa on vaikea ennakoida,
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minka takia mallinnustulos saattaa myds liioitella tavanomaista tilan-
netta. Tassa selvityksessa kaarrekirskunta on mallinnettu jyrkimman
kaarteen kohdalle, ja annettu sen edellyttamat aanitasoerovaatimukset.
Loivemman kaarteen kohdalla nopeus on kohtuullisen alhainen ja len-
tomelun edellyttama aanitasoerovaatimus 32 dB antaa riittdvasti var-
muusvaraa.

4 Tulosten tarkastelu ja johtopaadtokset

4.1 Oleskelualueet ulkona

Melun ohjearvot toteutuvat kaikilla asuinrakennusten sisapihoille suun-
nitelluilla leikki- ja oleskelualueilla rakennusmassojen tuoman suojan
vuoksi. Erillisia meluesteita ei ole tarpeen rakentaa asuinpihoja suojaa-
maan.

Aurtuakadun varressa sijaitsevan paivakodin oleskelupihalla ohjearvo
ylittyy, ja piha on suojattava joko meluesteella tai sijoittamalla raken-
nusmassa suojaamaan pihaa. Tarvittavan meluesteen korkeus on mal-
tillinen 2 metria, ja se voidaan toteuttaa osin esimerkiksi ulkovarastona
tai kiipeilyseinina. Alueelle sijoittuvan toisen paivakodin ja koulun pi-
halla ohjearvot toteutuvat ilman meluntorjuntaa.

Valtaosalla alueen suunnitelluista puistoalueista toteutuu paivaajan oh-
jearvo 55 dB seka y6ajan ohjearvo 45 dB. Tiealueiden valittdomassa la-
heisyydessa ohjearvoja ei saavuteta. Aurtuapuistossa melutaso nousee
hieman toimitilarakennusten tuoman heijastuksen vuoksi, joten toimi-
tilarakennusten suunnittelussa suositellaan huomioitavan mahdolliset
heijastusvaikutukset rakennusten pintamateriaalien valinnoissa. Laa-
joja heijastavia pintoja, kuten lasiseinia, ei suositella ainakaan puisto-
alueiden puoleisiin seinalinjoihin.

Melutasot pysakadintilaitosten kattopihoilla riippuvat paljolti niita suojaa-
vien rakennusmassojen korkeudesta. Nain ollen suositellaan, etta mah-
dolliset oleskeluun tarkoitetut kattopihat asetetaan mahdollisimman hy-
vin korkeiden asuinrakennusten suojaan ja niiden putoamissuojat to-
teutetaan meluntorjunnallisesti tiiviina.

Lentokoneiden koekayttbalueen toiminnan aiheuttaman melun ei arvi-
oida aiheuttavan melutason ohjearvojen ylityksia ulko-oleskelualueilla.
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Suunnitellut korkeat rakennusmassat Tikkurilantien reunalla suojaavat
oleskelualueita mahdollisesti lentokoneiden koekayttdalueelta pohjois-
suunnalta tulevalta melulta.

4.2 Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ja sisamelu

Julkisivuihin kohdistuvat keskiaanitasot ovat alueella maltillisia, paaosin
ne ovat alle 65 dB paivaaikaan. Suurimmat julkisivuun kohdistuvat kes-
kidanitasot aiheutuvat Keha III:n liikennemelusta Virkatien varren
asuinrakennusten ylimpiin kerroksiin. Raitiotien aiheuttamat enim-
maisaanitasot ovat suurimpia Muuran aukion kaarteen kohdalla kaarre-
kirskunnan vuoksi.

Lentomelun vuoksi alueella suositellaan sovellettavan kaikkien asuinra-
kennusten seka paivakotien ja koulun julkisivujen aanitasoerovaati-
muksena vahintaan 32 dB. Virkatien varrella Keha III:n melun vuoksi
ja Muuran aukiolla ratikan kaarrekirskunnan vuoksi aanitasoerovaati-
muksen tulee olla kuitenkin esitettya suurempi (Kuva 8).
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Kuva 8 Vahimmaisvaatimusta 32 dB suuremmat aanitasoerovaatimukset asuinrakennusten jul-
kisivuille.
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Lentomelun vuoksi alueella suositellaan sovellettavan toimitilaraken-
nusten julkisivujen aanitasoerovaatimuksena vahintaan 28 dB. Poik-
keuksena alueen luoteiskulmassa lentomelualueella 2 (LDEN 55-60 dB)
sijaitsevat KTY-alueet, joilla suositellaan sovellettavan toimitilaraken-
nusten julkisivujen aanitasoerovaatimuksena vahintaan 32 dB. Lento-
melualueelle 2 ei ole sijoitettu kaavaluonnoksessa asuinrakennuksia.

Lentokoneiden koekayttdéalueen enimmaisaanitasojen ollessa suurim-
millaan 68 dB kaavaluonnosalueen pohjoispuolella olevassa tarkastelu-
pisteessa, voidaan arvioida, etta koekayttbalueen toiminta ei vaikuta
suunniteltujen rakennusten sisdmelutasoihin.

4.3 Asuinhuoneiden avautumissuunnat ja parvekkeet

Paivaajan keskiaanitaso on suunniteltujen asuinrakennusten julkisi-
vuilla valtaosalla kaavaluonnosalueesta 65 dB tai alle. Vain Virkatien
varrella paivaajan keskidanitaso ylittaa julkisivuilla 65 dB, joten parvek-
keita ei suositella naille seinustoille. KTY-alueiden rakentuminen tuo
hieman suojaa julkisivuille ja ndin ollen Virkatien varren korttelissa yh-
den rakennuksen julkisivulla keskiaanitaso laskee alle 65 dB (Kuva 9).
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Kuva 9 Julkisivut, joilla ylittyy pdivaaikaan 65 dB on esitetty kuvassa oranssilla. Kuva on tilan-
teesta, jossa KTY-alueet ovat rakentuneet. Virkatien varren korttelissa A on pienemmat julkisi-
vuun kohdistuvat tasot kuin tilanteessa, jossa KTY-rakennukset eivat ole rakentuneet (vrt. liite
4.1).
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Parvekkeiden sijaan viherhuoneita ja asuntojen avautumista myds hil-
jaisen julkisivun puolelle suositellaan niilla seinustoilla joilla 65 dB ylit-
tyy, eli Virkatien myoétaisilla julkisivuilla kortteleissa A, B, C, AK1 ja AK4
(liitteet 4.1, 4.2, 4,3 ja 4.4).

Parvekkeilla melutaso on +1...3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdistuva
melutaso, joten ohjearvo ylittyy parvekkeilla niilla julkisivuilla, joihin
kohdistuu paivalla yli 52 dB melutaso tai yolla yli 42 dB melutaso. Ydai-
kaan tama tarkoittaa lahestulkoon alueen kaikkia julkisivuja. Liikenteen
aiheuttamien melutasojen ja lentomelun vuoksi alueen kaikki parvek-
keet suositellaan lasitettavan. Asuinrakennusten sisapihoilla maanta-
sokerroksen mahdolliset terassit ja asuinpihat voidaan tie- ja raidelii-
kenteen melun nakdékulmasta jattaa lasittamatta, mutta niita voidaan
kattaa suojaksi lentomelua vastaan.

Parvekkeilla, joihin kohdistuva paivaaikainen melutaso on valillad 52-64
dB, tai ydaikainen melutasot 42-54 dB, meluntorjunta on mahdollista
toteuttaa tavanomaisella parvekelasituksella (avattavalla lasituksella ja
valilistoilla). Tarvittaessa parvekkeen melutilannetta voidaan viela pa-
rantaa akustoinnin avulla, kuitenkin enintaan noin 2-4 dB.

4.4 Jatkotoimenpidesuositukset

Viimeistaan rakennuslupavaiheessa suositellaan tarkistamaan melusel-
vityksessa kaytetyt liikenne-ennusteet, ja mikali ne ovat merkitsevasti
muuttuneet, paivittdmaan melulaskennat niiden mukaisesti.

Asuinkorttelien vaiheittain rakentamisessa on tarpeen mukaan huomi-
oitava valiaikaisen meluntorjunnan tarve oleskelupihojen suojaa-
miseksi. Mahdollisuuksien mukaan suositellaan, ettéa vahintaan melu-
lahteiden puoleiset rakennusmassat ovat rakentuneet ennen kunkin
korttelin oleskelualueen kayttéonottoa. Alueen suositellaan muutoinkin
rakentuvan niin, etta ensin rakentuvat merkittavimpien meluléhteiden
puoleiset rakennukset eli Virkatien, Tikkurilantien ja Lentoasemantien
myotdiset korttelit.

Suunnittelun edetessa mahdollisten kattopihojen oleskelualueiden si-
jaintien varmistuttua suositellaan paivitettavan melulaskennat, jotta
voidaan varmistaa, etta ohjearvot kattopihalla saavutetaan. Ohjearvo-
jen saavuttamiseksi tulee tarpeen mukaan mitoittaa kattopihoille
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meluntorjuntaa, etenkin mikali korkeat asuinrakennukset eivat suojaa
niita tarpeeksi.

Meluselvityksessa on huomioitu kaavaluonnosalueen ymparistdén osalta
vain nykytilanteen mukaiset rakennusmassat. Alueen ymparistéén on
kuitenkin suunniteltu merkittavasti uudisrakentamista, esimerkiksi kaa-
valuonnosalueen pohjoispuolelle Aviapoliksen alueelle ja Virkatien ete-
ldpuolelle. Jatkosuunnittelussa suositellaan huomioitavan naiden aluei-
den rakentumisen tuomat mahdolliset melunsuojaus- ja heijastusvaiku-
tukset.

5 Liitteet

Liitteet 1.1 ja 1.2 Paiva- ja ybajan keskiaanitaso ulkoalueilla nykyisella
maankaytolla ja ennusteliikenteella

Liitteet 2.1 ja 2.2 Paiva- ja ybajan keskidaanitaso ulkoalueilla suunnitel-
lulla maankaytdélla ja ennusteliikenteella

Liitteet 2.3 ja 2.4 Paiva- ja ybajan keskiaanitaso ulkoalueilla suunnitel-
lulla maankaytoélla, kun KTY-alueet ovat rakentuneet ja ennusteliiken-
teella

Liitteet 3.1, 3.2 ja 3.3 Paiva- ja ydajan keskidaanitaso julkisivuilla suun-
nitellulla maankaytélla ja ennusteliikenteella

Liitteet 3.4, 3.5 ja 3.6 Paiva- ja ydajan keskiaanitaso julkisivuilla suun-
nitellulla maankaytélla, kun KTY-alueet ovat rakentuneet ja ennustelii-
kenteella

Liitteet 4.1 ja 4.2 Julkisivut, joilla ylittyy pdivaaikaan 65 dB ennusteti-
lanteessa

Liitteet 4.3 ja 4.4 Julkisivut, joilla ylittyy pdivaaikaan 65 dB ennusteti-
lanteessa, kun KTY-alueet ovat rakentuneet

Liitteet 5.1 ja 5.2 Paiva- ja ybajan keskiaanitaso suunnitelluilla kattopi-
hoilla ja ennusteliikenteella

Liitteet 5.3 ja 5.4 Padiva- ja ybajan keskiaanitaso suunnitelluilla kattopi-
hoilla ja ennusteliikenteella, kun KTY-alueet ovat rakentuneet
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