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TYON TAUSTA

Vantaan ilmastositoumukset
ja -tavoitteet

Vantaa on sitoutunut olemaan hiilineutraali kaupunki vuonna 2030.
Tama tarkoittaa, etta Vantaalla tulee vahentaa kasvihuone-
kaasupaastdja 80 % vuoden 1990 paastdihin verrattuna ja
kompensoida jaljelle jaavat paastét esimerkiksi lisaamalla hiilinieluja
tai rahoittamalla vahahiilisyyteen tahtaavia hankkeita muualla.

Paastotavoitteen saavuttamiseksi tarkeimmiksi toimenpiteiksi
Vantaalla on listattu:

« rakentamisen energiatehokkuuden parantaminen
« kaupunkirakenteen eheyttaminen ja kehittédminen
joukkoliikenteen parantaminen

kestavien hankintojen tekeminen

tilojen ja laitteiden kaytdn energiatehokkuus.

Vantaan kaupunki on sitoutunut ymparistéasioiden ja
vastuullisuuden edistémiseen useiden kansallisten ja kansainvalisten
ohjelmien ja sitoumusten kautta. Keskeisimpia naista on EU:n
komission Covenant of Mayors for Climate and Energy -sitoumus.
Resurssiviisauden tiekartta kytkeytyy myds vuonna 2015 solmittuun
YK:n kestavan kehityksen tavoiteohjelmaan, eli Agenda 2030:een.
Sen tavoitteena on kestava kehitys, joka ottaa huomioon niin
ymparistdn kuin ihmisetkin.

RAMBGOLL

Kansainvdlinen taso:

Pariisin ilmastosopimus: Pariisin ilmastosopimuksen
tavoitteena on pitdd maapallon keskilampotilan nousu
selvasti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen
aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saataisiin
rajattua alle 1,5 asteen.

EU 2050: Tavoitteena kasvihuonekaasupadstdjen
leikkaamisesta 80 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

Suomi 2035:

Suomi on hillineutraali vuonna 2035 ja
hiilinegatiivinen nopeasti sen jalkeen.

Uusimaa 2035:

Uusimaa tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035
mennessd. Uudenmaan liitto laatii

parhaillaan yhdessa kuntien kanssa Hiilineutraali
Uusimaa 2035 -tiekarttaa, jossa

maaritelldan konkreettisen askelmerkit

tavoitteen saavuttamiseksi.

Vantaa 2030:

Vantaa on asettanut tavoitteekseen olla
hiilineutraali vuonna 2030. Hiilineutraaliin
Vantaaseen tdhtidvat toimenpiteet ovat osa
kaupungin resurssiviisauden tiekarttaa.




TYON TAUSTA

Vantaan ratikan varikko

Vantaan ratikka on pikaraitiotie, joka yhdistaa Hakunilan ja
Lansimaen seudut raideliikenteen pariin ja luo sujuvan yhteyden
Tikkurilaan, Jumboon ja Aviapolikseen seka Helsinki-Vantaan
lentoasemalle. Raideliikenteen rooli on hiilineutraalissa kaupungissa
merkittava: arvioidaan, etta tulevaisuudessa 800 metrin sateelld
Vantaan ratikan pysakeistda asuu yli 87 000 asukasta ja sijaitsee yli
82 000 tyopaikkaa. Ratikan suunnittelu toteutetaan vuosina 2020-
2023 ja mahdollinen rakentaminen 2024-2028.

Ratikan varikkoalue on suunniteltu Keha III:n varrelle Vantaan
Lansimaentielle. Varikosta halutaan Vantaan esimerkkikohde
hiilineutraaliuudessaan luontoarvoja unohtamatta ja tavoite
huomioidaan jo kaavavaiheessa.

Selvitys tehtiin 4.6.2021 paivatyn varikkoalueen alustavan
hankesuunnitelmaluonnoksen pohjalta. Selvityksessa on huomioitu
ensimmaisessa vaiheessa rakennettavat rakenteet, ei mahdollisia
tulevia varikko-optioita tai laajennuksia.

Kasvihuonekaasupaastdjen laskennoissa on kaytetty elinkaarena
50 vuotta, jota esitettiin kaytettavaksi Infrastruktuuri
hiilineutraalissa Suomessa Infra 2035 -selvityksessa.

RAMBGOLL
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Kuva: Alustava hankesuunnitelmaluonnos varikkoalueesta.
Lahde: Ramboll Finland.



TYON TAVOITTEET

Taman selvityksen tavoitteena on tuottaa asemakaavavaiheen tausta-
materiaalia ja maaraysehdotuksia Vantaan ratikan varikkoalueen

ja rakennusten mahdollisimman ilmastomy®énteisiin ratkaisuihin koko elinkaaren
ajalta. Selvitys koskee esi- ja infrarakentamista, rakennusten rakentamista ja
rakennusten energiantuotantoa ja kulutusta, joita kasitelladn sivulta 11 alkaen.

Tyo sisaltaa:

« Infra- ja esirakentamisesta aiheutuvat paastoét ja vahennystoimenpiteet

« Rakennusten erilaisista materiaalivalinnoista aiheutuvat paastot ja
vahennystoimenpiteet

« Energian hiilijalanjaljen vahennystoimenpiteet ja skenaariot

 Tontin hiilivaraston muutoksen arviointi ja ratkaisut seka
puurakentamisen edellytykset

 Vihertehokkuuskertoimen arvon maarityksen

* Hulevesien hallintamenetelmat

+ IImastonkestavan rakentamisen toteuttamismahdollisuudet

+ Asemakaavavaiheen maaraysehdotuksia esirakentamisesta, rakentamisesta ja
energiantuotannosta ja -kaytosta paatoksenteon tueksi.

Tydn tavoitteena on muodostaa perusskenaario (BAU) seka hiilineutraalius-
skenaario (HN), jossa on huomioitu eri osa-alueilla I6ydetyt tehokkaimmat
hiilijalanjaljen vahennystoimenpiteet.

Laskelmissa huomioitiin jo olemassa olevia lahtétietoja ja linjauksia,

mm. Vantaan kaupungin tulevat puurakentamisen linjaukset, selostus varikon
pohjavesivaikutusten arvioinnista), kaupungin toimittamassa aineistossa ollut
maapera- ja pohjarakennuskuvaus ja kaupungin vihertehokkuuden vaatimukset.

Kuva: Varikkoalue sijaitsee Vantaan Lansimdentielld, Keha III:n kupeessa.
Léhde: Ramboll Finland.

RAMBOLL 1. Bigler, Vesala (2021) Vaaralan raitiotielinjauksen, Varikon ja Hopeatien kaava-alueen pohjavesivaikutusten arviointi, selostus. 6
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PERUSSKENAARIO (BAU)

Perusskenaariossa on oletettu, etta varikko rakennetaan
tavanomaisilla ratkaisuilla. Talldin paastdista 35 % muodostuu
talonrakentamisesta, 28 % energianpaastoista (50 vuoden kaytdn
aikana), 26 % infrarakentamisesta ja loput 11 % hiilivarastojen
muutoksista.

Eri osa-alueiden kokonaispaastét ovat:
+ Talorakentaminen: 6 085 tCO.e
+ Infrarakentaminen: 4 437 tCO.,e
» Energia: 4 866 tCO,e
« Hiilivarastot: 1 845 tCO.,e

RAMBGOLL

28 %
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» Talorakentaminen
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HIILINEUTRAALISUUSSKENAARIO (HN)

Hillineutraaliusskenaariossa on eri osa-alueille tunnistetut Hiilineutraaliusskenaario
mahdollisuuksia ja toimenpiteita pienentaa hiilijalanjalkea.
Hiilineutraaliusskenaariossa jaljelle jaavien paastéjen jakautuminen
on erilainen kuin perusskenaariossa.

Hiilineutraaliusskenaariossa osa-alueiden paastot ovat seuraavat:

+ Talorakentaminen: 3 534 tCO.,e (- 42 % verrattuna
perusskenaarioon)

+ Infrarakentaminen: 2 940 tCO,e (-34 % verrattuna
perusskenaarioon)

« Energia: 3 976 tCO,e (-18 % verrattuna

perusskenaarioon)
32 %

« Hiilivarastot: 953 tCO.e (- 48 % verrattuna
perusskenaarioon)

Osa-alueiden hiilineutraaliusskenaariot on esitelty osa-alueiden
yhteydessa.

= Infrarakentaminen = Talorakentaminen Energia = Hiilivarastot

RAMBGOLL



SKENAARIOT

Perusskenaario (BAU) ja hiilineutraaliusskenaario (HN)

Oheisessa kuvaajassa on esitetty Vantaan
ratikan varikkoalueen perusskenaario seké Perusskenaarion ja hiilineutraaliusskenaarion vertailu
hiilineutraaliusskenaario kaaviona.

20 000
Selvityksessa tunnistettujen toimenpiteiden 18 000
avulla voisi olla mahdollista pienentaa ratikan
varikon hiilijalanjalkea noin 35 %. 16 000
Koska selvitys on tehty alustavassa 14 000

hankesuunnitelmavaiheessa, on todennakdista,

etté perusskenaario ja hiilineutraaliusskenaario 12 000
tarkentuvat suunnitelmien tarkentuessa.
Jatkosuunnittelussa on tarkeaa tunnistaa
tarkempia ja uusia toimenpiteita paastdjen
pienentamiseksi jatkuvan kehityksen
periaatteella paivittamalla laskentoja 6 000
saannollisesti (vahintaan tarkeimpien

paatosvaiheiden ja —valintojen jalkeen). 4 000
Vantaan hiilineutraaliustavoitteet huomioiden 2 000
voisi olla jarkevaa ohjata varikon tarkempaa . I

suunnittelua paastdlaskennan avulla (laskea
paastot jokaisessa vaiheessa ja ohjata valintoja
niiden avulla). B perusskenaario W Hiilineutraaliusskenaario

RAMBOLL y
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SUOSITUKSET JA JOHTOPAATOKSET KAIKISTA OSA-ALUEISTA

Alla on lueteltu kunkin aiemmin esitellyn osa-alueen vaikuttavimmat toimenpiteet ottaen huomioon paastévahennysvaikutus,
kustannustehokkuus seka teknologian kypsyys. Kyseiset toimenpiteet johtavat tehokkaimmin hiilineutraaliin varikkoalueen rakentamiseen.
Suurimmat potentiaalit laskelmien perusteella pienentaa hiilijalanjalkea ovat talonrakentamisessa ja energiassa.

INFRARAKENTAMINEN

- Massakoordinaatio /
ylijaamamaiden hyotykaytto:
Lahialueilla muodostuvien
ylijdamamassojen hyddyntaminen
taytdissa.

+ Betonimurskeen hyodyntaminen
tukikerroksessa: Kalliomurskeen
osittainen korvaaminen
betonimurskeella tie-, kentta- ja rata-
alueiden tukikerroksessa.

+ Pintamaiden hyoédyntaminen
viher- ja hulevesirakenteissa:
4 000 m?3 pintamaita hyddynnetaan
maisemoitavissa luiskissa ja
hulevesipainanteissa.

m TALONRAKENTAMINEN

Rakenteiden optimointi:
Optimoidaan rakenteiden mitoitus
Computational design -
menetelmin.

Puurakentaminen: Puurungon ja
rakenteiden hyédyntéaminen
hallissa ja toimistossa

Vahahiilinen betoni: rakenteiden
toteutus vahahiilisemmista
betonilaaduista

Uusiokdyton potentiaali:
Rakenteiden uusikaytolla voi olla
merkittavia paastévahennys-
vaikutuksia, mutta tekniikoiden
kypsyys on vasta pilotointiasteelle.

ENERGIA

Kaukolampo ja
lauhdelampoépumppu:
Kaukolammon rinnalla
lamp&épumppu tehostamaan
sisdisten energiavirtojen kierratys

Maalampo: Maalampd
ensisijaisena lammitysmuotona
(tukimuotona kaukolampd
tai sahkokattila)

HIILIVARASTOT JA
VIHERTEHOKKUUS

Muiden alueiden
metsittaminen:

Menetettya hiilivarastoa voidaan
kompensoida metsittamalla
osittain alueen luiskia ja muita
alueita Vantaalla (tai muualla).

Hiilta sitovan kasvillisuuden
istuttaminen alueelle:
Viherkatot, luiskien ym.
maisemointi ja metsittaminen,
edellytetaan, etta osa
istutettavista puun taimista

on isoja taimia, esim.
prosenttiosuus.
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PAASTOLASKENNAN
TULOKSET JA
PAASTOVAHENNYS-
TOIMENPITEET
OSA-ALUEITTAIN

RAMBGOLL
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TOIMENPITEIDEN PRIORISOINTI

Osa-alueissa esitettyja toimenpide-ehdotuksia on arvioitu ja priorisoitu paastévahennyspotentiaalin,
kustannustehokkuuden ja teknologian kypsyyden perusteella. Kokonaispriorisointi muodostuu
osatekijoiden perusteella. Paastévahennyspotentiaali on joko laskettu tai sanallisesti arvioitu.

Kustannustehokkuus ja teknologiakypsyys ovat asiantuntija-arvioitu alla olevan taulukon mukaisesti.

()-merkit kuvaavat epavarmuutta arvioinnissa.

Kustannustehokkuus

+++

Kustannustehokas ratkaisu

++

Kustannustehokkuus kohtuullinen

-+

Kustannustehokkuus huono tai ei

ole vakiintunut/tiedossa

Teknologiakypsyys

Markkinoilla, kypsa ratkaisu

Suhteellisen vakiintunut ratkaisu

Uusi tai vasta tuloillaan oleva
ratkaisu

RAMBGOLL
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LASKELMAT

Laskennan oletukset ja lahtotiedot Maaleikkaukset ja taytot
Toimenpide Kerrospaksuus, m | Maara | Yksikko
gr(‘)tgnn“q?q‘f:;‘ gleliite 0,3 28000  m3
Maaleikkausten ja tayttdjen tarve laskettiin alueen oletetun —
yleistasauksen (+39,00) mukaisesti. Alueen massatase on selvasti Pengertaytto 31 340 m3
alijdamainen. Maaleikkauksen massat muodostuvat pintamaan
poistosta. Tie-, kentté- ja pysikointialue, ala 22 900 m?2
Yleisten alueiden seka raitiotien rakennekerrokset maaritettiin Rakennekerros Kerrospaksuus, m | Maara | Yksikko
seuraavien lahteiden mukaan: Asfaltti AB 0,04 22 900 m2
« Tie-, kentté- ja pysékointialueiden paallysrakenteen Asfaltti AB 0,18 22 900 m?2
kerrospaksuudet: InfraRYL, Liite 4 Katuluokka 1, pohjamaan Kantava kerros 0,15 3435 m3
kantavuusluokka D _
Tukikerros 0,4 9 160 m3
« Raiteiden paallysrakennekerroksen mitat: Raitiotien
suunnitteluohje (HKL 2018 .
je ( ) Raidealue, ala 8 900 m2
H.i.ilineu_t'raal.!s'uu:c, §kena_1_arion tyémaatoimintqjen laskennassa Rakennekerros Kerrospaksuus, m | Madrs | Yksikké
kaytettiin Paastoton tyémaa —Green Deal —sitoumuksen ) _
vuoden 2025 tavoitetta, jonka mukaan tyékoneista 100 % Pintalaatta, asfalttia 0,2 1780 m?3
toimii fossiilivapailla polttoaineilla, joista lisdksi vahintaan 20 % toimii Pohjalaatta, betoni C30/37 0,3 2 670 m3
sahkolla, biokaasulla tai vedylla. Kantava kerros 0,25 2 225 m3
Korjaustoimien (B4) paastdjen laskennassa oletettiin, etta Tukikerros 0,4 3560 m3
vgrlkkoalueen asfaltit uusitaan kerran 50 vuoden elinkaaren Suodatinkangas 8 900 m2
aikana.
Kiskot 3 500 m

RAMBOLL .



LASKELMAT
Laskennan tulokset

LIDEIEWELL
Hiilineutraaliusskenaario VELUEDEERS I
(t CO,e)

Hiilijalanjalki BAU,
(t CO,e)

Paastovahennys
(t CO,e)

Osa-alue Tyo/rakennekerros

PIEETAZED [persio 4 000 m3 pintamaita hyodynnetaan viher- ja

Maaleikkaukset ja taytot (300 mm), kuljetus l1&jitykseen 100 hulevesirakentamisessa 71 29
(20 km)
Pengertayttd (murske) 980 Laljlalue!_lla_muoqpst__u_wg_n AT S R 47 933
hyddyntaminen taytdissa
Tie-, kenttd- ja Asfaltti AB (0,04 m) 118 + 110 (B4) Uusioasfaltin maarén lisaaminen 103 + 99 22
pysdkointialue
Asfaltti AB (0,18 m) 532 + 495 (B4) Uusioasfaltin maaran lisaaminen 463 + 445 101
Kantava kerros (KaM) 107 Ei __5|sallytetty, lukuun ottamatta paastotonta 105 2
tyomaata
Tukikerros (KaM) 283 Murskeesta korvataan 0-80 % betonimurskeella 150 - 280 3-133
Raiteet : : 230 + ) ) a1 sk
! +
(hallin ulkopuolella) Pintalaatta, asfalttia 214 (B4) Uusioasfaltin maaran lisaaminen 201+192 42
Pohjalaatta C30/37 893 \k/?haljnhsen betonin ja fossiilivapaan terdksen 630 221 + 43
aytto
Kantava kerros (KaM) 69 E|_§|sallytetty, lukuun ottamatta paastétonta 68 1
tyOmaata
) . 58 - 109
Tukikerros (KaM) 110 Murskeesta korvataan 0-80 % betonimurskeella 1- 52
Suodatinkangas 3 Ei sisallytetty 3 =
Kiskot 192 Ei sisallytetty 192 =
YHTEENSA t CO, ekv. 4 437 2827 - 3053 1 383 - 1 609%*
RAMBGOLL *Green deal — paastoton tyomaa —kriteerit: Paastottdman tydmaan mukaiset kriteerit ovat huomioitu hiilineutraaliusskenaariossa. BAU —skenaariossa

tydmaatoiminnot on oletettu tehtavan fossiilissa polttoaineilla. Paastdsaasto on siséllytetty kuhunkin rakennusosaan. Paastévahennys esitettyna kokonaisuutena 78 t CO.e.
16



TOIMENPITEET: INFRA 1/2

Toimenpiteen nimi

Toimenpiteen kuvaus

Paastovahennys-
potentiaali

Kustannustehokkuus

Teknologiakypsyys

Ohjauskeinot (erityisesti
asemakaavoituksessa)

Massakoordinaatio /
ylijadmamaiden

Lahialueilla muodostuvien

Vahennyspotentiaali
materiaalipaastoissa -
780 tCO.e

Maarataan kaavassa
kierratysmateriaalien kaytto
ja vahahiilisyytta tukevat
ratkaisut. Ilmastoviisauden

asfaltin tuotannossa

Kierratysastetta lisataan
esim. Anomatic tekniikalla,
jonka voi arvioida
vahentavan paastéja 10%.

hyotykaytto yllj_gama_ma_SSOJer_\_ - Vahennyspotentiaali T+ T+ huomioiminen suunnittelussa
hyédyntaminen taytoissa. X e e a . .
kuljetuspaastoissa ja rakennuttamisessa
- 132 tCO,e mahdollistaa ilmastoviisaat
ratkaisut.
Kalliomurskeen osittainen Maarataan kaavassa
korvaaminen kierratysmateriaalien kaytto
Betonimurskeen Eeton_l_m_urskeellal t'e.(_j’ Max. - 181 tCO,e Ja \l/<al_1ahulllsyytta tL.'.keV?jt
hyddyntaminen en_tta- ja rata-alueiden bt bt rat al_SL_lt. _I mastovns_au en
tukikerroksessa tukikerroksessa. huomioiminen suunnittelussa
Pohjavesialueella ja rakennuttamisessa
mahdollista mahdollistaa ilmastoviisaat
ymparistoluvituksella. ratkaisut.
Asfaltin raaka-aineena Maarataan kaavassa
kaytetaan jo kierratysmateriaalien kaytto
. . R rutiininomaisesti ) ja vahahiilisyytta tukevat
Hg;éﬁf:::lgurg::ran asfalttirouhetta. 82 tCOze + T+ ratkaisut. Ilmastoviisauden

huomioiminen suunnittelussa
ja rakennuttamisessa
mahdollistaa ilmastoviisaat
ratkaisut.

RAMBGOLL
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TOIMENPITEET: INFRA 2/2

Toimenpiteen nimi

Toimenpiteen kuvaus

Padstovahennys-
potentiaali

Kustannustehokkuus

Teknologiakypsyys

Ohjauskeinot (erityisesti
asemakaavoituksessa)

Pohjalaatan betonin
korvaaminen ns.

Madrataan kaavassa
kierratysmateriaalien kaytto ja

ja hulevesi-
rakentamisessa

maisemoitavissa luiskissa
ja hulevesipainanteissa.

vahahiiliselld betonilla - 221 tCO,e vahahiilisyytta tukevat ratkaisut.
Vahahiilinen betoni ; ! + + Ilmastoviisauden huomioiminen
jossa sementtia on : .
korvattu suunmtteluss_a ja _
masuunikuonalla _rakennut__tamlsessa mahdolllstaa
) ilmastoviisaat ratkaisut.
Maarataan kaavassa
Kaytetaan pohjalaatassa - 43 tCO,e kierratysmateriaalien kaytto ja
Fossiilivapaan fossiilivapaata terasta vahahiilisyytta tukevat ratkaisut.
teraksen kayttd (oletus 80 % pienempi + + Ilmastoviisauden huomioiminen
pohjalaatassa hiilijalanjalki, teknologia suunnittelussa ja
ei viela markkinoilla) rakennuttamisessa mahdollistaa
ilmastoviisaat ratkaisut.
Maarataan kaavassa
i . 3 . -12 tCO,e kierratysmateriaalien kaytto ja
ﬁ;”;g%?cgdn‘:i”nen Jiher. ﬁy%%?/ﬁetpa.'gﬁama'ta vahahiilisyytts tukevat ratkaisut.
++ +++ Ilmastoviisauden huomioiminen

suunnittelussa ja
rakennuttamisessa mahdollistaa
ilmastoviisaat ratkaisut.

RAMBGOLL
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YHTEENVETO JA SUOSITUKSET: Infra

Varikkoalueen infrarakentamisen hiilijalanjélki on yhteensa
n. 4 437 tCO.e.

Suurin  osa infrarakentamisen hiilijalanjaljestd muodostuu
materiaalien valmistuksen paastoista.

Merkittavimpia varikkoalueen infrarakentamisen paastolahteita on
paastointensiivisten materiaalien, kuten asfaltin, betonin ja
teraksen kayttd rakenteissa. Suositellaan ndiden materiaalien
korvaamista vahahiilisemmilléd vaihtoehdoilla, jotta vahennetaan
infrarakentamisen paastdja. Tarkastellut vahahiiliset betoni- ja
terasratkaisut ovat osittain pilotointiasteella ja tulevaisuudessa
mahdollisesti markkinoille tulevia ratkaisuja.

Suositellaan myo6s uusiomateriaalien kayttéa, jolla voidaan
vahentad infrarakentamisen materiaalipdastoja. Esimerkiksi
betonimurskeen kaytolla kalliomurskeen korvaajana tie-, kentta-
ja raidealueiden tukikerroksessa voidaan vahentda tukikerroksen
CO,-paastdja.

RAMBGOLL

» Suositellaan massakoordinaatiota tehokkaana keinona vaikuttaa

maarakentamisessa syntyviin paastoéihin.

+ Materiaalien  kuljetuspaastéja  voidaan  vahentaa
hydédyntamalld osa alueella muodostuvista pintamaista
varikkoalueen viher- ja hulevesirakentamisessa seka
hyddyntamalla  mahdollisuuksien mukaan alueen
pengertaytdissa lahialueilla muodostuvia ylijaamamaita
neitseellisen tayttdmateriaalin sijaan. Ylijagdmamaiden
hyddyntaminen vahentdd myds neitseellisen materiaalin
tarvetta ja siten maa-ainesten otosta valillisesti syntyvia
paastd- ja ymparistohaittoja.

» Infrarakentamisen paastdihin voidaan vaikuttaa ohjaamalla

ilmastoviisaita ratkaisuja kaavoituksessa, esimerkiksi nostamalla
alue ylijgamamaiden hyoddyntamiskohteeksi. Lisaksi tunnistamalla
aikaisissa suunnitteluvaiheissa potentiaalisesti paastdintensiivisia
ratkaisuja voidaan suunnitteluprosessia ohjata vahapaastoiseen
suuntaan. Edelleen suunnittelun aikana tehtya tyota
resurssivisauden eteen voidaan jatkaa Kkilpailutus- ja
urakkavaiheissa mm. edellyttamalla urakoitsijoilta
vahapaastoisten materiaalien kayttéa, paastottdman kriteerien
toteutumista seka osallistamalla  urakoitsijaa  hankkeen
ilmastovaikutuksia vahentavien toimien innovointiin.
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LASKELMAT

Laskennan oletukset ja lahtotiedot 1/2

Sadilytyshalli

RAMBGOLL

Toimisto- ja
tekniikkasiipi
Ulkovarasto

Huolto- ja
kunnossapitohalli

Kohteen rakennuksista tehtiin yksinkertainen malli olemassa olevan alustavan
hankesuunnitelman pohjalta. Mallien avulla laskettiin alapohjan, valipohjien,
ylapohjan seka ulkoseinien pinta-alat kaikille neljalle tarkastellulle rakennukselle.
Lisaksi sailytyshallille, huolto- ja kunnossapitohallille seka ulkovarastolle laadittiin
runko- ja perustusrakenteiden maaraarviot tietokoneavusteisin
suunnittelumenetelmin.

Rungon materiaalimaaria arvioitiin seka terdasrunkoisena ettd puurunkoisena.
Kohteille maaritettiin rakennetyypit perustapauksessa seka vahahiilisemmalle
vaihtoehdolle. Rakennetyypeiksi pyrittiin valitsemaan todennakadisia ja
referenssikohteissa kaytettyja ratkaisuja. Maarat ja rakennetyypit oletettiin
ainoastaan hiilineutraalisuustarkastelua varten ja ne eivat valttamatta edusta
toteutettavia ratkaisuja. Vahabhiilisissa vaihtoehdoissa tarkasteltiin
puurakentamisen mahdollisuuksia. Vantaa puurakentamisen linjauksissa
esitetaan, etté uudessa hankkeessa tutkitaan mahdollisuudet kayttaa puuta
kohteeseen soveltuvalla tavalla. Toimisto- ja tekniikkasiiven osalta tehtiin
OneClickLCA-ohjelman avulla karkea varhaisen vaiheen tarkastelu
betonielementtiselle seka CLT-rakenteiselle toteutusratkaisulle. Puun kayton
liséksi laskennallisessa tarkastelussa huomioitiin vahahiilisen betonin kayttd
perustusten ja alapohjien valuissa ja erikseen tarkasteltiin toimisto-osan
toteutusta vahahiilisin betonielementein. Kohteelle on laskettu vain hiilijalanjalki,
jonka laskennassa on huomioitu tuotteiden ilmastovaikutukset eri elinkaaren
vaiheissa. Eloperaista hiilta sisaltdvien tuotteiden osalta ml. puu oletetaan, etta
valmistusvaiheissa sitoutunut hiili vapautuu elinkaaren paassa ja eloperainen
hiilijalanjalki on taten O (ei negatiivinen valmistuksessa). Sitoutunutta
hiilivarastoa ei ole erikseen tutkittu.

Laskennan oletukset perustapauksessa seka vaihtoehtoratkaisussa seka
laskennan tulokset on esitetty seuraavien sivujen taulukoissa.
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Huolto- ja
kunnossapitohzalli
(n.5200 k-m")

Toimisto- ja
tekniikkasiipzi (n.
1870 k-m")

Ulkovarastoi|21ti
(n. 200 k-m")

Sailytyshalli

Rakennusosa (n. 5000 k-mz)

LASKELMAT

KANTAVA RUNKO
Laskennan oletukset Terés (S355) [kg] 180000 190000 9100
- mm m - eras (6] -
Ja IahtOtledOt 2/2 Vaihtoehto, Puu (GLT, liimapuu) [kg] 150000 - 160000 7500
Viherkatto ja/tai aurinkopaneelit
Rakennusosien maarat Iaskettiin (55...75kg/m2 oletettu kuormitusvaikutus | Arvio +10 % teras - Arvio +10 % teras Arvio +10 % teras
.. . . . kaikkiin kattoihin)
kokonaispinta-aloina ja perustusten ja
terdsrungon maarat laskennallisin RAKENNETYYPIT
menetelmin arvioituina kokonaismaarina Ulkoseinat [m"] 3900 1200 3000 470
hiilijalanjalkivaikutuksen arvioimiseksi. Ylapohjat [m’] 4850 950 5200 200
.. sy s . . .. Alapohjat [m® 4850 950 5200 200
Toimisto-osan lahtétietoina kaytettiin p J_ [ 2]
OneClickLCA:n Carbon Designerin oletuksia Valipohjat [m ] - 950 - -
toimistorakennukselle. Kantava vdliseina, laskentaohjelman ) 1288 _ -
oletus [m]
Rakenne tai materiaaliratkaisuun ei Keyyt véliseing, laskentaohjelman oletus ) 2317 - -
alustavassa hankesuunnitelmissa ole otettu [m)
kantaa, joten ne on oletettu on oletettu Porras- ja hissikuilu [korkeusmetri] - 7,2 - -
seuraavilla sivuilla esitettyjen PERUSTUKSET
tulostauluk0|c!en_ mu!@sma er Betoni C30/37 [kg] 102000 - 115000 4500
toteutusratkaisuille, joita T, - 100 o
hiilijalanjélkilaskennassa tarkasteltiin. stoniterds [kg] .
. . . . . Tyypillinen sokkeli- ja antura peruzstus, _ 1870 _ _
Viherkattojen ja aurinkopaneelien laskentaohjelman oletus [per k-m"]
mahdolllsesta lisdkuormituksesta on _ e et
hallirakennusten osalta tehty karkea arvio, —
jossa oletettu tasainen kuormitus kaikkiin SEINA[m ] 3432 936 2640 413,6
kattoihin, mutta todellinen viherkattojen ja ikkunat [m’] 390 240 300 47
paneelien maara ja painot maarittyvat vasta ovet [m?] 78 24 60 9,4
jatkosuunnittelussa. Ovet [kpl] 37 11 29 4
RAMBGOLL 2
TALOTEKNIIKKA [per brm°] - 1944 - 22 .




LASKENNAN TULOKSET RAKENNUSOSITTAIN
(EN15978, A1-A3, B4, C1-C4)

Sailytyshalli (5000 k-m2), huolto- ja kunnossapitohalli (5200 k-m2) ja ulkovarasto (200 k-m?2)

Perusskenaario (BAU)

Hiilineutraaliusskenaario (HN)

Rakennusosa Oletettu perusratkaisu Hiilijalanjalki (tCO,e)
Perustukset Maanvarainen

Alapohjat Terdsbetonilaatta 1753
Vilipohjat Ei sisallytetty

\g:‘i::‘i’r;f)t (kantavatjaei Ei sisallytetty

Runko Kantava terasrunko 1140
Ylapohja ja vesikatto Poimulevy, kumibitumikermi 1810

Portaat ja hissikuilut Ei sisallytetty

Ulkoseinat Pelti-villa-peltielementti, varasto poimupelti 319

Ikkunat ja ulko-ovet Oletus ikkunat 10 %, ovet 2 % 415

Talotekniikka

Ei siséllytetty

Pintamateriaalit

Yhteensa (tCO.e)

Yhteensa (kgCOze/mz)

RAMBGOLL

Ei siséllytetty

Padstovahennys
Rakennusosa Vaihtoehtoratkaisu Hiilijalanjalki (tCO,e) perusratkaisuun
(0/0)*
Perustukset Vahahiilinen valmisbetoni 27 ~0 %
Alapohjat Vahahiilinen valmisbetoni 1335 8 %
Valipohjat Ei siséllytetty
Vdliseinat (kantavat ja R
ei kantavat) Ei siséllytetty
Runko Puurunko 47 20 %
Ylapohja ja vesikatto Puuylapohjaelementti 988 15 %
Portaat ja hissikuilut Ei sisallytetty 0 %
.. Puurankaseinat, varasto ~0 0
Ulkoseinat poimupelti 300 0 %
i 0,
Ikkunat ja ulko-ovet | O'tus fkkuna 10 %, ovet 415 0%
Talotekniikka Ei siséllytetty 0 %

Pintamateriaalit

5474 Yhteensa (tCO,e)
| 533 [l viteenss (kgco,e/m?)

Ei sisallytetty

* Paastdévahennys (%) on arvioitu perusratkaisun kokonaishiilijalanjalkeen, eli kahden eri vaihtoehtoisen
rakenneosan hiilijalanjaljen erotus on jaettu perusratkaisun kokonaishiilijalanjaljella.

43 %

N
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LASKENNAN TULOKSET RAKENNUSOSITTAIN

(EN15978, A1-A3, B4, C1-C4)
Toimisto- ja tekniikkasiipi (n. 1870 k-m?2)

Perusskenaario (BAU) Hiilineutraaliusskenaario (HN)
A I A i Paastovahennys
Rakennusosa Oletettu perusratkaisu Hiilijalanjalki Rakennusosa Vaihtoehtoratkaisu GLELETIENLY perusratkaisuun
(tCO.,e) (tCO,e) (%)*
T Maanvarainen, anturaperustus 48 Perustukset Vahahiilinen valmisbetoni 37 2%
. . . . Alapohjat Vahahiilinen valmisbetoni 38 2%
Alapohjat maanvarainen, terésbetonilaatta 49
Valipohjat CLT valipohjat 46 4 %
Valipohjat Ontelolaatta 67
Viliseindt (kantavat CLT kantavat seinat, puunrangat 60 11 %
Viliseinat (kantavat ja Kantava betonirakenne, kipsilevyseindt maara 124 ja ei kantavat) kipsilevyseinissa
ei kantavat) oletus
Runko - kX 0 %
Runko - ¥k - i s
Ylapohja ja S . o
vesikatto CLT-valipohjat 54 6 %
Ylapohja ja vesikatto ontelolaatta, kumibitumikermi 88 -
:;;rsti‘-:ll(ztﬂ]:t Betoninen porras- ja hissikuilu 6 0 %
Portaat ja hissikuilut Betoninen porras- ja hissikuilu 6
Ulkoseinat Puurankaseinat, CLT toimisto 31 10 %
Ulkoseinat Sandwich-elementti, rappaus 93
Ikkunat ja ulko-ovet Oletus ikkunat 20 %, ovet 2 % 23 0 %
Ikkunat ja ulko-ovet Oletus ikkunat 20 %, ovet 2 % 23 - o - T
. Vakioarvot LVIS-paajarjestelmille, liséksi
Talotekniikka . 95 -2 %
. palontorjunta
Talotekniikka Vakioarvot LVIS-paajarjestelmille 82
Pintamateriaalit oletuspinnat 31 0 %
Pintamateriaalit oletuspinnat 31

Yhteensa )
(kgCO,e/m")

*paastovahennys (%) on arvioitu perusratkaisun kokonaishiilijalanjalkeen, eli kahden eri vaihtoehtoisen
RAMBOLL rakenneosan hiilijalanjaljen erotus on jaettu perusratkaisun kokonaishiilijalanjaljella. 24

** Oletettu kantavat seinat ja kuilut, jotka ovat kantava runko.
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Toimenpiteen nimi

Toimenpiteen kuvaus

Paastovahennys-
potentiaali

Kustannustehokkuus

TOIMENPITEET: TALONRAKENTAMINEN 1/4

Teknologiakypsyys

Ohjauskeinot (erityisesti
asemakaavoituksessa)

Maarataan kaavassa
kierratysmateriaalien kayttd
ja vahahiilisyytta tukevat
ratkaisut. Kilpailutukseen

Hallien seinien toteutus -227 tCO,e | Kri -
. e uurakenteisina pelti- a_s_e_tetaan a_atu riteeri
Puurakenteinen julkisivu Pt . . ++ +++ hiilineutraalisuudelle.
villa-pelti elementtien - .
.. Suunnittelussa ja
sijaan -
rakennuttamisessa on
asetettava selkea tavoite
vahahiilisyydelle ja
hiilijalanjalki lasketaan.
Vahahiilisen masuunikuonalla -429 tCO,e Maarataan kaavassa
valmisbetonin kayttd : kierratysmateriaalien kayttd
" X voidaan korvata osa ++ ++ R .
alapohjissa ja . ja vahahiilisyytta tukevat
) sementtia betonissa. )
perustuksissa ratkaisut.
VAT Kaytetdan elementteja, -83 tCO,e Maéarataan kaavassa
elementtien kéyttd joissa sementtia Ty + I.<|er|"_at_yslr‘n‘ater|a"<':1l|en kaytto
toimistorakennuksessa korvattu ja vahahiilisyytta tukevat
masuunikuonalla. ratkaisut.
L Saasto riippuu mihin
f’)apkteI:Tt?aliccllaeinmitoitus ratkaisuun paadyttaisiin Suunnittelussa rakenteiden
Rakenteiden optimointi ilman optimointia. +++ ++ mitoitus tehdaan

Computational design -
menetelmin.

optimoidusti.

RAMBGOLL
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Toimenpiteen nimi

Toimenpiteen kuvaus

Paastovahennys-
potentiaali

TOIMENPITEET: TALONRAKENTAMINEN 2/4

Kustannustehokkuus

Teknologiakypsyys

Ohjauskeinot (erityisesti
asemakaavoituksessa)

Kaavoituksella voidaan

kayttd rungossa

pienempi hiilijalanjalki,
teknologia ei viela
markkinoilla)

-1093 tCO,e edistaa tai maarata
Puurunko Puurungot halleissa ++ +++ uusiutuvien materiaalien
kayttoa.
Kaytetaan
kierratysteraksesta -569 tCO,e Maarataan kaavassa
Kierratysterdksen kaytté | valmistettuja rakenteita kierratysmateriaalien kaytto
; X + + S Sy N
rungossa (oletus 50 % pienempi ja vahahiilisyytta tukevat
hiilijalanjalki, tuotteita ratkaisut.
ei viela markkinoilla)
Kaytetaan
fossiilivapaasta Kaavoituksella voidaan
N 8 . . -912 tCO,e v mere e myaer:
Fossiilivapaan teraksen teraksesta valmistettuja maara_ta \_/ahah_nllsfc_e_:_n
rakenteita (oletus 80 % (+) (+) materiaalien kayttéa

yleisesti.

RAMBGOLL
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Toimenpiteen nimi

Toimenpiteen kuvaus

Paastovahennys-
potentiaali

Kustannustehokkuus

TOIMENPITEET: TALONRAKENTAMINEN 3/4

Teknologiakypsyys

Ohjauskeinot (erityisesti

asemakaavoituksessa)

Maarataan kaavassa

vahahiilisten
tuotteiden kaytto

vahentamiseen.

Puurakenteinen N . -821 tCO,e . . o
.. . . Toteutetaan terasrakenteisen uusiutuvien materiaalien
ylapohjaelementti hy - - ) ++ +++ A, .
. sijaan puurakenteinen yldpohja kaytto ja vahahiilisyytta
halleissa
tukevat ratkaisut.
-189 tCO,e Maarataan kaavassa
Puurakenteinen Kaytetaan CLT:ta ++ . uusiutuvien materiaalien
toimistorakennus betonielementtien sijaan kaytto ja vahahiilisyytta
tukevat ratkaisut.
Arvioitu, paljonko ratkaisut voivat
vaikuttaa rungon h||I|JaIanaI!<een. Kilpailutukseen asetetaan
Jatkosuunnittelussa ratkaisujen - . . .
.. - Terasrakenteiden laatukriteeri
tarkentuessa myos arvio T e )
tarkentuu. Oletettu tasainen arvioitu lisaavan hiilineutraalisuudelle.
Aurinkopaneelit ja o . talonrakentamisen Suunnittelussa ja
. kuormitusvaikutus, josta 1/3 m pin ++ +++ .
viherkatot . . . i paastdja 114 tCO.e. rakennuttamisessa on
aiheutuu aurinkopaneeleista ja - .
. i asetettava selkea tavoite
2/3 viherkatosta. Katoille oy il .
. S e vahahiilisyydelle ja
suunnitellut toiminnot lisdavat - S
. . hiilijalanjalki lasketaan.
rungon rakenteiden kuormitusta
ja paastdja terasrakenteista.
Kierrstys. car Uudet kiertotalousratkaisut voivat | IPPUER FaHEISUSta: Kierratyamateriasiien kiytts ja
y tarjota uusia keinoja paastdjen ++ ++ y ytto]

vahahiilisyytta tukevat
ratkaisut.
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Toimenpiteen nimi

Toimenpiteen kuvaus

Paastovahennys-

potentiaali

Kustannustehokkuus

TOIMENPITEET: TALONRAKENTAMINEN 4/4

Teknologiakypsyys

Ohjauskeinot (erityisesti
asemakaavoituksessa)

Alueen positiivisten
ilmastovaikutusten
liséaminen ennakoivalla
suunnittelulla

Paastoja alueen
ulkopuolella tai
rakennusten elinkaaren
myOdhemmissa vaiheissa
voidaan vahentaa seka
samalla edistaa
kiertotaloutta mm.
tilatehokkuudella,
muuntojoustavuudella,
rakennusosien
pitkaikaisyydella seka
purettavaksi
suunnittelulla.

Riippuen ratkaisusta.

+++

++

Riippuen ratkaisusta

RAMBGOLL
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YHTEENVETO JA SUOSITUKSET: Talonrakentaminen

Talonrakentamisen paastdiksi yhteensa perustilanteessa arvioitiin noin
6090 tCO.e.

Tarkastelluilla vahahiilisen rakentamisen keinoilla voidaan pienentaa
talonrakentamisen paastdvaikutuksia arviolta jopa 42 % tarkasteltujen
rakennusosien tuotesidonnaisten paastdjen osalta. (tuotevaihe A1-A3,
osien vaihdot B4, Purkaminen C1-C4).

Puurakentamisen ratkaisuilla arvioitiin vahennettavan hiilijalanjalkea noin
35 % lahtétilanteesta. Puurakentamisen ratkaisuja hallirakentamiseen
seka CLT-ratkaisuja toimistoille on jo markkinoilla tarjolla.
Kustannusvaikutuksia ei tarkasteltu kattavasti, mutta
toimistorakentamisen tapauksessa CLT-ratkaisun tiedetaan olevan
betonielementtiratkaisua kallimpi toteutusratkaisu.

Tarkastellut vahahiiliset betoni- ja terasratkaisut ovat osittain
pilotointiasteella ja osittain tulevaisuudessa mahdollisesti markkinoille
tulevia ratkaisuja. Vahahiilinen valmisbetoni vahensi paastéja noin 8 %
ja toimistorakennuksen vahahiilisilla betonielementit toimisto-osan
paastdja noin 14 %. Toistaiseksi vahahiiliset betoni- ja terasratkaisut
ovat usein tavanomaisia ratkaisuja kallimpia. Valmisbetonin kohdalla
betonien lujuudenkehitys vaatii myds enemman aikaa.

Laskennat eivat pois sulje sita, etta myds muilla keinoin, esimerkiksi
uusiokayttamalla olemassa olevia rakenteita, voidaan paasta
hiilijalanjaljen kannalta edulliseen toteutukseen. Vaihtoehdot vaativat
kuitenkin kartoitusta soveltuvista rakenteista seka teknista kehitystyota.

RAMBGOLL

Hiilijalanjalkitarkastelun perusteella suositellaan varikkoalueen toteuttamista
puurakentamisella yhdistaen niitéd vahahiilisiin betoniratkaisuilla, jos naista
saadaan esitettya teknisesti ja taloudellisesti toteutuskelpoinen ratkaisu.

Lisaksi paastoihin voidaan vaikuttaa muun muassa eristemateriaalivalinnoilla
seka taydentavien rakenteiden vaihtoehtoisilla toteutustavoilla ja markkinoilla
voi tulla uusia vahapaastoisia ratkaisuja, joiden kayttéa hankkeissa tulee
tutkia.

Huomionarvoista on my®s erilaisten pilotointiasteella olevien kiertotalous-
ratkaisujen merkittdva potentiaali. Esimerkiksi muualta purettujen
rakenteiden tai materiaalien hiilijalanjalkivaikutukset ovat ldhes aina murto-
osa uuden tuotteen hiilijalanjaljesta ja naita on suositeltavaa kartoittaa
esimerkiksi osana kehityshankkeita.

Kaavavaatimuksissa suositellaan kannustamaan esitettyjen paastévahennys-
keinojen toteutukseen muun muassa asettamalla kriteereja vahahiilisten,
uusio- tai kiertotalousmateriaalien hyddyntamiselle. Lisaksi tulee huomioida,
etta tietyt, esimerkiksi kaupunkikuvalliset vaatimukset tai muihin
tarkasteltuihin osa-alueisiin kohdistuvat vaatimukset voivat osaltaan vaikuttaa
myds talonrakentamiseen. Esimerkiksi viherkattojen rakentaminen lisaa
rakenteiden kuormitusta ja energiaratkaisut lisddvat erilaisia teknisten
jarjestelmien tuotesidonnaisia paastoja.

Kilpailussa ja hankinnassa voidaan ottaa laadullisia vaatimuksia
hiilineutraalisuuteen talonrakentamisessa.

Suunnittelun lahtékohdaksi tulee ottaa hiilineutraalisuuden huomiointi.
Jatkosuunnittelussa voidaan myds panostamalla suunnitelmien optimointiin,
minimoida hankkeen paastévaikutuksia entisestaan.
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ENERGIA
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LASKELMAT
Laskennan tulokset 1/2

Kohteen energiantarve arvioitiin vastaavan raitiovaunuvarikkohankkeen Lammitys
energiasimulointien perusteella.

Kohteen arvioitu energiatase on seuraava: 21 %
« Lammitystarve: 750 MWh/a

« Jaahdytystarve: 270 MWh/a

e Sahko: 850 MWh/a

Energiatehokkuusluokka: Varikkorakennukset luokitellaan

Ymparistoministerion asetuksen 1010/2017 mukaan rakennusluokkaan 9

"Muut rakennukset" ja E-luvulle ei ole asetettu raja-arvoa. E-luku lasketaan
suunnitteluarvoilla eika vakioiduilla lahtdarvoilla, joka vaikeuttaa taman

rakennusluokan vertailua ja tavoiteasetantaa. Hankkeen edetessa asetetaan
suunnitteluohjeistuksen mukaisesti E-lukutavoite, joka voi asettua valille 72-

90 kKWhE/(m2vuosi). Erityisesti toimiston osalta A-luokka on mahdollista

saavuttaa. 20 %

Kaukoldmmadn paastot perusskenaariossa 224 tCO,e/vuodessa eli 50 vuoden
tarkastelujaksolla 2 898 tCO.e, kun huomioidaan Vantaan Energian
tulevaisuuden paastoskenaario.

Hyddyntden YM:n sahkopaastdkertoimen kehitysskenaarioita*, vuosien 2028-

2077 (50 vuoden tarkastelu) aikana sahkdn paastot olisivat 1 968 tCO.e. 12 %

= Lammitys: Tilat ® Ldmmitys: Ilmanvaihto

Jaahdytyksen paastot riippuvat valitusta jaahdytystavasta. Jaahdytysta on Lammitys: Lammin kayttovesi Lammitys: Oviverhokoneet
arvioitu ennemmin kosteuden poiston kuin ylildmmdn takia. Asia tarkentunee Lammitys: Sulanapito
hankesuunnitteluvaiheessa.

RAMBGOLL * Ldhde: Rakentamisen paastotietokanta-sivusto 31
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LASKELMAT
Laskennan tulokset 2/2

Jaahdytys Sahko

43 % _
8 %

19 %

m Jaahdytys: Tilajadhdytys ja Tekn.tilat » Jadhdytys: Ilmanvaihto m Sahko: Valaistus

m Sahko: LVI Sahko
n Sahko: Laitteet
Sahko: Rataverkko, Ratasahko ja kiinteiston tekniset tilat
RAMBGLL
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TOIMENPITEET: ENERGIA 1/2

Toimenpiteen nimi

Toimenpiteen kuvaus

Paastovahennys-
potentiaali

Kustannustehokkuus

Teknologia
kypsyys

Ohjauskeinot
(erityisesti
asemakaavoituksessa)

Kaukolampd +
Lauhdeldmpépumppu
Jaahdytys

Kaukolammon rinnalla
[@mpoépumppu
tehostamaan sisaisten

Paastovaikutus
-28 tCO,e/vuosi.

Kaavoituksella voidaan

vedenjaahdytyskoneella energiavirtojen kierratys Paastovaikutus +++ +++ edistaa uusiutuvan
-228 tCO,e/ 50 vuotta. energian kayttéa

Maalamp6 + Jaahdytys Maalamp6é ensisijaisena Paastdvaikutus
maaviilennyksella ja [@mmitysmuotona* -76 tCO,e/vuosi.
hybridilampépumpulla, Kaavoituksella voidaan
huipputehoja varten Paastovaikutus ++ +++ edistaa uusiutuvan
tarvitaan mahdollisesti -540 tCO,e/ 50 vuotta. energian kayttéa
erilliset lauhduttimet

Ilma-vesilampdpumppu Paastovaikutus

ensisijaisena* -59 tCO,e/vuosi.
Ilma-vesilampépumppu, Kaavoituksella voidaan
jaahdytys samalla Paastovaikutus +++ ++ edistaa uusiutuvan

koneikolla

-333 tCO,e/ 50 vuotta.

energian kayttéa

RAMBGOLL

*tukimuotona kaukolampo tai sahkokattila
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TOIMENPITEET: ENERGIA 2/2

Ohjauskeinot

Toimenpiteen nimi Toimenpiteen kuvaus Paasto_vah_ennys- Kustannustehokkuus Ul e [l (erityisesti .
potentiaali kypsyys asemakaavoituksessa)
L Keskisyva maalampo- Paastovaikutus
e kaivo -82 tCO,e/vuosi.
Elizszeost?'l\é?ﬁ Jbaaumytylf ensisijaisena Kaavoituksella voidaan
. . popumpufia [@mmitysmuotona* Paastovaikutus + + edistaa uusiutuvan
huipputehoja varten tarvitaan 590 tCO 50 t ian Kavttss
mahdollisesti erilliset 2¢/ vuotta. energian kayttoa
lauhduttimet
Aurinkosahko Aurinkosahko mitoitettu Paastovaikutus -
oman tarpeen 18 tCO,e/vuosi. Kaavoituksella
mukaan: esim. 200 kWp voidaan edistas
/1100 m2 tuottoa/vuosi Paastovaikutus +++ +++ uusiutuvan eneraian
170 MWh hyddynnetty -300 tCO,e/ 50 vuotta. CAtEE 9
150 MWh y
Aurinkolampd Aurinkolampd mitoitettu Toimitilakiinteistdissa Kaavoituksella
oman tarpeen mukaan harvemmin kaytetty voidaan edistaa
teknologia. ++ +++ uusiutuvan energian
kayttda

RAMBGLL *tukimuotona kaukoldmpé tai sdhkdkattila "



MAALAMPO

Soveltuvuus alueella

USAILYTYSHALLY 1
i N, 5800 k-m?
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RAMBGOLL

Maaldmmoén hyddyntdminen vahentda tehokkaasti operatiivisia
paastdja elinkaaren aikana. Maalammadssa on kuitenkin otettava
huomioon kohteen geologiset luonnonarvot kuten esim.
pohjavesialueet. Pohjavesialueen raja leikkaa tontin eteldosan eli
lahtdékohtaisesti tontin pohjoisosa olisi mahdollista

hyédyntda maalammon energiakaivoille. Noin kahdenkymmenen
energiakaivon sijoittaminen pohjoisosalle ei pitdisi olla ongelma,
rakennuksien Iahipihat ovat yleensa mahdollista hyddyntaa
tehokkaasti, kunhan riittdva varoetdisyys raiteesta huomioidaan.

Arvioidun energiataseen perusteella suurusluokaltaan n. 20-
25 kpl energiakaivokentta (noin 220-230 kW [amp6épumpputeho)
riittaisi kattamaan 90 % vuotuisesta lammitysenergiatarpeesta
tehopeiton ollessa noin 40 %. Huippupakkasille tarvitaan siis joko
kaukolampo tai sahkdkattila. Tontilla on Idhtbkohtaisesti riittavasti
tilaa energiakaivoille, mutta tontin lopullinen muoto ja
lammaonjakohuoneen sijainti maarittaa kuitenkin
suunnitteluvaiheessa mihin on mahdollista ja jarkevaa sijoittaa
energiakaivoja.

Maalammdn mitoitukseen vaikuttaa vahvasti maaperan
ominaisuudet, rakennuksen energiakulutusprofiili seka
kaytettavissa oleva lauhde jaahdytyksesta. Maalampojarjestelma
pitaa aina tapauskohtaisesti suunnitella ja mitoittaa tarkasti.
Selvityksessa on esitetty arvio jarjestelman suuruusluokasta,
mahdollinen mitoitus ja kannattavuuslaskelma on suositeltavaa
tehda jo hankesuunnitteluvaiheessa.
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YHTEENVETO JA SUOSITUKSET:

Energian paastét ennustetaan pienenevan vahvasti seuraavien
vuosikymmenien aikana, esim. vuoden 2020 paastdkertoimilla
laskettuna, maalampdjarjestelma saastaisi ensimmaisen vuoden
aikana yli 10 prosenttia 50 vuoden skenaarion paastdovahennyksesta
(76 tCO.e /vuosi --> 540 tCO,e /50 vuotta).

Hiilineutraaliusskenaariossa energian lammitysmuodoksi suositellaan
keskisyvaa maalampda ja aurinkosahkda hyédynnettavaksi varikon
tarpeiden mukaisesti.

Koska Vantaan hiilineutraaliustavoite on jo vuonna 2030, suositellaan
rakentamisen ohjaamista tehokkaasti vahentamaan energiakayttda
jo lahivuosina.

Maalampodratkaisu yhdistettyna reilun kokoiseen aurinkosahko-
jarjestelmaan voisi perusskenaarioon nahden leikata operatiivisia
paastdja ensimmaisten vuosien ajan n. 40 % ja 50 vuoden
aikajaksolla n. 30 %.

Koska tontti sijaitsee nain lahelld pohjavesialuetta, suositellaan
kaavassa ottamaan kantaa mahdollisuuteen hyddyntaa geoenergiaa.

IIma-vesilampdpumppu on myds potentiaalinen
vaihtoehto maaldmpdjarjestelmalle.

RAMBGOLL

Energia

« Geoenergiaa on mahdollista hankkia myds palveluna ja
mielenkiintoinen ratkaisu on esimerkiksi Vantaan Energian
kaynnissa oleva keskisyva maalampdkaivo pilotointi, tuotettu
geoenergia ohjataan kaukolampdverkkoon ja myydaan
maalammosta kiinnostuneille asiakkaille.

» Varikkorakennuksilla ei ole nyky-asetuksissa asetettu raja-
arvoa E-luvulle. Tasta johtuen kaavassa on vaikeaa asettaa kattoa
tai vaatimusta paremmasta E-luvusta.

* Ymparistoministerién uudet asetukset koskien
energiatehokkuutta on vield lausuntopdydalld, joten ei viela
voida sanoa jos uusia ohjaavia asetuksia olisi
kaytettavissa tulevina vuosina.

« Asetetaan E-lukutavoite hankesuunnitteluvaiheessa.

» Suositellaan kaavaan maaraysta siitd, etta paikallisen uusiutuvan
energian kayttdmahdollisuus on selvitettava.

» Vaihtoehtona ohjaavana kaavamaarayksena voisi olla, etta
prosentuaalinen osa laskennallisesta energiakaytdsta olisi tuotettu
uusiutuvilla energialla.
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LASKELMAT

Hiilivaraston muutos (BAU)

Suunnittelualue on kooltaan n. 3,9 ha ja nykytilassa paaosin
rakentamatonta metsaaluetta. Maanpeitetyyppi on padosin
havumetsaa ja sekametsaa kivennaismaalla.

Varikon rakentamisen myo6ta suunnittelualueelta poistuisi 1 845
tCO,e suuruinen hiilivarasto, josta 1 065 tCO,e (58 %) maaperasta
ja 780 tCO,e (42 %) kasvillisuudesta.!

Kokonaisuudessaan Vantaan viheralueiden hiilivaraston koko vuonna
2019 oli 7 790 800 tCO, (Padkaupunkiseudun hiilinieluselvitys: HSY
Jja alueen kunnat 2020), johon verrattuna Vantaan hiilivaraston
muutos varikon rakentamisen myota olisi -0,02 %.

Muuttuja

MNykyinen maankdyttd alueella

havumetsa

sekametsa

lehtimetsa

rakennustytalueet

pientaloaluest

liilkennealueet

teollisuuden aluest

Hiilivaraston muutos 1 845 tCO,e
Poistuvan puuston tilavuus 636 m3
Metsapinta-alan muutos 3,9 ha

RAMBGOLL BNV oletuksin, ettd koko 3,9 ha suunnittelualue on metsamaata kivennaismaalla.

Lahde: Corine Land Cover 2018
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LASKELMAT

Hiilivaraston muutos (vaihtoehtoratkaisu)

Hiilivaraston menetysta alueella voidaan osittain kompensoida asentamalla
rakennuksiin viherkattoja ja istuttamalla hiilta sitovaa kasvillisuutta.

Viherkattoja voitaisiin asentaa alustavan hankesuunnitelman mukaisesti
rakennusten katoille 7 170 m2 pinta-alalle. Viherkattojen hiilensidonta
maaritettiin kattopinta-alan ja viherkaton oletetun kasvillisuuden
hiilensidontakyvyn kauttal. Viherkattojen rakentamisesta syntyvaa paastojen
lisdysta ei huomioitu tassa osiossa. Nain arvioituna viherkattojen aikaansaama
hiilensidonta varikolla olisi arviolta 17 tCO,e. vuodessa. Olettaen, etta
viherkattojen hiilensidontakyky pysyy vuosittain samana, 50 vuoden
elinkaaren aikainen hiilensidonta on yhteensa arviolta 845 tCO.e.

Istutettavan puuston hiilensidonta on arvioitu oletuksin, etta alueelle
istutetaan 50 puuta, jotka kasvavat alueella 50 vuotta. Talléin puut sitoisivat
hiilta arviolta yhteensa 12 tCO,e. 50 vuoden ikdan mennessa. Puuston
hiilensidontakykyyn vaikuttaa kasvupaikan ravinteikkuus ja maaperan laatu,
jotka ovat tarkeita puun tilavuuskasvuun vaikuttavia tekijoita.

Hiilen sitoutumista maaperaan puuston istutusten myoéta ei ole arvioitu, silla
muutos on lyhyella aikajanteelld yleensa pieni suhteessa hiilivaraston kokoon.
Alueen paatehakkuun jalkeen hakkuutahteet lisaavat aluksi maaperan
hiilimaaraa. Taman jalkeen hiilimaara pienenee, kunnes uusi puusto alkaa
jalleen tuottaa merkittavassa maarin kariketta maaperan pintakerrokseen
noin 20 vuoden iassa, jolloin maaperan hiilimaara kaantyy kasvuun.?2

Muuttuja VEET- WA shg-a-v-a:gt{a
Hiilivaraston muutos 1 845 tCO,e 1 845 tCO,e
Viherkattojen -17 tCO,e -845 tCO,e
hiilensidonta 2 2
Istutettavan puuston -0,2 tCO,e -12 tCO.e

hiilensidonta

RAMBGLL Kuronuma ym. (2018): CO, Payoff of Extensive Green Roofs with Different Vegetation Species.

2peltomaki M., Makipaa R., Liski J., Tamminen P. (2004): Changes in soil carbon with stand age — an evaluation of a modelling method with

empirical data. Global Change Biology (2004) 10, 2078-2091.
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LASKE LM AT {SAILYTYSHALL! \ s |
| n. 5800 k-m?2 : Y N &
Viherkerroin L

Viherkertoimen laskenta-alue on rajattu alustavan hankesuunnitelman mukaiselle
toimenpidealueelle. Tarkastelun ulkopuolelle on jatetty ita- ja lansipuolella
sailytettavat metsaalueet.

Viherkattojen laajuus on maaritetty alustavan hankesuunnitelman ehdotuksen
perusteella (havainnekuvassa merkattu n. 7170 m? kattopinta-alaa viherkatoksi). ok e
Kattojen on arvioitu olevan matalaa maksaruohokattoa, koska samoille
kattopinnoille voi olla mahdollista asentaa aurinkokennoja*. - 1300 k=m?2
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Tontin reunoille (etenkin koillis- ja kaakkoisreunoille) on laskennassa huomioitu
rakennettavaksi loivat niitty- tai kunttapintaiset luiskat (suositeltavaa kayttaa
nykyisia pintamaita) nykyiseen maanpintaan, joihin voidaan istuttaa metsaistutusta
ja suurikokoisia puuntaimia.

Laskelmassa on otettu huomioon hulevesipainanteet tontin keskella ja eteldosassa.
Hulevesipainanteiden on oletettu olevan kasvipeitteisia biosuodatuspainanteita.

Alue kuuluu Fazerilan pohjavesialueeseen, minka takia jatkosuunnittelussa tulee
varmistaa, ettei hulevesi-imeytys vaaranna pohjavetta. Jatkossa tulee tarkemmin
tutkia mahdollisuus imeyttaa alueen rakennusten katto- ja perustusvedet maahan
seka liikenndidyilta alueilta muodostuvien epapuhtaiden hulevesien kasittely. Lisaksi
jatkossa on tarkistettava mahdollisen 6ljyn erotuksen tarve. Maaperan soveltuvuus
imeyttamiseen taytyy varmistaa maaperaselvityksella ja vedenjohtamiskokeilla.

Laskelmaan on huomioitu lapadisevia paallysteita kaytettavaksi alustavan
hankesuunnitelman mukaisessa laajuudessa parkkipaikoilla ja huoltoreiteilla.

Laskelmaan on huomioitu alustavassa hankesuunnitelmassa esitetyt ratkaisut.

Istutettavaa kasvillisuutta, lapaisevien pintojen maaraa, maastonmuotoilua ja
hulevesien hallintaa tarkennetaan jatkosuunnittelussa.

RAMBGLL *Selvityksessa on tarkasteltu samoja katto-osuuksia viherkatolle ja
aurinkopaneeleille, jotka tarkentuvat jatkosuunnitteluvaiheissa.

Kuva: Vihertehokkuuden laskenta-alueen karkea rajaus mustalla.

40



LASKELMAT

Vihertehokkuus

Vihertehokkuus (saavutettu taso)

0,92

Tavoitetaso Vantaalla

0,6

Alueen pinta-ala, m?

47754

Rakennusten ja lapaisemattdman
pinnan ala m?

33726

Tontin pinta-ala miinus rakennusten ja
lapdisemattdman pinnan ala, m?

14028

Valittujen maanpinnan elementtien
pinta-ala, (ilman puita, lahopuita ja
viherkattoja) m?

34834

Kaytetty alueen pinta-ala, m2

47754

Hulevesien viivytystarve*

Hulevesien viivytystarve, m3 208,2

Sateen intensiteetti I/s/ha, kesto 10 min 150

Alueen keskimaarainen valumakerroin C 0,68

990 (yhteensa,
kokonaan
maanpaallinen)

Esitettyjen hulevesiratkaisujen
viivytystilavuus m?3

Jaa viivyttamatta, m3 0

Sallittu tontilta poistuva virtaama, |/s 143,262

Hulevesien pinta-ala vahintaan oltava, m? 416,4

RAMBOLL * Hulevesilaskelma on teoreettinen ja huomioidaan alustavassa hankesuunnitelmassa tarkemmin. 41



LASKELMAT

Viherkerroin (alustavan hankesuunnitelman mukainen laskelma)

. Pinta-ala . . .
Elementtityyppi Slgnade Elementin maaritelma Yksikko tai -Palnotus- !’alnotettu . M T,
tunnus scax s (viherkerroin) pinta-ala, m C
lukumaara
Istutettava / Isokokoinen lehti- tai havupuu
kylvettdva (taysikasvuisena >9 m tai latvus
kasvillisuus 8 40 m2 /halkaisija 7,5 m kpl >0 3,0 24000
(kasvualusta 80 cm)
2
15 Nurmikko. (Kasvualusta 20 cm) m 7300 1,1 8030 0,25
Luonnon
monimuotoisuus Niitty, keto tai kuntta (kasvualusta )
ja 16 15-30 cm) m 4658 1,8 8384,4 0,2
kasvillisuuskatot
23 Maksaruohokatto m? 6000 1,3 7800 0,45
(kasvualusta 6-8 cm)
Pinnoitteet Puolilapaisevat pinnoitteet m2
24 (esim. nurmikivi, kivituhka, 1170 1,0 1170 0,45
puuterassit, kumirouhe)
26 Vet_ta Iapa|sem_aton pinta m 20806 0,1 2080,6 1
(ei rakennuksien katot)
Hulevesien Sadepuutarha /
H - - - e owe 2
hallintarakenteet )8 biosuodatuspainanne (ei pysyvaa m 400 25 1000 0,1
vesipintaa, monipuolista ja
kerroksellista kasvillisuutta)
30 Kasvillisuuspintainen mz2 500 2,0 1000 0,1
viivytyspainanne

, . . . - ) . . 42
* Yllaolevassa taulukossa on esitetty varikon alueen laskelmissa huomioidut viherkertoimen elementit.



LASKELMAT

Viherkerroin: tuloskortti (alustavan hankesuunnitelman mukainen laskelma) 1/2

Vihertehokkuuslaskelma

Vihertehokkuus (saavutettu taso) 0,92

Tavoitetaso Vantaalla 0,6

Vihertehokkuuteen sisdllytetyt elementit

Elementtityypin
kokonais-
lukumaara, kpl

Elementteja
kaytetty, kpl

Elementtityyppi

Sailytettava kasvillisuus ja maapera | Ei elementtia 7
Istutettava kasvillisuus 2 8
Luonnon monimuotoisuus ja

s 2 8
kasvillisuuskatot
Pinnoitteet 2 3
Hulevesien hallintarakenteet 2 10

Yhteensa 8 36

Jos tavoitetasoksi otetaan Vantaan ohjeen mukaisesti likenne- ja
logistiikka-alueiden 0,6, paastaan alustavan hankesuunnitelman
mukaisilla toimenpiteilla selvasti sen yli.

Vertailun vuoksi tarkasteltiin myds seuraavia skenaarioita:
Vihertehokkuusarvo 0,6

« tontin kaikki muu pinta olisi lapaisematonta, mutta luiskat
rakennettaisiin loiviksi ja niitytettaisiin

tai

« alueelle rakennetaan biosuodatuspainanteet, joihin istutetaan
puita (50 kpl), luiskat rakennetaan jyrkiksi ja niitytetaan ja
kaytetadn alustavan hankesuunnitelman mukaisesti lapaisevia
kiveyksia parkkialueilla ja huoltoreiteilla.

Vihertehokkuusarvo 0,9

« alueelle rakennetaan hulevesipainanteet, kaytetaan alustavan
hankesuunnitelman mukaisesti lapaisevia kiveyksia parkkialueilla
ja huoltoreiteilla seka luiskat niitytetaan

43



LASKELMAT

Viherkerroin: tuloskortti (alustavan hankesuunnitelman mukainen laskelma) 2/2

Hulevesi

Hulevesimaara, m3

Valumakerroin C

Viivytystilavuustarve m3

Jaa viivyttamatta m3

Esitettyjen hulevesiratkaisujen
viivytystilavuus m3

Lapaisemattoman pinnan osuus

RAMBGOLL

208,2

0,7

208,2

990

44 %

20,9 %

Eri osa-alueiden painoarvo
vihertehokkuudessa, %

0
20,9 % 18,5 %
19,2 %
20,5 %
= Ekologisuus = Toiminnallisuus
Maisema-arvo Kunnossapitomaara
Hulevesien hallinta 44



TOIMENPITEET: VIHERTEHOKKUUS JA HIILIVARASTOT

Toimenpiteen nimi

Toimenpiteen kuvaus

Paastovahennyspotentiaali seka
muut vaikutukset

Kustannus-
tehokkuus

Teknologia-
kypsyys

Ohjauskeinot (erityisesti
asemakaavoituksessa)

Puun sisaltama hiilivarasto Potentiaali riippuu siita, voidaanko taata
Alueelta hakatun puun e : A .
o sailyy, kun siita puun ohjautuvan kayttéén esim.
kayttd pitkaikaisiin ! sl s i . ++ +++
A valmistetaan pitkaikaisia puurakentamisessa.
puutuotteisiin .
puutuotteita.
Menetettya hiilivarastoa Hidas toimenpide: paastdévahennys
Muiden alueiden voidaan kompensoida realisoituu uuden puuston kasvaessa ja Asemakaavassa voidaan antaa
NP metsittamalla osittain alueen | sitoessa hiilta seuraavien 50 v. aikana. +++ +++ ainoastaan kaava-aluetta
metsittaminen S : . . en
luiskia ja muita alueita koskevia madrayksia.
Vantaalla (tai muualla).
Potentiaali riippuu valitusta
Metsityksen ohella kompensaatiopalvelujen tarjoajasta:
) menetettya hiilivarastoa valintaa tehdessa varmistettava
Muut tyyppiset - . . vr . .
X voidaan kompensoida mm. kompensoidun paastétonnin pysyvyys ja ++ +
kompensaatiohankkeet : . N
rahoittamalla uusiutuvan aito lisaisyys.
energian hankkeita.
Hidas toimenpide: paastdévahennys
Viherkatot, luiskien ym. realisoituu uuden puuston kasvaessa ja Kaavoituksella voidaan ohjata
maisemointi ja sitoessa hiilta seuraavien 50 v. aikana. lisdistutusten toteuttamista
Hiilta sitovan kasvillisuuden metsittaminen, edellytetaan, | Niittyjen ym. matalan/ harvan et i tontilla ja mm. viherkattojen ja
istuttaminen alueelle ettd osa istutettavista puun kasvillisuuden hiilensidontakyky kasvipeitteisten
taimista on isoja taimia, pienempi kuin metsdalueen. hulevesirakenteiden
esim. prosenttiosuus. rakentamista alueella

RAMBGOLL
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YHTEENVETO JA SUOSITUKSET: Hiilivarastot ja vihertehokkuus

Suositellaan viherkertoimen tarkastelualuetta rajattavaksi
toimenpidealueelle, jolloin mahdollisista sdilyvista metsaalueista ei
tule kokonaisuutta vaaristavaa tulosta.

Metsaalueet toimenpidealueen ita- ja lansipuolella suositellaan
saastettavaksi. Lansimaentien ja varikon sailytyshallin valisella
metsakuviolla on kilpikaarnamantyja, jotka olisi tarkeaa sailyttaa.

Suositellaan kompensoivan kerroksellisen, eroosiota kestavan
kasvillisuuden istuttamista tontille mm. luiskiin ja
hulevesipainanteisiin. Parhaat hyddyt hiilensidontakyvyn puolesta
saavutettaisiin metsittamalla rakennettavia luiskia tai istuttamalla
alueelle suuria puita.

Alueella on nykyisin pienia suoalueita, joiden paalle rakentaminen
osittain tulee. Hulevesien viivytysrakenteissa olisi nain ollen
suositeltavaa pyrkia biosuodatukseen, jotta suoalueiden
haviamista voidaan kompensoida pienissa maarin. Kattovedet
suositellaan imeytettavaksi ja muut varikon alueen hulevedet
viivytettavaksi kasvipeitteisissa biosuodatuspainanteissa.

RAMBGOLL

 Viherkattoja suositellaan kaytettavaksi mahdollisimman laajasti,

jotta saadaan lisattya alueen hiilensidontakykya, hulevesien
viivytyskapasiteettia ja monimuotoisuutta.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta suositeltavaa olisi
hyddyntaa luontopohjaisia ratkaisuja mahdollisimman laajasti
alueella (mm. viherkatot, nykyisten pintamaiden hyddyntaminen,
biosuodatusalueet).

Vihertehokkuuden tavoitetasoksi suositellaan maaritettavaksi
vahintaan 0,6, mutta alustavan hankesuunnitelman mukaisin
ratkaisuin on helppo paasta tavoitetasosta reilusti yli.

« Nain ollen tavoitetaso voisi olla jopa esim. 0,9.
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JOHDANTO

Eri osa-alueiden laskelmien ja toimenpide-ehdotuksien
pohjalta on koottu asemakaavavaiheen maaraysehdotuksia
esirakentamisesta, rakentamisesta ja energiantuotannosta
ja -kaytosta paatdksenteon tueksi.

Tassa kappaleessa esitellaan jokaisesta osa-alueesta ensin
ilmastovaikutuksien hillinnan teemoja asemakaavoituksessa
ja niiden kaavamaaraysesimerkkeja (siniset taulukot).
Naiden jalkeen on ehdotuksia kaavamaarayksista (vihreat
taulukot), jotka on tarkennettu nimenomaan Vantaan
ratikan varikon alueelle.

RAMBGOLL

ILMASTOVAIKUTUKSIEN HILLINNAN TEEMOJA B
ASEMAKAAVOITUKSESSA JA KAAVAMAARAYSESIMERKKEJA
Talonrakentaminen 1/2

Esimerkkikirjaus

Talonr i T vahahiilisyys

Edellytetdan uudisrakennuksilta pientd elinkaaren hiilijalanjalked. | Rakennusten suunnittelussa ja rakentamisessa on sovellettava
Asemakaavassa voidaan edellyttdd rakennettavilta rakennuksilta energiatehokkaita ja hiilijalanjélieltédén vahaisia ratkaisuja. Tastad
lainsdadant6a matalampaa elinkaaren hiilijalanjélkea. on esitettéva perustelut rakennusluvan yhteydesséa.

Asetetaan hiilijalanjéljelle raja-arvo. Rakentamisessa tulee kaytt&a hiilijalanjéljeltddn véhapasstoisia
materiaaleja kuten kierrétettyjd materiaaleja tai uusiomateriaaleja.

Julkisivujen paémateriaalien tulee olla kestavid, pitkéikaisia ja
helposti huollettavia seké kierrdtettévid. Tastéd on esitettéva

EHDOTUKSIA VARIKON KAAVAMAARAYKSISTA,
Talonrakentaminen

Rakennusten suunnittelussa ja rakentamisessa on sovellettava

RAMBGL energiatehokkaita ja hiilijalanjéljeltdan véhdisid ratkaisuja.
Rakentamisessa tulee kayttas hiilijalanjéljeltdan véhapaastsisia
Talonrakentaminen, hiilineutraalius materiaaleja kuten kierrétettyjd materiaaleja tai

uusiomateriaaleja. Julkisivujen pdédmateriaalien tulee olla
kestavid, pitkaikaisid ja helposti huollettavia sekd kierrétettavia.
Tésté on esitettdva perustelut rakennusluvan yhteydessa.

Rakennusten materiaalien valinnassa on tarkasteltava
mahdollisuuksia uudelleenkéytettévien rakennusosien
hy6dyntamiseen, saatavuus, tekninen soveltuvuus, turvallisuus,
terveellisyys, ilmastovaikutukset ja kustannukset huomioiden.
Soveltuvia rakennusosia tulee ensisijaisesti etsid Vantaan
kaupungin ja muun p&&kaupunkiseudun tai sen l&hialueelta
Talonrakentaminen, kiertotalous ennakoidusti esim. l&hivuosien purkusuunnitelmia hyédyntden.
Rakennukset on suunniteltava mahdollisimman
muuntojoustaviksi, helposti korjattaviksi sekd purettaviksi.

Rakennuksille on tehtéva suunnitteluvaiheessa digitaalinen
materiaalipassi ja digitaalinen kaksonen ja niitd on péivitettdva ja
yllapidettéva koko rakennuksen elinkaaren ajan.
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ILMASTOVAIKUTUKSIEN HILLINNAN TEEMOJA )
ASEMAKAAVOITUKSESSA JA KAAVAMAARAYSESIMERKKEJA,

Infrarakentaminen

Teema Esimerkkikirjaus

Infrarakentaminen

Edistetdadan massatalouslaskennan sisallyttamista maankaytén
suunnitteluun. / Kaavoituksen yhteydessa vastuutetaan tietty
nimetty taho tekemaan massatasapainolaskelmat ja
huolehtimaan massakoordinoinnista ja optimoinnista.

Alueella tulee kierrattaa rakentamisessa muodostuvia ja
kaytettavia massoja mahdollisimman tehokkaasti ja varautua
rakentamisen aikaiseen massojen valivarastointi- ja
kasittelytoimintaan ymparistdluvan ja rakentamisen etenemisen
mahdollistamissa puitteissa.

Alueella edellytetaan maa-aineksen laajamittaista kayttéa alueen
suunnittelussa, mm. esirakentamisessa, maaston muotoilussa,
katupohjissa, puistoissa.

RAMBGOLL
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EHDOTUKSIA VARIKON KAAVAMAARAYKSISTA,
Infrarakentaminen

Korttelialueella muodostuvia pintamaita tulee hydédyntaa
korttelialueen viher- ja hulevesirakentamisessa.

Pintamaiden hyotykaytto Valivarastoinnissa tulee huomioida pohjavesialueen rajaus ja
tarvittaessa sijoittaa pintamaiden valivarasto suunnittelualueen
ulkopuolelle, kuitenkin mahdollisimman lahelle varikkoaluetta.

Infrarakentamisessa tulee kayttaa hiilijalanjaljeltaan
Hiilineutraalius vahapaastoisia materiaaleja kuten kierratettyja materiaaleja tai
uusiomateriaaleja. Tasta on esitettava perustelut rakennusluvan

yhteydessa.
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ILMASTOVAIKUTUKSIEN HILLINNAN TEEMOJA )
ASEMAKAAVOITUKSESSA JA KAAVAMAARAYSESIMERKKEJA,
Talonrakentaminen 1/2

Teema Esimerkkikirjaus

Talonrakentaminen, rakennuksen vahahiilisyys

Edellytetdaan uudisrakennuksilta pientd elinkaaren hiilijalanjalkea. Rakennusten suunnittelussa ja rakentamisessa on sovellettava
Asemakaavassa voidaan edellyttda rakennettavilta rakennuksilta energiatehokkaita ja hiilijalanjaljeltaan vahaisia ratkaisuja. Tasta
lainsdadantéa matalampaa elinkaaren hiilijalanjalkea. on esitettava perustelut rakennusluvan yhteydessa.

Asetetaan hiilijalanjaljelle raja-arvo. Rakentamisessa tulee kayttaa hiilijalanjaljeltéaan vahapaastoisia

materiaaleja kuten kierratettyja materiaaleja tai uusiomateriaaleja.
Julkisivujen paamateriaalien tulee olla kestavia, pitkaikaisia ja
helposti huollettavia seka kierratettavia. Tasta on esitettava
perustelut rakennusluvan yhteydessa.

Rakennushankkeelle tulee laatia ilmastoselvitys, jossa esitetaan
hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki. Selvityksessa on osoitettava, miten
hankkeessa pyritéaan pienentamaan hiilijalanjalked ja kasvattamaan
hiilikddenjalked liittyen energiaratkaisuihin, rakennusmateriaaleihin
seka infra- ja esirakentamiseen.

RAMBOLL .



ILMASTOVAIKUTUKSIEN HILLINNAN TEEMOJA )
ASEMAKAAVOITUKSESSA JA KAAVAMAARAYSESIMERKKEJA,
Talonrakentaminen 2/2

Teema Esimerkkikirjaus

Talonrakentaminen, puurakentaminen

Rakennusten on oltava kantavilta rakenteiltaan paaosin puuta ja/tai

Puurakentamiselle voidaan asettaa vaatimuksia joko koko rakennuksen tai tietyn julkisivujen on oltava padosin puuta.

osuuden osalta. Rakennuksen rungosta 75% tulee olla puuta tai muuta biopohjaista

materiaalia.
Talonrakentaminen, kiertotalous
Kiertotalousmateriaalien kayttéa voitaisiin velvoittaa kaytettavaksi tietyn Julkisivun nakyvan osan tulee sisaltaa XX paino-% kierratysmateriaalia. /
rakenteen osalta. Rungon ja vaipan tulee sisadltaa XX paino-% kierratysmateriaalia.
Rakennuksen pitkdikaisyyteen voidaan velvoittaa kaavamaadrayksella. Uuden rakennuksen suunnittelukdayttdian tulee olla vahintaan XXX vuotta. /
Rakennuksen suunnittelun lahtékohtana on rakennukselle maariteltava
Edellytetdan uudisrakennuksilta pitkaikaisyytta, muuntojoustavuutta ja kayttoika, jonka on oltava rakennuksen tarkoitukseen nahden riittavan pitka.
purettavuutta. Uudisrakennuksilta usein kannattaa edellyttaa pitkaikasyytta,
esimerkiksi 100 vuotta vaikka elinkaaren hiilijalanjalki standardinomaisesti Rakennusten materiaalien valinnassa on tarkasteltava mahdollisuuksia
laskettaisiinkin 50 vuodelle. My6s muuntojoustavuutta tai vaihtoehtoista uudelleenkaytettavien rakennusosien hyédyntamiseen, saatavuus, tekninen
kayttotarkoitusta seka purattavuutta voi edellyttaa uudisrakennuksilta. soveltuvuus, turvallisuus, terveellisyys, ilmastovaikutukset ja kustannukset
huomioiden. Soveltuvia rakennusosia tulee ensisijaisesti etsia Vantaan
Edellytetdan uudisrakennuksilta materiaalipassia. Digitaalinen materiaalipassi kaupungin ja muun padkaupunkiseudun tai sen lahialueelta ennakoidusti
auttaa kierrattamaan purettaessa rakennuksen materiaalit. esim. lahivuosien purkusuunnitelmia hyddyntaen.
Rakennukset on suunniteltava mahdollisimman muuntojoustaviksi, helposti
korjattaviksi seka purettaviksi.
Rakennuksille on tehtava suunnitteluvaiheessa digitaalinen materiaalipassi jas2
digitaalinen kaksonen ja niita on paivitettava ja yllapidettava koko
rakennuksen elinkaaren ajan.




EHDOTUKSIA VARIKON KAAVAMAARAYKSISTA,

Talonrakentaminen

Talonrakentaminen, rakennusten vahahiilisyys

Rakennusten suunnittelussa ja rakentamisessa on sovellettava
energiatehokkaita ja hiilijalanjaljeltaan vahaisia ratkaisuja.
Rakentamisessa tulee kayttaa hiilijalanjaljeltaan vahapaastoisia
materiaaleja kuten kierratettyja materiaaleja tai
uusiomateriaaleja. Julkisivujen paamateriaalien tulee olla
kestavia, pitkaikaisia ja helposti huollettavia seka kierratettavia.
Tasta on esitettava perustelut rakennusluvan yhteydessa.

Talonrakentaminen, kiertotalous

Rakennusten materiaalien valinnassa on tarkasteltava
mahdollisuuksia uudelleenkaytettavien rakennusosien
hyddyntamiseen, saatavuus, tekninen soveltuvuus, turvallisuus,
terveellisyys, ilmastovaikutukset ja kustannukset huomioiden.
Soveltuvia rakennusosia tulee ensisijaisesti etsia Vantaan
kaupungin ja muun paakaupunkiseudun tai sen lahialueelta
ennakoidusti esim. lahivuosien purkusuunnitelmia hyédyntaen.

Rakennukset on suunniteltava mahdollisimman
muuntojoustaviksi, helposti korjattaviksi seka purettaviksi.

Rakennuksille on tehtava suunnitteluvaiheessa digitaalinen
materiaalipassi ja digitaalinen kaksonen ja niitd on paivitettava ja
ylldpidettava koko rakennuksen elinkaaren ajan.

RAMBGOLL
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ILMASTOVAIKUTUKSIEN HILLINNAN TEEMOJA )
ASEMAKAAVOITUKSESSA JA KAAVAMAARAYSESIMERKKEJIA,
Energia (1/2)

Teema Esimerkkikirjaus

Energia, energian tuottaminen

Kaavassa voidaan velvoittaa uusiutuvan energian Uusiutuvan energian kayttdmahdollisuus on selvitettava.

mahdollisuuksien selvittamiseen.

Suunnitellaan alueellinen uusiutuvan energian jarjestelma ja Tontilla on tuotettava uusiutuvaa energiaa tai liityttava keskitettyyn

edellytetdan sen tuotantoa. Asemakaavassa pitda osoittaa paikallisen uusiutuvan energian tuotantojarjestelmaan tai

varaukset, mihin uusiutuvan energian tuotantoa voi sijoittaa ja hyddynnettava muualla tuotettua alueellista energiaa. Uusiutuvan

muuten varautua sopimaan rakennusten liittamisesta energian tuotantoon tarvittavat tekniset laitteet tulee suunnitella

kaksisuuntaisiin energiaverkkoihin. Alueelliset osana rakennusten arkkitehtuuria.

kiertoenergiaratkaisut on myds suunniteltava ajoissa.

Edellytetaan kaavassa uusiutuvan energian tuotantoa Kaikilla korttelialueilla on rakentamisessa pyrittava korkeaan

tonttikohtaisesti. energiatehokkuuteen ja tuotettava tonteilla uusiutuvaa energiaa.
Uusiutuvan energian hyédyntamiseen tarkoitetut laitteet tulee

Asemakaavassa osoitetaan keskitetyille maalampdkentille tai suunnitella osana rakennusten arkkitehtuuria.

aurinkovoimaloille tilavaraukset. Mahdollistetaan aurinkoenergian

hyédyntaminen. Osa rakennusten kayttbenergiasta on toteutettava paikallisesti

korttelialueella uusiutuvan energian keinoin. Jokaiselle tontille on
rakennettava energiakaivoja ja/tai vahintdan kolmannes
rakennusten kattopinta-alasta on hyddynnettava paikalliseen,
uusiutuvan energian tuotantoon.

Rakennusten energiankulutus tulee osittain tai kokonaan kattaa
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paikallisesti tuotetun uusiutuvan energian avulla.




ILMASTOVAIKUTUKSIEN HILLINNAN TEEMOJA )
ASEMAKAAVOITUKSESSA JA KAAVAMAARAYSESIMERKKEJIA,
Energia (2/2)

Teema Esimerkkikirjaus

Energia

Kaavassa voidaan asettaa katto seka energian kulutukselle etta Toimistorakennuksissa tulee toteuttaa A-energiatehokkuusluokan
energian kulutuksen paastaille. energiatehokkuus (80 kWhe/m?2, a tai parempi).

Kaavoituksessa voidaan asettaa rakennuksille vaatimukseksi Energiatehokkuusluku varmistetaan rakennusluvan yhteydessa.
tiukempia energialuokkia kuin rakentamismaardysten minimitaso

edellyttaa.

Yleismaarayksessa tai kortteli-/tontti-/rakennusalakohtaisessa Autokannan sahkoistymisen vaatimukset tulee huomioida hankkeen
maarayksessa on mahdollista osoittaa velvoite sahkbdautojen suunnitelmissa mm. lataustarpeen ja sen arvioidun kehittymisen
latauspisteiden toteuttamiseen. Latauspisteet sijoitetaan osalta.

kaytanndssa pysakointipaikkojen yhteyteen, niiden sijainteja tai
tilavarauksia ei ole tarpeen luultavasti osoittaa erikseen kaavassa. | Pysakointilaitoksiin/-alueille tulee toteuttaa riittava maara
Sahkoautojen latauspisteiden asennus vahintaan lain "733/2020 sahkdautojen latauspaikkoja. TAI Pysakdintilaitoksessa/-alueella

rakennusten varustamisesta sahkdajoneuvojen latauspisteilla ja tulee toteuttaa latauspistevalmius vahintaan xx %
latauspistevalmiuksilla seka automaatio- ja ohjausjarjestelmilla” pysakointipaikoista.
mukaisesti.
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EHDOTUKSIA VARIKON KAAVAMAARAYKSISTA,
Energia

Energiatehokkuus Toimistorakennuksissa tulee toteuttaa A-
energiatehokkuusluokan energiatehokkuus (80 kWhE/m?2, a tai
parempi).

Energiatehokkuusluku varmistetaan rakennusluvan yhteydessa.

Energian tuottaminen Rakennusten energiankulutus tulee osittain tai kokonaan kattaa
paikallisesti tuotetun uusiutuvan energian avulla. Uusiutuvan energian
tuottamiseen/hyddyntamiseen tarkoitetut laitteet tulee suunnitella
osana rakennusten arkkitehtuuria.

Kattorakenteiden tulee olla vahvistettuja siten, etta aurinkopaneelien
sijoittaminen katoille on mahdollista. Katolle sijoitettavat energian
tuotantoon tarkoitetut tekniset laitteet ja varusteet on suunniteltava
osaksi rakennuksen kattomaisemaa ja arkkitehtuuria.

Mahdolliset energiakaivot tulee sovittaa alueen
ymparistérakentamiseen. Niiden tarkempi sijainti, maara seka muut
ominaisuudet maaritelldan tapauskohtaisesti rakennusluvan
yhteydessa.

Sahkoautojen latauspisteet Pysakdintipaikoista tulee varata vahintdan 5 % sahkdauton
latauspisteille. Pysakointialueella tulee toteuttaa latauspistevalmius
vahintaan 30 prosenttiin pysakdintipaikoista.
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ILMASTOVAIKUTUKSIEN HILLINNAN TEEMOJA )
ASEMAKAAVOITUKSESSA JA KAAVAMAARAYSESIMERKKEJA,

Hiilivarastot ja vihertehokkuus

Teema Esimerkkikirjaus

Hiilivarastot ja vihertehokkuus

Maaritellaan vihertehokkuusluku. Korttelien tonttien muodostaman kokonaisuuden vihertehokkuuden
tulee tayttaa 0,9 viherkertoimen tavoitetaso.

Merkitaan istutettava, sailytettava ja suojeltava kasvillisuus
asemakaavoihin.

Maarataan hulevedet viivytettaviksi tai imeytettaviksi tontti- tai Rakennusten katot tulee rakentaa viherkattoina.
korttelikohtaisesti ja tehdaan tarvittavat tilavaraukset.

Otetaan huomioon paallysteiden lapadisevyys.

Mahdollistetaan viherkattojen rakentaminen.

RAMBOLL .



EHDOTUKSIA VARIKON KAAVAMAARAYKSISTA,
Hiilivarastot ja vihertehokkuus

Viherkerroin Tontin rakennusluvassa rakennettavaksi suunnitellun alueen
vihertehokkuuden tulee tayttaa tavoitetaso 0,9.

Kasvikatto Kortteleiden kattorakenteiden tulee olla vahvistettuja siten, etta
viherkattojen rakentaminen on mahdollista. Rakennusten katoista
vahintaan 40 % tulee rakentaa viherkattoina. Viherkattojen
kasvillisuus tulee yhteensovittaa mahdollisten aurinkopaneeleiden
kanssa. Viherkaton kasvualustan on oltava vahintaan 60 mm.

Hulevedet Tontilla tulee suosia vetta lapaisevia pinnoitteita.

Hulevedet tulee viivyttdaa maarallisesti ja kasitella laadullisesti
tontilla huomioiden pohjavesialueen asettamat mahdolliset
reunaehdot.

Kasvillisuus Tontin rakentamattomilla osin tulee sailyttda olemassa olevaa
puustoa mahdollisuuksien mukaan.

Tontille rakennettavat luiskaukset tulee maisemoida kerroksellisin
istutuksin. Suositellaan ainakin osittaista metsitysta, kunttaa tai
niittya seka myds isojen puun taimien kayttéa. Hulevesiaiheissa
hyddynnetaan suo- ja metsalajeja seka tulvaniittykasvillisuutta.
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EHDOTUKSIA VARIKON KAAVAMAARAYKSISTA,
Seuranta

Rakennushankkeelle tulee laatia ilmastoselvitys, jossa esitetaan
hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki. Selvityksessa on osoitettava,
miten hankkeessa pyritaan pienentamaan hiilijalanjalkea ja
kasvattamaan hiilikadenjalkea liittyen energiaratkaisuihin,
Hiilijalanjalki ja hiilikidenjalki rakennusmateriaaleihin seka infra- ja esirakentamiseen.
Hiilijalanjalkilaskentaa on suositeltavaa tarkistaa ja paivittaa eri
vaiheiden ja tarkeiden valintojen yhteydessa, esim. hanke-
suunnittelun jalkeen, rakennusluvan hakemisen yhteydessa,
valittaessa lammitysratkaisua tai runkomateriaalia jne.
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INFRARAKENTAMISEN CO2-PAASTOJEN PERUSLASKELMAN

(BAU) SISALTO

Infrarakentamiseen vaikuttavat

erityisesti alueen esi- ja
pohjarakentaminen.

Alueen kaavavaatimukset, kuten

asetettu korkomaailma, seka
kohteelle asetetut muut laatu-
ja kayttdévaatimukset
vaikuttavat infrarakentamisen
ilmastovaikutuksiin.

Rakentamisvaiheessa tehdyt
valinnat vaikuttavat myos
rakenteiden kunnossapitoon ja
korjaustarpeisiin eli elinkaaren
kayttovaiheeseen.

Itse varikkoalueen kaytoén, eli
esim. rataliikenndinnin ja
huoltoliikenteen paastdja, ei
sisallytetd paastolaskelmaan.

Infrarakentamisen
paastdlaskelmat tehdaan
Rambollin ZEROinfra-konseptin
mukaisesti.

RAMBGOLL

Ilmio

Infra- ja esirakentaminen

Korjaustoimien paastot

Kaytto (B1), Kaytdnaikainen
energiankulutus (B6), Muut
kaytonaikaiset prosessit (B7),
Kayttajan hyddyntaminen (B8)

Sisaltyy laskelmaan

Paastosegmentti

Rakennusmateriaalien valmistuksen
paastot (A1-A3)

Materiaalien kuljetusten aiheuttamat
paastot (A4)

Tydmaatoiminnan aiheuttamat
paastoét (A5)

Rakennusmateriaalien valmistuksen
paastot (B3/B4/B5)

Kaytonaikaisista toiminnoista ja
prosesseista, kuten infran
kunnossapidosta ja valaistuksesta
aiheutuvat paastot

Ei sisally laskelmaan omana
kokonaisuutenaan

1. Assessment of building and Civil Engineering Works - Part 5: Framework for the assessment of sustainability performance

Menetelma

Paastolaskenta noudattaa CEN/TC
350-standardipaketin standardeja
seka puitestandardia EN 15643-51.
Rakennusmateriaalien,
tyosuoritteiden seka kuljetusten
|ahtdtietoina hyddynnetaan
hyvaksyttyja ldhteitd, joita ovat mm.
Kansallinen paastétietokanta
CO2data.fi
VTT Lipasto
yksikkdpaastétietokanta
Tuotekohtaiset EPD-dokumentit
Rakentamisen laatuvaatimukset
mm. IHKU ja InfraRYL
rakennustapakuvauksista

Korjaustoimenpiteiden paastot
arvioidaan yhteismitallisena vaiheissa
B3-B5.

Kaytdnaikaiset paastot kuuluvat
likenteen paastéihin. Muu,
likenteeseen kuulumaton kaytto,
on arvioitu merkitykseltaan
vahaiseksi paastojen kannalta.
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(BAU) SISALTO

Uudisrakentamisen suunnitellaan
padosin asemakaavoittamattomille
metsaalueille. Alueen rakennusten
suunniteltu laajuus on noin 12 000
m?2 (Tilaohjelman tilanne 26.5.2021).

Talonrakentamisen vahahiilisyyteen
voidaan vaikuttaa alueen
kaavavaatimuksilla seka alueen
talonrakennuskohteiden
rakennuttajille kohdistuvilla
vaatimuksilla seka tukemalla
rakennuttajan tahtotilaa toteuttaa
paastdja vahentavia ratkaisuja.

Rakentamisvaiheessa tehdyt valinnat
vaikuttavat myds rakennusten
kayttévaiheessa, kun kuluvat osat
korvataan uusilla, niiden tullessa
teknisen kayttodikdnsa paahan.

Varhaisessa vaiheessa keskitytaan
tarkastelemaan paastdvaikutuksiltaan
merkittavimpia rakennuksen osia.
Paastévaikutukset arvioidaan
kayttaen apuna OneClickLCA-
tydkalua.

RAMBGOLL

Ilmio

Talonrakentaminen

Rakennuksen elinkaaren aikana

toteutettavien rakennusosien
vaihdot

Talonrakentaminen ja osien
vaihdot, taydentavat
rakennusosat

Kunnossapito (B2), korjaukset
(B3), Laajamittaiset korjaukset
(B5)

Rakennusten purkaminen
elinkaaren paassa

§y &8 3 3 3

4

Paastosegmentti

Tydmaatoiminnan aiheuttamat
paastot (A5)

Materiaalien kuljetusten aiheuttamat
paastot (A4)

Talonrakennusmateriaalien valmistuksen
paastot (A1-A3, B4)
» Perustukset
Pystyrakenteet ja julkisivu
Vaakarakenteet: pohjat, katot ja
palkit
Ikkunat ja ovet

Talonrakennusmateriaalien valmistuksen
paastot (A1-A3, B4)

+ Taydentavat rakennusosat

» Talotekniikka,

* Pintamateriaalit

* varusteet yms.

Muut kunnossapidon ja korjausten
energia- ja materiaalien kayton ja
kasittelyn paastot

Purkutydmaan paastot, jatteiden
kuljetusten paastot, jatteenkasittely

ja loppusijoitus

Sisaltyy laskentaan Ei sisally laskentaan

TALONRAKENTAMISEN CO2E-PAASTOJEN PERUSLASKELMAN

Menetelma

Keskimadraiset tydmaatoiminnan
aiheuttamat yksikkopaastot (YM
rakennusten vahahiilisyyden
arviointimenetelman taulukkoarvot)

Huomioiden merkittavimpien
rakennusosien maarat oletetuin
tyypillisin toteutusratkaisuin.
Naiden paastét arvioidaan
hyédyntden OneClickLCA
ohjelmistoa.

Ei voida arvioida kaytettavissa
olevalla lahtotiedolla

Paastosegmentti arvioitu
paastovaikutuksiltaan vahaiseksi.
Rajanveto osien vaihdon ja
korjausten valilla ei yksiselitteista
eli sisaltyy osittain vaiheeseen B4.

Keskimaaraiset purkutoiminnan
aiheuttamat yksikkdpaastot.




ENERGIAN CO2-PAASTOJEN PERUSLASKELMAN
(BAU) SISALTO

Ilmio Paastosegmentti Menetelma

Energian paastot elinkaaren
aikana syntyvat rakennusten ja
toimintojen kayttéenergian
tarpeesta.

Lammityksen tarpeeseen
vaikuttaa rakennustyyppikohtaiset
tilanlammityksen, -jaahdytyksen
ja ldampiman kayttoveden
kulutusarviot.

Sahkoénkaytdn tarpeeseen
vaikuttaa rakennustyyppikohtaiset
kulutussahkon tarpeet seka
sahkoisen liikenteen tarpeet
alueella.

Rakentamisvaiheessa tehdyt
valinnat vaikuttavat rakennusten
kayttovaiheessa, kuten
rakennusmateriaalien
energiatehokkuus ja energiaa
kuluvien jarjestelmien
energiatehokkuus, seka
kunnossapito elinkaaren aikana.

RAMBGOLL

Purku ja uudisrakentaminen

Kdytdnaikainen
energiankulutus

Tydmaatoiminnan aiheuttamat
paastot energiankaytosta

Rakennusten lammitysenergian
- ‘

Rakennusten jaahdytysenergian

paastot

Sisaltyy laskelmaan Ei sisélly laskelmaan omana
kokonaisuutenaan

=
Rakennusten sahkdenergian paastot
4

Arviointiin ei ole olemassa riittavaa
tietopohjaa/menetelmaa tai
paastdésegmentti ei ole arvioitu
merkittavaksi

Paastot tyyppirakennuksittain:
rakennustyyppikohtaisiin
pinta-alaperusteisiin
kulutustietoihin laskettuna
paastot
referenssirakennuksista
tyypillisella

rakennustavalla toteutettuna.

Paastokertoimet

energialajeittain:

- paikallisen energiayhtion
paastoskenaario (Vantaan
Energia, kaukolampd)
Kansallinen
paastotietokanta CO2data.fi
(sahkd, kaukolampd,
kaukojaahdytys)
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HIILIVARASTON MUUTOKSEN PERUSLASKELMAN (BAU)

SISALTO

Suunnittelualue on nykytilassa
padosin rakentamatonta
metsaaluetta. Varikon
rakentamisen myoéta aiheutuva
tontin hiilivaraston muutos
arvioidaan kayttaen alueellisen
hiilitaseen laskentatytkalua, joka on
kehitetty osana IImastokestava
kaupunki — Tyokaluja suunnitteluun
(ILKKA) -hanketta.

Lisdéksi arvioidaan hiilivaraston
muutokseen vaikuttavia ratkaisuja.

Ty6ssa arvioidaan suunnitelman
toiminnallisuuden kautta alueella
olevat mahdollisuudet erilaisten
luontopohjaisten ratkaisujen
hyddyntamiselle (hulevesien hallinta,
viherkatot), joiden perusteella
tehdaan laskelma ja suositus
kaytettavalle
vihertehokkuuskertoimen arvolle
Vantaan vihertehokkuuslaskurin
avulla.

RAMBGOLL

Ilmio

Maankaytén muutos tontilla

Paastosegmentti

Menetetty hiilivarasto

Sisaltyy laskelmaan Ei sisélly laskelmaan omana
kokonaisuutenaan

Menetelma

Alueellisen hiilitaseen
laskentatydkalu, joka arvioi
hankealueen kasvillisuuden ja
maaperan hiilivarastojen
muutosta ja paasto6ja, jotka
aiheutuvat maankayton
muutoksesta.

Lahtétietoina kaytetaan tontin
nykyisia maankayttoluokkia ja
niiden pinta-alatietoja, seka
rakennettavan alueen pinta-
alatietoja.
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KAAVAMAARAYKSET

Tehtyjen laskelmien tulosten
perusteella esitetdan asemakaavassa
annettavia maarayksia, joilla ohjataan
esimerkiksi alueen esirakentamista,
rakentamista, energiantuotantoa ja -
kayttoa.

Arvioidaan asemakaavan

ilmastovaikutuksia ja siihen
vaikuttavia ratkaisuja.

RAMBGOLL

IImio Paastosegmentti Menetelma
Maankayton muutos tontilla Menetetty hiilivarasto Asemakaavan
=) = ilmastokestavyyden arviointi
: ) ) Ilmastokestava kaavoitus
Infra- ja esirakentaminen = Infra- ja esirakentamisen paastét = (KILVA) —tyékalun avulla
prosessin aikana, joka tuottaa
Talonrakentaminen | K . e laadullista arviota
: ) Talonrakentamisen paastot [ suunnitelman vahvuuksista ja
heikkouksista.
Tontin ja rakennusten kayttd Energian padstot
L - -
Sisaltyy laskelmaan Ei sisélly laskelmaan omana
kokonaisuutenaan 66



