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Liite 1.1 Ratikkavarikon sisadisen liikenteen seka tulevan ja lahtevan lii-
kenteen paivaajan keskidanitaso (Laeq7-22). Kaarrekirskunta huo-
mioitu ratikkavarikon r < 50 m kaarteissa.

Liite 1.2 Ratikkavarikon sisdisen liikenteen seka tulevan ja léhtevan lii-
kenteen ybdajan keskidanitaso (Laeq22-7). Kaarrekirskunta huomi-
oitu ratikkavarikon r < 50 m kaarteissa.
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VANTAAN RATIKAN VARIKON ALUSTAVA HANKESUUNNITELMA
MELUSELVITYS

JOHDANTO

Ramboll Finland Oy laatii Vantaan Vaaralaan alustavan hankesuunnitelman ratikkavarikolle. Ratik-
kavarikko tulisi sijaitsemaan kiinteistdjen 92-410-13-54, 92-410-1-61, 92-410-6-40, 92-410-1-
46, 91-410-1-66 ja 92-410-1-49 alueella Lansimaentien ja Keha III vdlisella alueella. Tyd vastaa
viitesuunnitelmatasoa ja sen pohjalta voidaan kaavoittaa alue, toteuttaa vuorovaikutus ja kilpai-
luttaa seuraava suunnitteluvaihe. Tassa meluselvityksessé on selvitetty ratikkavarikon sisaisen
seka tulevan ja lahtevan raitiovaunuliikenteen aiheuttaman melun leviamista.

Tyo6n on tilannut Vantaan kaupunki, jossa yhteyshenkiléna on toiminut Tiina Hulkko. Meluselvityk-

sestd on vastannut Ramboll Finland Oy:ssa ryhmapaallikkd FM Jari Hosiokangas, suunnittelijana
on toiminut FM Eemeli Toura.

SOVELLETTAVAT OHJEARVOT

Yleiset ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston paatds 993/92). Paatosta
ei sovelleta teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla. Tau-
lukossa 1 on esitetty paiva- ja y6ajan ohjearvot ulkona ja sisalla.

Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Laeq, €nintadan
Ulkona Paivalla Yolla
(07-22) (22-07)
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden | 55 dB 50 dBY
valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet
Uudet asuinalueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valitto- 55 dB 45dB Y
massa ldheisyydessd sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
Loma-asumiseen kaytettavat alueet®, leirintdalueet ja virkistys- 45 dB 40 dB ?
alueet taajamien ulkopuolella sekd luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa

2 Yoéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kédytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin yoll&
3 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettévien alueiden ohjearvoja

Laeq = melun A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso)

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon ai-
kavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paaték-
sessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltda myds hiljaisempia jaksoja. Mikali melu
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on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, siihen lisatdaan 5 dB enne vertaamista ohjear-
voon.

MELUMALLINNUS

Melunlaskentaohjelma ja laskentamallit
Melumallinnus on tehty SoundPlan 8.2 - melumallinnusohjelmalla. Melun laskentamallina on kay-
tetty pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia (General Prediction Method).

Ohjelma on ns. 3D-malli, jossa laskennat suoritetaan kolmiulotteisessa maastoaineistossa. Maas-
toaineisto sisaltda mm. laskenta-alueen maanpinnan korkeustiedot ja rakennukset.

3D-malli ottaa huomioon mm. maastonmuodot seka etdisyysvaimentumisen, ilman daniab-
sorption, esteet, heijastukset seka maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on ole-
tuksena ns. vahan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myoétatuuli meluléhteesta laskentapis-
teeseen péin. Laskentatulosteissa olevat melukayrat eivat siis esiinny yhta laajoina samanaikai-
sesti kaikkialla, vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa mydtatuulitilanteessa melutaso
vastaa mallinnustilannetta.

Laskennan tarkeimmat asetukset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Laskentaparametrit

Laskentaverkko laskentapisteiden vali 5 metria
Laskentakorkeus 2 metrid maanpinnasta

Laskentaetdisyys 5000 metria laskentapisteesta
Heijastukset/absorptio -ratikkavarikon alue, absorptiokerroin 0 (kova)

-muut alueet, absorptiokerroin 1 (pehmea)
-rakennukset heijastavia, reflection loss = 1 dB
Heijastusten lukumaara 3

Laskettavat meluarvot Paivaajan keskiganitaso Laeq 7-22, dB

Ydajan keskidanitaso Laeq 22-7, dB

Laskentaepdavarmuus

Teollisuusmelun laskentamallin (General Prediction Method 2019) seka raideliikennemelun las-
kentamallin (NMT: 1996) tarkkuus on laajakaistaista melua sateileville meluldhteille alle 500 m
laskentaetaisyydelld noin £3 dB. Arvioimme, etta tassa mallinnuksessa kokonaislaskentaepavar-
muus lahimpien asuinkohteiden kohdalla on noin +3 dB.

Laskennan ldahtotiedot

Maastomallinnus

Maanpinnat muodot on mallinnettu Maanmittauslaitoksen korkeusmalli 2 m aineistolla, joka perus-
tuu laserkeilaukseen ja jonka korkeustarkkuudeksi Maanmittauslaitos ilmoittaa 0,3 metrid. Ratik-
kavarikon alue on mallinnettu Rambollin suunnitelmien mukaisesti tasolle +39 m.

Alueen nykyisena rakennuskantana on kaytetty Maanmittauslaitoksen kiinteistorekisterin mukaista
rakennuskantaa, missa rakennukset on jaoteltu kayttétapaluokkiin (mm. asuinrakennus, liike- ja
julkinen rakennus).

Ratikkavarikon rakennukset on mallinnettu Rambollin alustavan hankesuunnitelman luonnoksen
pohjalta.

Meluldhdetiedot

Raitiovaunujen melupaasté on mallinnettu Akukonin Artic-raitiovaunun raideliikennemelun las-
kentamallin I&htéarvot (2016) -julkaisun mukaan. Julkaisussa on mittausten pohjalta laskettu rai-
deliikennemelun laskentamallin mukaiset Idhtéarvot Artic-raitiovaunulle. Kaytetyt a- ja b -1ahto-
arvot on esitetty taulukossa 3. Raitiovaunujen nopeutena mallissa kaytettiin 40 km/h. Todellisuu-
dessa ratapihalla raitiovaunujen enimmaisnopeus on 20 km/h.
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Taulukko 3. Artic-vaunun raideliikennemelun laskentamallin mukaiset lIahtoéarvot.

tagjuus [Hz) 63 125 250 500 1k 2k 4 k
& -1.0 3.8 13,9 24,1 26,2 24,4 30,8
b 20,8 21,4 38.0 40,9 37.7 38,7 28,9

Raitiovaunujen liikenne jaettiin mallinnuksessa kuvan 1 mukaisesti viiteen osaan:
1. Sailytyshallista portille

Portilta huoltohalliin

Huoltohallista sailytyshalliin

Sailytyshallista korjaamohalliin

Korjaamohallista sailytyshalliin

nAWN

Liikenteen mallinnus naille viidelle reitille perustui Rambollin tekemaan varikon liikkennemaaralas-
kelmaan (J. Bjorkman 28.5.2021), jossa on otettu huomioon raitiovaunujen saanndllinen paivit-
tdinen liikenne ratapihalla. Mahdollista satunnaista liikennetta esim. idan puolimmaisella raiteella
tai ratapihaa halkovalla raiteella ei otettu huomioon. Herkkyystarkasteltuja liikennemaaria kayt-
tdmalla on valtetty ratapihan kokonaisliikennemaaran aliarviointia.

Kuva 1. Mallinnuksessa kaytetyt raitiovaunujen reitit ratapihalla.

Mallinnuksessa kaytetyt paiva- ja ybajan liikennemaarat eri reiteilld on esitetty taulukossa 3. Lii-
kennemaarissa on otettu huomioon herkkyystarkastelu (+5 pdivavuoroa ja +5 ruuhkavuoroa).

Taulukko 3. Raitiovaunujen liikennemaarat mallinnuksessa kaytetyilla reiteilla.

1.Sailytys- 2.Portilta 3.Huoltohallista | 4.Sailytyshal- 5.Korjaamo- Yht.
hallista huoltohalliin sailytyshalliin lista kor- hallista
portille jaamohalliin sdilytyshalliin
7-22 16 32 32 5 5 90
22-7 32 16 16 64
Yht. 48 48 48 5 5 154
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Raitiovaunuliikenteen lisdksi melumallissa huomioitiin ratapihan jyrkissa (r < 50 m) kaarteissa
mahdollisesti aiheutuva kaarrekirskunta. Kaarrekirskunta mallinnettiin Helsingin Liikennemelusel-
vityksen laatiminen maankdytén suunnitteluun (2019) -ohjeen mukaisesti keskidanitasolle. Kaar-
rekirskunta mallinnettiin pohjoismaisen teollisuusmelun laskentamallin (General Prediction Met-
hod 2019) mukaisesti viivaaanilahteena.

MALLINNUSTULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Ratikkavarikon paivaajan keskiaanitaso (Laeq7-22) On esitetty liitteessa 1.1 ja y6ajan keskiaanitaso
(Laeg22-7) liitteessa 1.2. Asuinrakennuksille sovellettavan paivaajan ohjearvon 55 dB ylittava alue
alkaa keltaisesta varista ja y6ajan ohjearvon 50 dB ylittava alue tumman vihreasta varista. Uu-
sien asuinalueiden ydajan ohjearvo 45 dB alkaa vaalean vihreasta varista.

Ratikkavarikon raitiovaunuliikenteen aiheuttamat keskiaanitasot jaavat mallinnuksen perusteella
1dhimmalla asutuksella alle 45 dB:n sekd paiva- etta ybaikaan. Mallinnuksen perusteella nykyi-
sella ratavarikon suunnittelulla erityiselle meluntorjunnalle ei ole tarvetta.

Ratavarikon rakennuksiin liittyvat aanildhteet (ilmanvaihtolaitteet, kompressorit ymv.) tulee
suunnitella siten, etta niiden aiheuttama melu ei ylitd ymparistdministeridon asetuksessa raken-
nusten aaniymparistésta (796/2017) annettuja raja-arvoja (mm. laajakaistaisen aanen kes-
kidanitaso 45 dB ja enimmaistaso 50 dB, impulssimaiselle ja kapeakaistaiselle danelle 5 dB em.
arvoja alhaisemmat).

LAHTEET

Gouatarbés B., Lahti T. 2016. Artic-raitiovaunu, raideliikennemelun laskentamallin Idht6arvot.
Akukon Oy, Raportti 160454-1.

Helsingin kaupunki. 2019. Liikennemeluselvityksen laatiminen maankaytdn suunnitteluun.

Espoossa 1. paivana heindkuuta 2021

RAMBOLL FINLAND OY

Jari Hosiokangas Eemeli Toura
ryhmapaallikko suunnittelija
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