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1. JOHDANTO

Kiviston kirkon alueelle ollaan laatimassa asemakaavan muutosta (muutos nro 002336). Tama
hulevesiselvitys on osa kohteeseen laadittavaa asemakaavan viitesuunnitelmaa.

Tydssa on tutkittu laheiset valuma-alueet ja niiden vaikutus suunnittelukohteen virtaamiin. Hule-
vesivirtaamat on laskettu nykytilassa seké tilanteessa, jossa kohteen suunnitelmien mukainen ti-
lanne on toteutunut.

Tydssa on suunniteltu alueelle korttelikohtainen hulevesien hallinta kokonaisvaltaisella periaat-
teella, jossa hulevedet ndhdéan kaupunkikuvaa elavoittavana ja parantavana resurssina (nk. ”si-
nivihred infrastruktuuri” -periaate).

Tydssa maaritettiin, millaiset hallintarakenteet kohteeseen sopivat parhaiten. Hallintarakenteille
on maaritetty alustavat sijainnit yhteistydssa maisemasuunnittelun kanssa. Tyd perustuu alueen
viitesuunnitelmaan. Lisdksi on tutkittu kohteen hulevesien tulvareitit. Ratkaisut on esitetty peri-
aatetasolla.

Hulevesisuunnitelma on laadittu Vantaan kaupungin hulevesiohjelman ja Hulevesien hallinnan
toimintamallin mukaisesti.

Suunnitelman ovat laatineet DI, Luk Roy Snellman seka DI Salla Hostikka Ramboll Finland
Oy:sté.

Ramboll Finland Oy
Hulevesisuunnitelma



2. SUUNNITTELUKOHDE

Kohde sijaitsee Vantaalla osoitteessa Keimolantie 24 (Kuva 1). Tontti rajautuu Keimolantiehen
koillisessa, Laavatiehen luoteessa ja Vanhaan Hameenlinnantiehen lounaassa.

Kuva 1. Suunnittelualue nykytilassaan
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3. SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS JA MAANKAYTTO

Asemakaava-alue on nykytilassaan tiheda puustoa (Kuva 1). Alue on kooltaan 24,9 ha. Maan-
kayttd tulee muuttumaan alueelle tihe&sti rakennettavien asuinkerrostalojen ja pysékointilaitok-
sen my6td. Maanpinnan luonne muuttuu lapaisevasta suurelta osin lapaisemattomaksi pinnaksi,
mika lisda tontilla muodostuvan huleveden maaraa merkittavasti.

Rakennetussa tilanteessa alueesta noin 8700 m? on kattopinta-alaa ja loppuosa paallystettya tie-
ta ja viheraluetta. Rakennetussa tilanteessa alueen hulevedet ohjataan kerailyviemariin (300B)
tontin koilliskulman kautta. Alueelle rakennetaan 7 uutta korttelia, joiden hulevesien hallintaa
tarkastellaan korttelikohtaisesti.

Alueen lapi ei kulje merkittavia virtausreitteja. Maanpinta on korkeimmillaan lounaiskulmassa (n.
N2000+65,0 m) ja laskee kohti koillista (n. N2000+56,0 m) (Kuva 2).

S ‘l

Kuva 2. Korkeusmalli asemakaava-alueesta (c) MML
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Alue on maaperéaltddn paaosin moreenia pois lukien lounaiskulma, joka on kallioista (Kuva 3).
Alueella ei ympéaristohallinnon Karpalo-tietojérjestelméan perusteella sijaitse merkittavia pohjave-
sialueita.

g
B

Téytemaa, rakennettu alue

Kallioinen alue

Kuva 3. Maaperakartta alueelta (GTK)

4. HULEVESIEN VIIVYTYS

4.1 Mitoitusvirtaamat ja viivytystarve

Vantaan kaupungin hulevesiohjelmassa maéritetdan hulevesien hallinnan prioriteettijéarjestys:

Taulukko 1 Hulevesien hallinnan prioriteetit Vantaalla.

0 | Ehkaistaan hulevesien muodostumista.

1 | Ensisijaisesti hulevedet kasitellaan ja hyddynnetdan syntypaikallaan.
= Hulevesien kayttd ja maahan imeyttaminen.

2 | Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalla.

= Suodattaminen maassa ja maan pinnalla.

3 | Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla
alueilla sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistéon johta-
mista.

= Viivyttdminen avouomissa.

4 | Hulevedet johdetaan hulevesivieméarissa suoraan vas-

taanottavaan vesistdon.
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Hulevesien hallintamenetelméat mitoitettiin Vantaan kaupungin hulevesien hallinnan toimintamal-
liint perustuen. Mitoitussateen intensiteettina kaytettiin 150 I/s/ha, joka vastaa noin kerran kah-
dessa vuodessa toistuvaa 10 minuutin kestoista rankkasadetta.

Luonnontilassa tontin valumakertoimeksi arvioitiin 0,1 ilmakuvan perusteella. Valumakertoimella
kuvataan sadeveden osuus, joka ei haihdu tai imeydy maaperédéan vaan kulkeutuu pintavaluntana.
Mitoitussateella syntyvét hulevesimaarat laskettiin kaavalla:

Q=Cx*i*xAxt, jossa:

Q = hulevesivirtaama,
C = valumakerroin,

i = sateen intensiteetti,
A = alueen pinta-ala ja
t = sateen kesto.

Hulevesien hallinnan tavoitteena on sailyttaa tontilta purkautuva virtaama luonnontilaisella tasol-
la. Korttelikohtaiset hulevesien viivytysmaarat ja sallitut purkuvirtaamat on esitetty alla
(Taulukko 2). Viivytysmaara lasketaan rakennetun ja luonnontilaisen tilanteen mitoitussateen ai-
kana kertyvien vesimaarien erotuksena. Sallittu purkuvirtaama vastaa teoreettista alueelta luon-
nontilassa mitoitussateella Iahtevéaa hulevesivirtaamaa.

Taulukko 2. Hulevesimaarat

Viivytettava Sallittu pur-

tilavuus kuvirtaama
Kortteli Valumakerroin  [m®] [1/s]
1 0.85 13.4 2.2
2 0.85 18.8 3.1
3 0.8 21.3 3.6
4 0.85 18.6 3.1
5 0.8 12.6 2.3
6 0.85 15.8 2.3
7 0.7 10.7 3.9

4.2 Hulevesien hallinnan suunnitteluperiaatteet asemakaava-alueella

Alue on suunniteltu hyvin tiiviisti rakennetuksi. Téllaisissa tilanteissa on tarkeaa huolehtia laa-
dukkaasta ja viihtyisasta kaupunkiympéaristostd, jossa kannattaa hyddyntaa hulevesia. Suunnitte-
lun lahtdkohtana on ollut johtaa hulevesid maanpaallisiin hallintarakenteisiin niin paljon kuin
mahdollista.

Sadepuutarha on luonnonmukainen hulevesien hallintarakenne. Se on kasvillisuuspeitteinen pai-

nanne, jonne hulevedet johtetaan. Hulevedet pidattyvat maaperdan, ja suodattuessaan rakenne-
kerrosten lapi niiden laatu paranee. Suotautumisen jalkeen vedet ohjataan salaojia pitkin huleve-
siverkostoon.

Sadepuutarhassa kasvillisuus lisda haihduntaa ja maaperan huokoisuutta. Maakerrokset suodat-
tavat hulevedesta kiintoainesta seka siihen sitoutuneita epapuhtauksia. Sadepuutarha lisda luon-
non monimuotoisuutta sekd parantaa kortteleiden viihtyisyyttd mm. vahentamalla lampdsaarek-
keiden muodostumista. Sadepuutarha voidaan yhdistda pihan muihin viherelementteihin.

Alueen havainnekuvien perusteella suuri osa rakennuksista on harja- tai vinokattoisia. Tassa
tydsséa on yksinkertaisuuden vuoksi oletettu, etta puolet kattovesistad ohjautuu korttelin sisdpuo-

1 Vantaan kaupungin hulevesien hallinnan toimintamalli. Vantaan kaupunki, 2014.
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lelle, puolet ulkopuolelle. Korttelin ulkopuolelle ohjautuvat sadevedet voidaan kortteleiden ja ka-
tualueiden korkomaailmasta riippuen johtaa hulevesikouruja tai -viemareitéa pitkin korttelin sisa-
puolelle, jossa niita voidaan viivyttaa.

Hulevesien maanpaallisille hallintarakenteille on rajoitetusti tilaa, koska korttelit on rakennettu
hyvin tiiviisti, ja pelastusautojen ajoreiteille ja nostopaikoille on varattava tilaa.

Alueen tarkka korkomaailma ja hulevesiverkoston korkotaso ei ollut tiedossa.

4.3 Hulevesien hallintamenetelmat asemakaava-alueella

Alueen hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta toteutetaan korttelikohtaisesti. Suurin osa
kortteleilla syntyvista hulevesista johdetaan kortteleiden sisapuolelle sadepuutarhoihin (Kuva 4).

Sad.epuuta rha

Leikkipihan

rakennekerrokset rakennekerrokset

= et
A NS

! ':;I-']'\- »,
\.14?&:.. *

Kuva 4. Havainnekuva sadepuutarhasta (Ramboll)

TyOssa oletettiin, ettd sadepuutarhoihin voidaan johtaa kaikki sisapihoilla seka puolet katoilta
syntyvista hulevesista. Koska kaikkia kattovesia ei saada johdettua sisapihoille, loput (noin puo-
let) vesista viivytetdan nk. ylisuurissa hulevesiputkissa. Kattovesia hallitaan vain maarallisesti
(viivytys), koska niitd voidaan pitaa laadultaan puhtaana.

Sadepuutarhojen seka ylisuurten putkien alustavat sijainnit on esitetty Liitteen 1 asemapiirustuk-
sessa.

Sadepuutarhan sijoittelussa tulee ottaa huomioon vahintdan 6 metrin suojaetaisyys rakennukses-

ta. Suojaetéisyydet on tarkistettavat yhdessa geosuunnittelijan kanssa jatkosuunnittelun yhtey-
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dessd. Sadepuutarhat on varustettava ylivuodolla tulvatilanteita varten. Sadepuutarhan pohjalle
sijoitettavan salaojan korko on oltava asuinrakennusten salaojien korkojen alapuolella.

Sadepuutarhan rakennekerroksien ja salaojituksen jatkosuunnittelussa on varmistettava, ettei
rakenteesta tule liian kuiva kasvien menestymista ajatellen. Kasvillisuus on joka tapauksessa va-
littava helppohoitoisuus seka kuivien ja méarkien kausien vaihtelu mielessa pitéen.

Kattovesiviemarit ja osa ylisuurista putkista voidaan sijoittaa suunniteltujen rakennusten ja katu-
alueen valiin. Sijoittelussa on huomioitava 3 metrin suojaetéisyys katualueille sijaitseviin HSY:n
vesihuoltolinjoihin.

Alustavat tilavaraukset sadepuutarhoille seka ylisuurille hulevesiputkille laskettiin korttelikohtai-
sesti (Taulukko 3). Sadepuutarhan viivytyskapasiteetin laskennassa oletettiin rakennekerroksen
korkeudeksi 1,5 metria ja keskimaaraiseksi huokoisuudeksi 25 %. Ylisuurille hulevesiputkille va-
littiin halkaisijaksi 800 mm.

Taulukko 3. Korttelikohtaiset tilavaraukset sadepuutarhoille seka ylisuurille hulevesiputkille

Tilavaraus Tilavaraus (ylisuuri
Kortteli (sadepuutarha) [m?] hulevesiputki) [m]
1 8 14
2 34 12
3 52 12
4 0 30
5 23 9
6 20 14

Jatkosuunnittelussa on kiinnitettdva huomiota purkuvirtaaman hallintaan. Mikéali purkuputken ko-
ko yksinaan ei riitd sdatamaan virtaamaa, tarvitaan kuristusratkaisuja. Asemakaava-alueen kasi-
tellyt hulevedet johdetaan lopulta koilliskulmasta Keimolantiella sijaitsevaan hulevesien keraily-
viemariin hv300B.
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4.4 Tulvareitti

Nykytilanteessa asemakaava-alueella syntyvat hulevedet virtaavat kaakkoon (Kuva 5).

5 . o .
| —— hulevesiviemari

| — Oja
- luonnollinen virtausreitti
_ _ Kaava-alue

THENRT T W THERTR

Kuva 5. Luonnolliset virtausreitit suunnittelualueella nykyisella maanpinnalla.

On huomattava, etta alueen kaakkoispuolella on parhaillaan kdynnissa rakennustydmaa, eika sen
korkotasoista ollut tdméan suunnittelutyon aikana tietoa.

Asemakaava-alueen luontaisia korkotasoja noudattaen maanpaalliset tulvareitit johtavat myds
suunnitellussa tilanteessa kohti alueen kaakkoisreunaa. Sielta tulvavedet voidaan johtaa hallitusti
eteenpain.
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5. YHTEENVETO JA SUOSITUKSET

Tydssa on suunniteltu hulevesien hallintarakenteet tiiviisti rakennetuille kortteleille. Suurin osa
hulevesisté on esitetty johdettavaksi sadepuutarhaan, joka on nk. avoratkaisu, eli maanpéaallinen
hallintarakenne. Sadepuutarhaan suositellaan valittavaksi helppohoitoisia kasveja, jotka sietavat
seka kuivia ettd markia kausia.

Tydssa oletettiin, ettd puolet kortteleiden kattovesista virtaa kortteleiden ulkopuolelle. Nama kat-
tovedet voidaan mahdollisuuksien mukaan johtaa korttelin sisdpuolelle joko viemarissa tai pinta-
kourussa. Ne kattovedet, joita ei voida johtaa sadepuutarhoihin, viivytetdan ylisuurissa putkissa.
Ylisuuret putket sijoitetaan korttelialueille.

Sadepuutarhojen sijoittelussa on huomioitava pelastusajoneuvojen nostopaikat.
Jatkosuunnittelussa pitad huomioida sadepuutarhojen suojaetéisyydet rakennuksista, seka vie-
mareiden ja ylisuurien putkien suojaetaisyydet katualueille sijaitsevaan kunnallistekniseen ver-

kostoon.

Jatkosuunnittelussa on varmistettava sadepuutarhojen kuivatustasojen sijoittuminen rakennusten
salaojien alapuolelle.
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