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Kuva 1. Alustava maisemointisuunnitelma (Studio Terra Oy,
23.11.2020)
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Backaksen alue

« Hiilineutraaliusselvityksen alue (Backaksen
kartano ja sen ymparist0) sijaitsee Vantaalla,
lahella Helsingin rajaa

» Alue koostuu vanhasta Backaksen kartanosta,
ravintolasta seka muista pienemmistéa
rakennuksista ja naita ymparoivasta viheralueesta
(niitty&, pensaikkoa, puita). Muutoin tontti on
pitkalti peltoaluetta.

Yleisia lahtotietoja:
* Alueen asukasmaara: 219 (oletus: asumisvaljyys
33,8m2/hl6, Vantaan vaestdennuste 2017)
* Pinta-aloja:
« Asuinrakennukset, kem2: 9 359
+ Palvelurakennukset, kem2: 10 838
« Asuinrakennukset, htm?2: 7 435
+ Palvelurakennukset, htm2: 10 567

Kuva 2. llmakuva (L&ahde: Googlemaps) ja tonttirajojen likimainen
sijainti
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Hillineutraaliusselvityksen sisalto

- Hiilijalanjalkilaskenta koskee kaava-alueen Backaksen
kartanon tonttia (92-423-35-0) ja silla 50 vuoden elinkaaren

aikana tapahtuvaa

ﬁ Rakennusten rakentamista
g Energiankulutusta ja -tuotantoa (uudet rakennukset)

Alueen asukkaiden ja tapahtumakeskuksen
™"®" vierailijoiden henkildautoliikennetta

@ Infra- ja esirakentamista

(00000
- Liséksi on laskettu hiilikadenjalki, joka koostuu
rakennusmateriaalien hiilivarastoista ja hyodynnettavyydesta
rakennusten elinkaaren jalkeen, seka alueella tuotetusta Kuva 3. Kaavakartta.

aurinkosahkosta.
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Selvityksessa hyodynnetyt lahtotiedot ja ohjelmistot/tyokalut

Laskelmat perustuvat seuraaviin tilaajalta saatuihin l&ht6tietoihin:
Alustavat luonnokset, Avanto Arkkitehdit Oy, 26.3.2021
Alustava pihasuunnitelma, Studio Terra Oy, 15.3.2021
Backaksen liikenneselvitys, WSP Oy, 8.9.2020
Pohjatutkimukset, Vantaan kaupunki, 11.3.2016

Laskennassa on hyddynnetty seuraavia ohjelmistoja, tyokaluja ja tietokantoja
One Click LCA (lisdaosat Carbon Designer ja Infrastructure)
VTT LIPASTO- ja ALIISA —tietokannat
KEKO — Kaavoituksen ekolaskuri

Hiilitaselaskuri (kehittanyt Ramboll ja Simosol Oy ILKKA-hankkeen yhteydessa)
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Yhteenveto tuloksista

- Alueen hiilijalanjaljelle laskettiin aluksi perustason k__dBaf_i_klc’;l(ksseg alu?jen hili_lijilanjalki (La
skenaario (Business as usual, BAU) eri adenjalki) 50 vuoden elinkaaren aikana

. . .. . . 50000
vahennystoimenpiteiden vaikuttavuuksien

5% vahennys

vertailupohjaksi. 40000 S I S T R .
30000 26% vahennys
- ’Backas BAU’-skenaario huomioi puiset runkorakenteet
seka puuverhouksen, eli tassa skenaariossa hiilijalanjalki § 20000
on laskettu alustavien suunnitelmien mukaiselle £ 10000
ratkaisulle. 0
BAU Backas BAU Minimiskenaario
*’Minimiskenaario’ on vaihtoehto, jossa on huomioitu eri 10000
osa-alueilla I10ydetyt tehokkaimmat hiilijalanjaljen -20000 o
vahennystoimenpiteet (toimenpiteet esitetaan Hillkadenjalk
yksityiskohtaisesti myohemmin tassa esityksessa) ) ;'::;T:
*  Minimiskenaariolle on laskettu myds hiilikadenjalki. Tama m Palvelurakennusten rakentaminen
koostuu rakennusmateriaalien hiilivarastoista ja elinkaaren m Asuinrakentaminen
jalkeen tapahtuvassa hyddyntamisessa muissa m Infra- ja esirakentaminen

hankkeissa seka alueella tuotetusta aurinkosahkosta.

Kuva 4. Yhteenveto hiilineutraaliusselvityksen skenaariolaskelmien
tuloksista.
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Laskennan kuvaus ja skenaariot

Rakennusten rakentaminen, energia, likenne ja infra- ja
esirakentaminen
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Rakennusten rakentamisen hiilijalanjalki — selvityksessa huomioidut

rakennukset

Lasketaan hiilijalanjalki kuudelle eri 5

rakennustyypille:

|| Kerrostalo
[ ]'Townhouse’
~ || Studio/tapahtumakeskus
[ ] Teema-sisapuisto 1, Muumimaa
[] Teema-sisapuisto 2, Mini-Lappi
[ Kioskit + katos

Asuin-
rakennukset

A

Palvelu
rakennukset

Liséaksi kuvassa;
Parkkipaikat

Sailyvat rakennukset (eivat
sisally laskentaan)
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40000

Rakennusten rakentamisen hiilijalanjalki — laskennan
menetelmat, rajaukset ja oletukset

1Co2e

+ Rakennusten rakentamisen hiilijalanjaljen laskemisessa kaytettiin
One Click LCA-ohjelmistoa. Koska alueen rakennuksista on laadittu
vasta luonnostason suunnitelmat, hyédynnettiin One Click LCA:n Rakennusten rakentamisen hiilijalanjalki
Carbon Designer-tytkalua, johon voidaan rakennuksen geometria- 50 vuoden elinkaaren aikana - BAU
ja pinta-alatiedot sy6ttamalla arvioida karkealla tasolla
rakennusmateriaaleista ja rakentamisesta aiheutuvan hiilijalanjaljen

3000
taso. § 2500

» Laskenta on tehty ymparistoministerion hiilijalanjaljen Q 2000
laskentamenetelman mukaisesti 50 vuoden elinkaarelle, huomioiden g 1500
tuotevaihe (A1-A3), rakentaminen (A4-A5), kayttovaihe/korjaukset @ 1000
(B) seka elinkaaren loppu (C). & 500 ] I I l .

* Perustason ratkaisussa rakennukset on oletettu betonirunkoisiksi ja 0 T o © . s © @ 2©
paalujen varaan perustettavaksi (lukuun ottamatta Mini-Lappia, joka *8)? 2 8 = % 5 % §_ %s g
sijaitsee paremman maaperakantavuuden alueella, ja kioskeja) 3 Y = * 3 § $ éﬁ £ESS

5 S 2§ g3 §s5%
Kuten kuvasta 6 ilmenee, merkittava osuus £S = - % S g S
rakennusten rakentamisen hiilijalanjaljesta E é

perusratkaisussa aiheutuu perustusten ja
pohjarakenteiden, rungon sek& ulkovaipan ® Asuinrakennukset yhteensa m Palvelurakennukset yhteensa

rakentamiseSta. g . . . . . e . . . e
Kuva 6. Hiiljalanjaljen jakautuminen rakenteisiin ja vaiheisiin BAU-

skenaariossa.
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Paastot, thCO2e

Rakennusten rakentamisen hiilijalanjaljen vahennystoimenpiteet

Tutkitut skenaariot:
a) Puurunko + puuverhous

« Kustannuksiltaan puurunkoisten rakennusten arvioidaan yleensa olevan n. 3-20% betonirunkoisia kalliimpia toteuttaa, mutta tutkimukset osoittavat mygs, etta

kerrosmaaran kasvaessa kustannusero pienenee.
b) Vahahiilinen betoni

 Vahanhiilista betonia on saatavilla markkinoilla ja kustannukset ovat samaa tasoa "normaalin” betonin kanssa. Vihreassa betonissa tyypillisesti osa sementista
korvataan teollisuuden sivuvirroilla (esim. masuunikuonalla tai lentotuhkalla). Kierratysmateriaalia sisaltavan betonin ominaisuudet ja kestavyys ovat samat
kuin "normaalilla” betonilla, mutta lujuuskehitysaika on huomattavasti normaalia betonia pidempi

Rakennusten rakentamisen hiilijalanjalki BAU- seka
vertailuskenaarioissa

12000
15%
10000 21% { vahennys
vahennys
8000
6000
4000
2000
0
BAU, betonirunko a) Puurunko + b) Véahahiilinen betoni
puuverhous

E Asuinrakennukset  ® Palvelurakennukset

Kuva 7. Rakennusten rakentamisen hiilijalanjalki BAU- seka
vertailuskenaarioissa.
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3000
2500
& 2000
EB 1500
[
* 1000
50

o

0

Paastot

Rakennusten rakentamisen hiilijalanjalki rakenteittain
'BAU'- ja 'puurunko + puujulkisivu' -skenaarioissa

= © o @© = © © >
S, o = < s B S S, =
= 38 S c o §= i~ © =
L c S S b ) = T c =
29 IS d = 2 £ EDQ bt
2® < = 0 2 'g,_\c TS
(g S 5 n o 5 = c o
o= © [ 5.0 € o
55 o = cEs §O
o s @© c x X -~
= £ 50

EBAU = Puurunko + puuverhous b=

Kuva 8. Hiilijalanjélki rakenteittain ‘BAU’- seké& 'Puurunko + puuverhous’—
skenaarioissa.
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Energia — laskennan menetelmat, rajaukset ja oletukset swor

20000

1CO2e

Energian hiilijalanjalkilaskennassa huomioitiin kaikki alueen uudet rakennukset ja niiden
energiankulutus 50 vuoden aikana (rakennukset esitetty kuvassa 5).

Kaukolammon, séhkon ja jaahdytyksen osalta laskennassa kaytettiin
ymparistoministerion 'Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma’-dokumentissa
(YM, 2020) esitettyjd energiamuotojen paastokertoimia (kuva vieressa)

* On huomioitava, etta luvut ovat kansallisia keskiarvoja. Mikali kaytettaisiin Vantaan energian -
paastokerrointa, olisi hiilijalanjalki lammityksen osalta talla hetkella n. 30% korkeampi.

Sahko

Lammitetyn nettoalan maara laskettiin kertomalla bruttoala 0,9:ll4.

+  BAU-skenaariossa rakennusten E-luvuksi on oletettu B ja lammitysmuodoksi (seka Kaukolampd o0 oo - - - -
palvelurakennusten osalta jaahdytysmuodoksi) on oletettu kaukolampé. J S

Alueen rakennusten energiankulutus 50 vuoden aikana — BAU

500
) Huom! Katoksen alle sijoitetut kioskit on myés
() 400 u n [ | Lammltys 101 HIE -
N . huomioitu laskelmassa silla oletuksella, etta ne
8 300 e - Sahko ovat ympari vuoden Iémmi?ettyj.'a' ja sailyvat
s . kaytdssa 25+ vuotta. Talldin esim.
= - .
B 200 " m Jaahdytys varastorakennuksen yhteyteen suositellaan
;§ ------ rakennettavaksi tekniikkatila, johon kojujen
o 100 I I I I I I I I I I I ___________________ yhteinen kaukolampokeskus sijoitetaan. Mikali
0 I I I I I I I I l AARRRRRRARRRRERROTI Y rakennu||<|set ellv;‘:it ole tall\(/lkiytbsséja kayttoaika
suunnitellaan lyhyemmaksi kuin 25 vuotta
COLIRY A N S U SR SRR PRI TP, E L L : . ’
I S S S S S S S 09 S N S S S S S S SIS S S S S suositellaan rakennusten varustaminen

sahkolammityksella.
Kuva 9. Energiankulutuksen hiilijalanjalki 50 vuoden aikana BAU-skenaariossa.
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Energian hiilijalanjaljen vahennystoimenpiteet

Tutkitut skenaariot:
Skenaariot

a) E-luku B-> A (oletuksena etta lammitysmuotona on edelleen
kaukolampo)
* Huom! Sahkonkulutuksen osalta vaatii valaistuksen vahentamista

luonnonvaloa maksimoiden. Huomioitava massoittelussa ja aukotuksissa. .
J Ostoenergia,
MW h/vuosi

b) E-luku A + aurinkolampokeraimet
+ Kayttdveden lammitykseen asuinrakennuksissa (aurinkolampdkeraimien BAU 1843 1449 159
maaré n. 10% lattiapinta-alasta)

2 2
)

= =S
e ©
S S
o Hqo)
- ]

_ a) E-luku B -> A 1169 1074 112
c) E-luku A + lammitysmuotona maalampo
* Koska alueen uudet rakennukset tullaan rakentamaan paksun savipatjan b) + aurinkolampdkeraimet 1169 991 112
paélle, rakennukset perustetaan paalujen varaan. Terasputkipaaluja
voidaan hyodyntaa maalammadssa; paaluihin asennetaan keruupiiri, eika c) E-luku A + maalampo 1430 0 0
erillisia maalampokaivoja tarvitse porata.
d) + aurinkolampdokeraimet 1384 0 0
d) E-luku A + maalampd + aurinkolampokeraimien hydédyntadminen lammon varastoimiseksi maahan
l[ammon varastoimisessa maahan _ _
Aurinkopaneelit (tuotto) 253

* Jolloin lammityksesta saastetaan n. 10% (kattopinta-alat taytetaan
aurinkolampdkeraimilla kokonaan (huom! Muut paitsi viherkatot)

e) Aurinkopaneelit tuottamaan sahkda (huomioitu hiilikadenjalkena)

¢ Huom! Huomioitava aurinkosahkon hyddyntamispotentiaali rakennusten
suuntauksessa. Harjakattojen etelanpuoleinen lape taytetaan
aurinkopaneeleilla.

43 A-INSINOORIT
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Energian hiilijalanjaljen vahennystoimenpiteet

Energiaskenaarioiden hiilijalanjalki 50 vuoden aikana

10000
3 8000 30%
8 6000 véhennys
c
5 4000 68%
_‘@ vahennys

0
a) E-luku B -> A b) + Aurinkoenergia ¢) E-luku A + maalamp6 d) Maalampo + d) Aurinkosahko
-2000 aurinkolampokeraimet
m Asuinrakennukset  m Palvelurakennukset
Kuva 10. Alueen rakennusten energiankulutuksen hiilijalanjalki 50 vuode aikana.
Huom!

+ Nama laskelmat ovat karkeita arvioita, ja tarkemmassa energia-analyysissa on hyddynnettava dynaamista simulointia seka

monitavoiteoptimointia (MOBO, MOO). Nain voidaan myds arvioida esimerkiksi aurinkolampokerainten seka aurinkosdhkdpaneelien tuottavin
yhdistelma (tdssa laskelmassa ovat vaihtoehtoisia menetelmia).

+ Laskennassa arvioitu E-luku ei ole sama kuin energiatodistuksen E-luku (ei huomioida kaikkia energiatodistuksen E-luvussa huomioitavia
tekijoitd, esim. kayttoolettamia)

Ehdotetaan tutkittavaksi/ selvitettdvaksi mythemmin: Aluelampdverkoston toteutus: Alueelle tulisi alue-energiaoperaattori, jonka omiin akkuihin
alueella tuotettua aurinkosdhkoa voidaan varastoida. Alueella tuotettua ylimaaraista lampdoa voitaisiin menoputken kautta myyda alueen ulkopuolelle.
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Lilkkenne — laskennan menetelmat, rajaukset ja oletukset

20000

1Co2e

+ Liikenteen BAU-skenaarion laskelma perustuu oletukseen, ettéd alueen asukkaiden kulkuneuvosuoritteet sekéa
kulkumuotojakauma noudattaa keskimaaraisen Vantaalaisen keskiarvoa (perustuen raporttiin ’Liikkumistottumukset Helsingin 0
seudulla 2018’)

- Koska alueen kaavoituksella ei voida merkittavasti vaikuttaa esimerkiksi julkisten kulkuneuvojen kaytt6on, on laskelmassa huomioitu ainoastaan
asukkaiden seka elamyskeskuksen vierailijoiden henkildautoliikenne (jonka osuus ajosuoritteista on n. 62%).

« Henkil6autojen paastottiedot perustuvat VTT:n LIPASTO-tietokantaan. Yksikkdpaasttjen vahenemisen osalta on huomioitu EU:n paasttrajavaatimukset
henkildautoille.

+ Laskelmassa on oletettu ettd vuonna 2030 keskimaaraisen auton paastot ovat 95 gCO2e/km ja vuonna 2040 67gCO2e/km.

» Oletus henkildautojen bensiini-, diesel- seka sahkdautojen osuuksista perustuu VTT:n ALIISA-autokantamalliin (vuoden 2050 jalkeinen jakauma on

ekstrapoloitu vuotta 2050 edeltavasta ennusteesta).
*  Ennusteen mukaan vuonna 2030 sahkdautoja on liikkenteessa n. 390 000 (13,6% henkildautokannasta), vuonna 2050 1,55M (49,4%) ja vuonna 2070 81%.
+ Elamyskeskuksen vierailijoiden henkildautoliikenteen paastdjen osalta l&ht6tiedot perustuvat Backaksen liikenneselvitykseen (WSP, 2020).

* Raportissa on esitetty, etté vuosittaisesta 0,5 miljoonasta kavijasta noin puolet saapuu paikalle julkisilla likenneyhteyksilla ja noin puolet henkildautoilla. Laskelmassa on
oletettu henkildautoilla saapuvien keskimaaraiseksi ajoetaisyydeksi 20 km.

BaAL

Alueen asukkaiden ja vierailijoiden henkil6autojen paastét 50

vuoden aikana
500

§ 400 m Asukkaat = Vierailijat Kuten kuvasta 11 nakyy, henkildautoliikenteen
paastojen oletetaan vahenevan voimakkaasti

seuraavien vuosikymmenien aikana, osittain

"normaalien” henkildautojen paastojen

o
s 100 vahenemisen, ja osittain sdhkdautojen
& b

0 IIIIIIIIIIIIII........IIIIIIIIII------------- ----- ylelstymlsentak|a

V a% 0 B O &V o> 00 0 O O & O W 0O v X 0 D 0 D4 HXx 0 D O
VAU e St AP o M s S P LG ™ G S P o M0 L) ) MR M (o ) LG I R Y \
T T TEFTST S S S S E S

g 300

B 200
1%}

Kuva 11. Alueen asukkaiden ja vierailijoiden henkil6autoliikenteesta

‘.! A'INSINOORIT aiheutuvat likennepaastot 50 vuoden aikana.
s



Lilkenteen paastojen vahennystoimenpiteet

Tutkitut skenaariot:
a) Sahkodautojen osuus ajosuoritteista 5% (heti alussa)
b) Sahko6autojen osuus ajosuoritteista 10%
c) Laadukkaiden pyorapaikkojen toteuttaminen + kauppa lahella
* Lisaa pyorailya n. 8% seka lahikaupan sijaitseminen alle 400m etaisyydella kavelya n. 4%. (Lahde: Hukkalainen et al., 2017)

d) Vantaan raitiovaunu, pysakki alle 1km paassa
* Oletus: lisda julkisen liikenteen kayttoa 10%

e) Minimiskenaario: Sahkdautot 10% + raitiovaunu

Kuten kuvasta 12 nakyy, laadukkaalla pyorasailytyksella sekd kaupan sijainnilla ei ole merkittavaa hiilijalanjalkivaikutusta. On
kuitenkin hyva huomioida, ettd vahapaastoiseen liikkkumiseen kannustaminen voi tuoda alueelle imagohyotyja lisaten alueen
houkuttelevuutta. Lisaksi pyorailyyn ja kavelyyn kannustaminen lisdavat terveyshyotyja.

Henkildautoliikenteen paastot 50 vuoden elinkaaren aikana

N 10000 15% 4% véhennys
o) (1] 0
Q 8000 vahennys t {19% vahennys
£ 6000
;:c; 4000
2]
@ 2000
Ho
g7, 1] I I [ ] 1] 1
BAU a) sahkoautot 5% b) sahkoautot 10% c) Laadukas d) Raitiovaunupysakki e) Minimiskenaario
pyorasailytys + kauppa lahella
lahella

m Asukkaat ® Vierailijat

Kuva 12. Alueen asukkaiden ja vierailijoiden henkildautoliikenteesta aiheutuvat likennepaastot 50 vuoden aikana.
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Infra- Ja esirakentaminen — laskennan menetelmat,
rajaukset ja oletukset

, (—

BaAL

1CO2e

- Infra- ja esirakentamisessa on huomioitu alueelle rakennettavat uudet tiet, parkkipaikat sek& asuinkorttelin piha-alueet (maarat esitetty
sivulla 17). Hiilijalanjalki on laskettu naiden osalta huomioiden eri rakennekerrokset seka maaperan stabilointi.
* Infra- ja esirakentamisen laskelmassa on huomioitu myds rakennuksiin liittyvat pohjatyot, mutta rakennusten vaatima paalutus sen sijaan
siséltyy rakennusten hiilijalanjalkilaskentaan.
« Laskennassa on kaytetty One Click LCA Infrastructure —ohjelmistoa, ja tietoja on tdydennetty KEKO — kaavoituksen ekolaskurin
taustaraportin tiedoilla (SYKE, 2016). Laskennassa on huomioitu vain vaiheet A1-A5 (materiaali- ja rakentamisvaihe).

Infra- ja esirakentamisen hiilijalanjalki - BAU

12000

9850
10000

(&)
N
O 8000
O
=
<. 6000
‘Q
0
;% 4000
o
2000 1206
685
74 276
. — 7 ]
Pilaristabilointi  Nurmialueet, puut, Rakennekerrokset  Rakennusten Rakentamisvaihe
pintarakenteiden ja paallysteet pohjaty6t
poistot

=2 = Kuva 13. Infra- ja esirakentamisesta aiheutuvat paastot perustason ratkaisussa.
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Infra- ja esirakentaminen — selvityksessa huomioidut rakenteet

Laskennassa on kaytetty alla olevan taulukon
mukaisia lahtotietoja, jotka perustuvat alustavista

pihaluonnoksista laskettuihin maariin

Laskennassa oletetut maarat m/m2/m3

Kérrypolku (leveys 3m)

Polku (leveys 1,2 m)

Levea kivituhkakaytava (leveys 4,5m)
Kapea kivituhkakaytéava (leveys 2,2m)

Baana (huom! myds tonttirajojen
ulkopuolella)

Asuinkorttelin tiet (leveys 4m)

Uudet betonipaallysteiset
pyséakdintialueet, m2

Stabiloitava maa (pysékdintialueet, 6m
Syvyys), m3

Rakennusten kaivuut, m3
Rakennusten sepelitayttt, m3
Uudet nurmialueet, m2
Betonikiveykset, m2

Uudet puut, kpl
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290

828

703
1314

573

229

14 400

n. 86 000

n. 39 000
n. 17 900
32 600
3150
197

Kuva 14. Hiiljalanjalkilaskelmassa huomioidut uudet tiet (sininen vari) ja pysékointialueet (harmaa vari).




Infra- ja esirakentamisen hiilijalanjaljen vahennystoimenpiteet

+ Infra- ja esirakentamisessa tyypillisia keinoja pienentaa hiilijalanjalkeéd on uusiomateriaalien hyodyntdminen maanrakennuksessa. Tallaiset
uusiomateriaalit ovat tyypillisesti jate- tai sivutuotteita (sekundéaarisid materiaaleja), jotka soveltuvat sellaisinaan tai jalostettuina kaytettavaksi
maanrakennustoissa. Lisdksi kannattaa tarkastella, voidaanko hyodyntaa tontilla tai [&hialueella olevia/purettavia massoja (massakoordinointi).

Tutkitut skenaariot:
a) Hyodynnetddn purettavan parkkipaikan ja kasvihuoneiden pohjien (n. 20 000 m2) rakennekerrokset tontilla

b) Edellinen + hy6édynnetdaan tontilla kaivettava savi tontilla esim. pihojen muotoiluun tai muualla lahialueella (kuljetusetaisyys 20-> 5 km)
C) Korvataan stabiloinnin kalkki-sementtiseoksen sementti teollisuuden sivuvirroilla

d) Hyodynnetddn mahdollisesti lahialueella purettavan rakennuksen betonimursketta (n. 15 000 m3) korvaamaan parkkialueiden
murskekerrokset (kuljetus 5km)

e) Minimiskenaario: Kaikki edelliset yhteensa

Infra- ja esirakentamisen skenaariot

14000
-2.1% -2, 7% :
12000 -10,9%
& 10000
@)
2 8000
5 6000
3
= 4000
2000
0
a) hyddynnetaéan purettavat b) edellinen + savi lahelle C) Stabilointiaineessa d) Hyddynnetaan e) Minimiskenaario
Kuva 15. Infra- ja eS|rakentam|sen pohjakerrokset hyédynnetaan betonimursketta
skenaariotarkastelun tulokset uusiomateriaaleja

m Pilaristabilointi  ® Nurmialueet, puut, pintarakenteiden poistot mRakennekerrokset ja paallysteet m Rakennusten pohjatyét = Rakentamisvaihe




Maankayton muutosten vaikutus hiilinieluun

+ Hiilikddenjalkilaskelmassa on huomioitu maankayton
muutoksista aiheutuvat muutokset alueen kasvillisuuden ja VTN 1
maaperan hiilinieluun. S, D — 1
« Laskelmassa on hyodynnetty hiilitaselaskuria (ILKKA, 2014) =

ja maarina kaytetty alla olevan taulukon mukaisin
olettamuksin alueiden kayttsta (perustuen alustavaan
maisemointisuunnitelmaan)

_ Ennen (ha) NE G NGE))

Metsamaa 1,0 1,0

Pelto 19,0 17,5

Muu avoin 9.5 8.8

viheralue R

Rakennettu 15 |

viheralue A o

Rakennettu alue 3,1 3.8 7 A — AR

Uudet puut 197 kpl <7 \
5 Stidin Terra v 2371 2070\

- Mikali alueen viheralueita kasvatetaan ja puita istutetaan lisaa, Kuva 16. Alustava maisemointisuunnitelma (Studio Terra Oy, 23.11.2020)
pystytaan talla pitkalti korvaamaan rakentamisen aiheuttama
kasvillisuuden ja maaperan hiilinielun menetys.
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Hiilikadenjalki

* Rakennusten materiaalien hiilikadenjalkend on huomioitu biogeeninen hiilivarasto seka uudelleenkaytosta
ja kierratyksesta saatavat hyddyt (moduuli D). Hiilikadenjaljen laskemisessa on kaytetty One Click LCA —
ohjelmistoa. Hiilivarasto on laskettu 'Puurunko + puuverhous’-skenaariolle.

+ Betonin karbonisaatio tapahtuu, kun betonirakenteet ovat kosketuksessa ilman kanssa (Bionova, 2012).
Koska Backaksen alueen uudet rakennukset rakennetaan lahtokohtaisesti puurakenteisina, ei betonin
karbonisaatiota rakennusten osalta tutkittu. Mikali infra- ja esirakentamisessa paadytaan hyodyntamaan
merkittavia maaria betonimursketta, kannattaa karbonisaatiovaikutus taman osalta tutkia.

+ Hiilikadenjalkend on huomioitu myds aurinkopaneelien tuottama sahko (kasitelty kohdassa Energia).

inimiskenaari

Ehdotetaan suunnitteluvaiheessa
tutkittavaksi: biohiilen hyddyntaminen
T alueen hulevesijarjestelméan
rakentamisessa tai kantavissa
kasvualustoissa (my0s esim.

Alueen hiilikadenjalki

0
-1000
-2000
-3000

E Biogeeninen varasto

& 4000 o viherkatossa). Biohiilta on saatavilla

ol Uudelleenkaytto ja . . .

Q 5000 kierratys (D-moduuli) Suome_ssakln (esim. Carbon Finlands

= 6000 m Aurinkoszhké Oy). Hinta on talla hetkella melk_o korkea,
7000 -6294 mutta ennustetaan alenevan noin 30-40
-8000 J616 % lahivuosina. Biohiilen hiilivarasto on n.
-9000 : 1,2 tnCO2e/m3 ja hiilta maahan sitovan

vaikutuksen on arvioitu olevan n. 0,9-3,7

Kuva 17. Materiaalien biogeenisesta varastosta, uudelleenkaytosta ja o
; Y J tnCO2e/ha/a (Kuittinen et al., 2021).

‘.! A'lNSlNOORIT kierratyksesta seka aurinkosahkdsta aiheutuva hiilikédenjalkivaikutus.




Kustannusvaikutuksia
(Rakli 2021: Selvitys kaavamaaraysten kustannusvaikutuksista)

Asemakaavamaaraysten kustannusvaikutukset hankkeeseen ryhtyvalle esimerkkikaavoissa

- Luvut esitetty muodossa €/as-m? ja sisaltdaen arvonlisdveron 24 %

- Luvut esitetty hankkeeseen ryhtyvan kannalta koskien rakentamisen kuluja, pl. perustamistapa ja esirakentaminen
- Luvut eivdt sisdlla hankkeeseen ryhtyvan tontti-, rahoitus-ftakauskustannuksia tai rakennuttajan yleiskustannuksia
- Edelliset, jotka eivat sisdlly kustannuksiin, voivat olla 1.000-3.000 €/as-m? ja niistd suurin on tontin hinta

- Peruskustannus on ns. normitalon kustannusarvio (normitalo kuvattu tekstissa)

- Postitiivinen luku lisaa kaavoituksen kustannuksia ja negatiivinen pienentda (esimerkki vrt. perustalo)

Skanssi Myllypuro Stansvikinkallic  Melkinlaituri

Luvut €/as-m2 (abv 24%4) Turku Helsinki Helsinki Helsinki
Perustalon (maaritelty tekstissa) kustannusarvio 3580 3580 3580 3580
Esimerkkikohteen kustannusarvio 4261 4222 5361 5281
Kaavamaarysten kustannukset esimerkkikohteessa 681 642 1781 1701
* autopaikat 418 487 tg2 £Ls
= polkupydrapaikat 101 125 158 155
* massoittelu ja kerrosluku 143 493 416
= runkosyvyys 16 17 62 34
* liiketilat 343
= yhiteistilat 32 115 370 118
= parvekkeet -32 -101 73 27
= julkisivu- { melumaaraykset -19

» sallitaanko tasakatto f maarataanks kattoterassi

* aurinkopaneelit 3 24
» vihertehokkuuskerroin -6 -10 =&
* imujatejarjestelma 53 53

Taulukko Asemakaavamaardysten kustannusvaikutukset hankkeeseen ryhtyville, neljd esimerkkikaavaa. Tyhja solu
tarkoittaa, ettd madrdys vastaa perusmallia, tai ettd asiasta ei kaavassa mddrdta. Tiedot pohjautuvat A-Insinddrien

‘.! A'INSINGGRIT kustannuslaskentaan.



Kaavamaaraysesimerkkejq, joita muissa hankkeissa kaytetty/esitetty

Esimerkkikirjaus Tyyppi:

kaavamaarays/
kannustin

Rakennuksen vahahiilisyys

Asetetaan hiilijalanjaljelle raja-arvo "Rungon ja vaipan tulee sisaltaa XX paino-% kierratysmateriaalia. = Kaavamaarays
Koko rakennuksen hiilijalanjaljen tulee olla XX % [<100 %]

dokumentissa X maaritellyn vertailurakennuksen hiilijalanjaljesta”.

(Huuhka, 2019)

Asemakaavamaarays voisi sallia "Rungon ja vaipan sisaltdessa XX paino-% kierrdtysmateriaalia ja  Kannustin
lisdrakentamisoikeutta samalla koko rakennuksen hiilijalanjaljen ollessa olla XX % [<100 %]

rakentamistavalla, kun rakennuksen dokumentissa X méaaritellyn vertailurakennuksen hiilijalanjaljesta,

‘perusosa’ tayttaa maaratyn on tontin rakennusoikeus 1,XX kertaa ilmoitettu kerrosala.”
hiilijalanjalkitavoitteen. (ei tallaisenaan

e = e "Katujulkisivun ollessa paaasiassa paikalla muurattua savitiilta saa
vield ollut Suomessa kaytossa)

asemakaavaan merkityn kerrosalan lisaksi rakentaa 4 %
rakennusoikeudesta, jota varten ei tarvitse rakentaa autopaikkoja.”
Helsingin Arabianranta (Ymparistoministeriod, 2015)
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Kaavamaaraysesimerkkeja, joita muissa hankkeissa kaytetty/esitetty

Puurakentaminen

Puurakentamiselle voidaan asettaa "Rakennusten tulee olla puurakenteisia TAl rakennusten tulee olla padosin puurakenteisia TAI Kaavamaarays
VEET RGN o]l el ol = LG R TS /e rakennusten tulee olla massiivipuurakenteisia” (Suomen Metsakeskus, 2020)
osuuden osalta.

"Rakennuksen rungosta 75% tulee olla puuta tai muuta biopohjaista materiaalia” (Bionova, City
Policy Framework)

"Rakennusten paaasiallinen rakennusmateriaali on puu”, kaytetty Porvoon Skaftskarrissa
(Lylykangas et al., 2013)

Kiertotalous

Kiertotalousmateriaalien kaytt6a voitaisiin "Julkisivun nakyvan osan tulee sisaltda XX paino-% kierratysmateriaalia.” (Huuhka, 2019) Kaavamaarays
velvoittaa kaytettavaksi tietyn rakenteen

osalta. "Jokaista XXXX hum2 kohden tulee varata XX m2 kiertotaloustilaa tavaranvaihtohuoneeseen tai

Myds mikali alueella sijaitsee purettavia vastaavaan, jollaisena ei kuitenkaan pideta tavanomaista jatehuonetta. Kiertotaloustila voi olla

rakennuksia, voi kaavamaarayksissa useamman rakennuksen yhteinen.” (Huuhka, 2019)

huomioida aluevaraukset materiaalien

valivarastointia varten.

Rakennusten muuntojoustavuuteen liittyen "Liike- ja toimistorakennusten seké kulttuuritoimintaa ja julkista palvelua palvelevien rakennusten = Kaavamaarays
voidaan asettaa kaavassa vaatimuksia korttelialue, jolle saadaan sijoittaa myds ymparistohairitta aiheuttamattomia tyétiloja seka

asuntoja”.

TAI

"Alle XX m2 asuntoja saa rakentaa, mikali rakennusten suunnittelussa huomioidaan, etta asunnot

ovat ilman suuria rakenteellisia muutoksia kytkettavissa viereisiin asuntoihin.” (Huuhka, 2019)

Rakennuksen pitkaikaisyyteen voidaan “Uuden asuinrakennuksen suunnittelukayttéian tulee olla vahintaan 150 vuotta.” (Huuhka, 2019)  Kaavamaarays
velvoittaa kaavamaarayksella

Mikali rakennuksia ei voi suojella kaavassa "Olemassa oleva rakennus saastettaessa tontin tehokkuusluku / rakennusoikeus / suurin sallittu Kannustin
kulttuurihistoriallisin perustein, voisi kerrosluku on XX. Olemassa oleva rakennus purettaessa se on XX % [< 100 %] edella

kaavamaarayksiin kuitenkin sisallyttaa mainitusta”.

kannustimia olemassa olevan rakennuksen  RIa\

sailyttamiseen liittyen. "Olemassa olevaa rakennusta saa rakennusoikeuden estamatta korottaa enintdan kahdella

kerroksella.” (Huuhka, 2019)
s



Kaavamaaraysesimerkkeja, joita muissa hankkeissa kaytetty/esitetty

Asemakaavalla voidaan ohjata rakennusten sijoittelua ja suuntauksia tontilla seka tontin muuta kaytt6a siten, etta Kaavamaarays
edesautetaan aurinkoenergian tehokasta hyddyntamista. My6s rakennusten teknisten tilojen suunnittelussa ja

mitoituksessa voidaan tarpeen mukaan varautua aurinkoenergian hyédyntadmiseen. (Porvoon kaupunki, 2012)

Kaavoituksessa voidaan asettaa Esimerkiksi Salon Viitanummen asemakaavassa vuonna 2004 Kaavamaarays
rakennuksille vaatimukseksi tiukempia maaritettiin katto seké energiankulutukselle etta energian kulutuksen
energialuokkia kuin rakentamisméaaraysten paastoaille.
minimitaso edellyttaa. ”10-20 % maarayksia parempi energiatehokkuus” (Matti Kuittinen,
Paastoton tydmaa -seminaari 03/2021)
Kaavassa voidaan velvoittaa uusiutuvan "Uusiutuvan energian kayttdmahdollisuus selvitettava” (Helsingin Kaavamaarays

energian mahdollisuuksien selvittamiseen kaupunki, Kuninkaantammi)
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Kaavamaaraysten suunnittelu

TEEMA EHDOTUS 15.4.2021 TASMENNETTY EHDOTUS 26.4.2021

Hiilineutraalius  "Rakennushankkeelle tulee laatia iimastoselvitys, jossa  "Rakennushankkeelle tulee laatia iimastoselvitys, jossa esitetaan hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki.
esitetaan hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki. Selvityksesséd on  Selvityksessa on osoitettava, miten hankkeessa pyritaan pienentamaan hiilijalanjalkea ja

otettava kantaa siihen, miten hankkeessa pyritaan kasvattamaan hiilik&denjalkea liittyen energiaratkaisuihin, rakennusmateriaaleihin seka infra- ja
pienentamaan hiilijalanjalkea ja kasvattamaan esirakentamiseen.”
hiilikddenjéalked.”

"Autokannan sahkodistymisen vaatimukset tulee huomioida hankkeen suunnitelmissa mm.
lataustarpeen ja sen arvioidun kehittymisen osalta.”

"Tulee esittdd, kuinka rakennushankkeen
Liikenne suunnitelmissa on valmistauduttu ennusteisiin
perustuen muuttuvan séhkbautokannan vaatimuksiin.”

(huom. taman lisdksi Vantaan Energialle on toimitettava arvioita alueen sahkéautomaarista
muuntamokapasiteetin suunnittelua varten. Suunnittelussa noudatetaan lakia

rakennusten varustamisesta sédhkdajoneuvojen latauspisteilld ja latauspistevalmiuksilla seka
automaatio- ja ohjausjarjestelmilla, 733/2020)

"Selvitettdva paikallisen uusiutuvan energiantuotannon "Rakennusten energiankulutus tulee osittain tai kokonaan kattaa paikallisesti tuotetun

Energia e s . . . . i
g hyédyntdmisen mahdollisuuksia. uusiutuvan energian avulla
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