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Vantaan energian jatevoimala

Vantaan Energian jatteenpolttolaitos on Suomen suurin jatevoimala. Voimalaan tuodaan
poltettavia jatteita Uudenmaan alueelta. Voimala tuottaa polttoprosessin tuloksena
hoyryturbiinilla sahkda kolmasosan Vantaan vuotuisesta tarpeesta ja lisaksi syntyneella
ldmpobenergialla tuotetaan kaukolampda noin puolet Vantaan tarpeesta.

Laitoksessa poltettavaa jatettd tuodaan keradilyalueelta jateautoilla Iahes 200 kuormaa paivassa.
Kuljetustuotannosta huolehtivat operaattorit, kukin hoitaa kilpailutuksessa voittamaansa urakka-
aluetta sopimuksen mukaisesti.

Tyo6ssa tutkittiin mahdollisuuksia optimoida liikenne- tai ohjausjarjestelyt raskaalle liikenteelle
voimalaitoksen ymparistdssa siten, etta voimalaitoksen raskaan liikenteen ymparistévaikutus olisi
mahdollisimman vahainen ja liikenne sujuvaa.

Ty6ta varten haastateltiin jatekuljetusten operaattoreita. Haastatteluissa selvitettiin
operaattoreiden ja alan yleiset toimintatavat, kuljetusten rytmittdminen ja aikatauluihin
vaikuttavat tekijat, kuljetusreittien suunnitteluperiaatteet ja kuljetusten lukumaarat seka datan
kayttda kuljetuksien suunnittelussa.

Tulosten pohjalta simuloitiin raskaan liikenteen todellisten liikennemaarien mukaisesti alueelle
kohdistuvia liikenteellisia vaikutuksia seka ruuhkautumisen vaikutusta ajallisesti. Havaintojen
perusteella maariteltiin mahdollisia ongelmia ja koottiin asiantuntijaryhmassa mahdollisia
pilotoitavia ratkaisumalleja raskaan liikenteen sujuvoittamiseksi.



Tyon sisalto

Nykytilanteen kartoittaminen haastatteluin ja katsaus

julkaisuihin.

« Saatavilla olevan datan jasentely ja analysointi.

« Aineistosta ja havainnoista tehdyt johtopaatokset.

« Havaitut ongelmakohdat ja niiden
parannusehdotukset.

« Simuloinnit ja skenaariot.

« Vaihtoehtojen vertailu ja jatkotoimet.

RAMBGOLL




Paakohtia HSY:n haastattelusta

« HSY hallinnoi urakoita ja kilpailutusalueita. Urakka-alueet kilpailutetaan 5-7 vuoden valein.
« Operaattoreilla on omat reittisuunnittelutydkalut, joilla voivat suunnitella noutoreitit, jotka HSY sitten hyvaksyy.
« Operaattoreiden reittioptimoinnit tehdaan sopimusyrityksissa sisaisesti ilman keskinaisia synkronointeja.

« HSY:n kalustovaade urakoitsijoille on Euro-6 paastdluokka. Euro-5 paastéluokan kalustoa saa olla vain
valiaikaisesti kaytdssa.

« HSY:n mukaan ruuhkautumista ei ole tunnistettu. Haastattelussa arvioitiin etta liikenteellisesti kiireisinta on klo
11-13 aikaan ja myds klo 15-16 olisi tiiviimpaa.

« HSY kertoi infoavansa operaattoreita huoltokatkoista. Huolloista aiheutuvia katkoja on joitain yksittaisia paivia
vuodessa.

RAMBGOLL




Jateoperaattoreiden kommentteja

=

Oletteko kokeneet/havainneet ruuhkautumista voimalaitoksen liikenteessa? Mista syysta ja mita
se aiheuttaa?

Huoltokatkoista (harvoin)

Katkoksen aikana ajomatka
Ammassuolle koetaan haittana.

Osan kippipaikoista ollessa kiinni
(ajoittain), vapautuvalle paikalle
saattaa joutua odottamaan. Katkoista
haluttaisiin ilmoitettavan aiemmin.

Ramboll

 Vaakojen eteen jonoutuminen

(ajoittain/satunnaisesti) ajoittaista
jonoutumista, riippuen kuinka monta
operaattoria sattuu saman aikaan
paikalle.

Vaa oissa kerrottiin olevan
etdluettavat tunnisteet
(spekulaatio) ja pohdittiin niiden
mahdollista vikaantumista.

Mahdollista pidempaan asioimista
vaakahenkilokunnan kanssa tai
vaaka pois kdaytosta (mahdollinen
vikaantuminen, harvoin)

 Iltapaivisin ruuhkautumista

(ajoittain) johtuen jatelaista seka
samaan aikaan paattyvista
tyOvuoroista .

Puskurivaraston puute kerrottiin
ajojen ohjaamisesta Ammassuolle, jos
Vantaan energian varasto tayttyy.

Laitoksen nosto-oven
toimimattomuus & jatekuilun
ongelmat (spekulaatioita/harvoin),
estaa normaalin toiminnan seka voi
aiheuttaa ruuhkaantumista.

Lisaksi kerrottiin, etta Jateasemalle
saavutaan padosin Keha III:sta
kdyttaen, jonka ruuhkia ei tunnistettu
pidempien odotusaikojen aiheuttajiksi
jateasemalla, mutta voivat silti
vaikuttaa jonkin verran ajoihin.



Jateoperaattoreiden haastattelut —kooste

Miten ajoreitit Rytmitetddanko ajoja
suunnitellaan? jotenkin?
» Ajoreitit « Suurin osa

perustuvat HSY:Itd annet-
tuihin noutorytmeihin.

* Yhdessa tilaajan kanssa
logistiikkaohjelmilla,
karttapohjaisella .
suunnittelutydkalulla tai
ajonohjausjarjestelmilla.

Ramboll

operaattoreista ajaa
kahdessa vuorossa. HSY
maarittaa noutopisteille
tyhjennysvalin.

Reittisuunnittelu tehdaan
maaritellyn
tyhjennysvalin, auton
koon ja automaaran
mukaan alueittain.

Oletteko havainneet
alueella ruuhkaa?

A

 Ruuhkautumista on koettu
voimalaitoksen alueella
satunnaisesti. Havaitut
ruuhkat ovat ajoittuneet klo
12-15 valille.

Miten liikennetta
voitaisiin mielestdnne
sujuvoittaa?

- Lisaa kippisiiloja
kayttoon, nopeuttaisi
prosessia

+ Urakoitsijoille omat

kippiajat, liikennevirta

olisi tasaisempi



Yhteenveto h

Ajoneuvojen
kokonaismaarad/jate
voimalalla
operoivien

lukumaara

Kayntiaikojen
painotettu klo-aika

Havaittu

ruuhkautumista

Koettu haittaa
ruuhkista

Nakemys ruuhkan
syysta

Sujuvoittamis
ehdotukset

Tyytyvaisyys

Operaattori A

Alle 10

Klo 11-14

Ei tunnistettu

Operointi samaan
aikaan

Ei ole

Kylla

Operaattori B

Alle 10

Klo 13-15

Ei juurikaan

Huollot/ viat
laitoksella/kippipaik
at usein suljettu ->

ruuhkia

Havaitut asiat
kuntoon

Kylla

dllriols

Operaattori C

Yli 10

Klo 12-14 & Klo
19-21

Ei tunnistettu

Operointi samaan
aikaan

Eri operointiajat

Kylla

ta & tyytyv

Operaattori D Operaattori E

Yli 10 Alle 10
Klo 12-14 &
vahan ennen Klo Klo 12-15
21

Ei tunnistettu Ei tunnistettu

Yksittadistapauk

Ei i
sia
Laitoksen
Kehatien toiminnasta,
ruuhkat jatehuoltomaar
aykset
Lisaa

kippisiiloja(nop ) L.
. Eri operointiajat
eutuisi eika

ruuhkautuisi)

Kylld Kylla

aisyy

Operaattori F

Alle 10

Ei tiedossa.

Kylla

Kylla

Huoltokatkot,
puskurivaraston
puute, jatelaki

Ei tiedossa.

desta

Operaattori G HSY

Yli 10

Klo 11-13 & Klo

Iltapaiva
15-16

Ei juurikaan Ei tunnistettu

Yksittadistapauks -
i
ia

Laitoksen oma Huollot, yksittdisia

toiminta vuorokausia/vuosi

L Kiinnostuneita jos
Ei voimalan
hairioita. Halua

kehittaa

Kylla Kylld



Haastatteluiden yhteenveto ja havaitut ongelmat

Ruuhkapaikoiksi tunnistettiin jatteenpolttolaitoksen vaaat seka tyhjennysalueet. Osa toimijoista koki myos karsivansa ruuhkista
pahimmillaan kymmenia minuutteja ja odotteluja tulevan joitakin kertoja vuodessa. Kuljetusoperaattorit eivat koe ruuhkautumisia isoksi
ongelmaksi.

Liikennemaarista johtuvia ruuhkia ei haastatteluissa noussut esille. Sen sijaan mainittiin viivastyksista johtuen Vantaan Energian
jatevoimalan huoltokatkoista, kippien tyhjennysalueiden sulkemisista, nosto-ovien toimimattomuudesta tai vaakahairidista. Yhdeksi
viivastyksen aiheuttajaksi mainittiin vaakojen etatunnistimien vikaantuminen.

Ruuhka-ajan liikenteelliseksi huipuksi haastatteluissa tasmentyi iltapaivan kello 12 -15 valinen jakso.

Ruuhkautumisten syiksi mainittiin jatelain perusteella jatehuoltomaarayksissa maaritelty aikaikkuna, jonka perusteella jatteenkeraily

kiinteistoilla on sallittua arkisin vain kello 6 - 22 valilla. Tasta johtuen 2 tydvuorossa ajavat operaattorit ovat vuorojen lopuksi tyhjentamassa
kuormia samoihin aikoihin. Suurin osa operaattoreista ajaa autoilla 2 tydvuoroa paivittain.

Muuta

Operaattoreiden reittioptimoinnit tehdaan yrityksissa sisaisesti ilman keskinaista synkronointeja.
Jateasemalle saavutaan paaosin Keha lll:sta kayttden. Lahialueiden ruuhkautumista ei tunnistettu pidempien odotusaikojen aiheuttajiksi.

Jateautojen paastoluokka on Euro 6. Kayttovoimana on paaosin diesel. Vaihtoehtoisia polttoaineita ei ole laajasti kaytdossa.

RAMBGOLL




Haastatteluissa tunnistetut ongelmat

Kuljetusoperaattorit kokevat ruuhkautumista ajoittain. Koetut
ruuhkat ajoittuvat noin kello 12-15 valille.

Useampi operaattori kertoi kuitenkin etta mikali kippipaikkoja
olisi enemman ei ruuhkautumista talléin syntyisi. Lisaksi
kerrottiin ettei jatevoimalalla ole ns.reservipaikkoja kuormille
mikali ne tayttyvat. Ajot ohjautuvat tall6in muualle, josta
koetaan ajanmenetysta.

HSY:n kertoo kippiaikojen olevan alle 10 minuuttia,
operaattorit kertovat keston olevan noin 10-15 minuuttia.

Ruuhkautumisaikojen kerrotaan olevan kaikkien nakemyksen
mukaan iltapaivalla noin kello 12-15 aikaan. Syina tahan
jatelaki seka 2-vuorossa ajettavat ajovuorot.

Ramboll

1131

Tarkastelun kohteet

Selvitetdaan datasta mahdolliset ruuhkautumiset seka kayntien
ja kilot seka purkuajat.

Selvitetaan ruuhkautumisen tasot datasta ja jatkoselvityksena
kippipaikkojen riittavyys seka mahdolliset reservipaikka/-paikat

Selvitetaan kippiaikojen todelliset kestot ja mahdollinen
ruuhkautuminen datasta.

Selvitetaan datasta voitaisiinko joitakin tyotehtavia saada
sujuvimmiksi esim. jakamalla "aikaikkunoita” jonka sisalla
operoinnit tulisi tehda.




3 kuukauden ajalta
saatu data

Tutkimme saatua dataa (toukokuu, elokuu ja loka-/marraskuu) ja
laskimme tiedoista,

« Jatteiden purkuajat kuukausittain, paivittain seka
tunﬁtellttaln keskimaarin ja yhteensad, seka naiden
vaihtelua.

- Jatteiden kokonaiskilot kuukausittain, paivittain seka
tunrl;\tellttaln keskimaarin ja yhteensd, seka naiden
vaihtelua.

« Jateautojen kappalemaaraiset kaynnit kuukausittain,
pa_lP]ntttlaln seka tunneittain ja yhteensa, seka naiden
vaihtelua.

Tietoa tuloksista seuraavilla dioilla.




jateautojen kaynnit .Y

Keskiarvo / Purku (min)

Jatteen purkuajat saapumistunneittain toukokuu

14,0

12,7
12,0
10,3

10,0

8,

6,

4,

2,

0,0

6 7

Tunnit .YV

13,0

8

Kuvaajassa esitetty jateautojen purkuaikojen vaihtelu (minuuttia)
arkisin saapumistuntien mukaan.

Hitain tunti on klo 8-9, jolloin purkuaika keskimaarin on 13
minuuttia (13,0min).

Nopein tunti on kello 20-21 8 minuuttia 24s (8,4 min).

o [=] o

Jatteen purkuajat keskimaarin /min
o

Saapumistunnit

Ramboll

atteen purkuajat, loka-marraskuu

Keskiarvo / Purku (min) Loka-marraskuu -T

12,6 12,5 12,5
11,6 12,0
10,6
9,9 97 10,2 10,4 10,5
| | | | | | |
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Alkamistunti T Maanantai Tiistai Keskiviikko Torstai Perjantai Kaikki yhteensa
6 10,2 10,1 12,2 8,9 10,5 10,3
7 - 122 143 106 128

8 13,2 13,7 11,1 12,1

9 11,0 103 12,3 12,8 12,4
10 98 11,1 11,1 9,8 10,5 10,4
11 9,8 94 10,2 10,0 9,8
12 9,8 9,2 9,9 9,8 9,6
13 10,3 9,1 10,4 10,9 10,2
14 11,4 12,2 9,6 10,5 11,6
15 12,8 10,6 11,0 12,5
16 12,6 10,9 11,4 12,0
17 9,9 10,8 12,4 13,4 12,5
18 89 10,8 11,4 11,1 10,1 10,4
19 10,0 12,1 90 10,8 10,3

20

Kaikki yhteensa

10,6 10,9

10,7

10,7

Kuvassa esitettyna loka-marraskuun keskiarvoiset purkuajat
(minuuttia) tunneittain viikonpaivina.

Punainen vari tarkoittaa viikonpaivan pitkakestoisinta keskiarvoista
purkuaikaa. Vihrea vari tarkoittaa vastaavasti lyhytkestoisinta
keskiarvoista purkuaikaa.

Tiistai ja perjantai ovat hitaimmat paivat ajanjaksolla. Purku
kesti 10min54s (10,9min)

Purkuaikojen perusteella hitain tunti on klo 8-9. Purku kesti
keskimaarin 13min.

Keskimaarin loka-marraskuussa purku kesti 10 minuuttia 42s
(10,7min). 11



kevyet kuormat toukokuu

Toukokuu |-T/Minuuttia /Alle 15 000kg Kpl / alle 15 000kg| Minuuttia / Yli 15000 kg Kpl / yli 15 000kg
-'Maanantai 10,9 189,2 38,4 19,5
3.5.2021 11,1 184 40,9 21
10.5.2021 9,5 193 35,3 24
17.5.2021 10,0 201 35,7 18
24.5.2021 11,2 201 37,2 14
26.5.2021 11,7 156 38,7 22
31.5.2021 11,5 200 42,8 18
—Tiistai 11,1 189,0 43,1 19,0
4.5.2021 11,4 195 38,5 16
11.5.2021 11,0 187 51,8 16
18.5.2021 11,0 186 39,8 25
25.5.2021 11,0 188 42,2 19
-'Keskiviikko 10,9 163,7 42,7 20,0
5.5.2021 11,0 170 44,5 22
12.5.2021 10,4 157 41,0 22
19.5.2021 11,1 164 42,8 16
— Torstai 10,6 154,3 46,6 20,0
6.5.2021 10,3 148 49,3 18
20.5.2021 10,6 157 46,0 23
27.5.2021 10,8 158 44,7 19
- Perjantai 11,3 174,3 50,1 17,0
14.5.2021 11,6 193 50,4 17
21.5.2021 11,1 166 49,3 19
28.5.2021 11,3 164 50,6 15
Kaikki yhteensa 10,9 177,3 43,2 19,2

Kuva jateautojen operoinneista toukokuussa. Kuvasta selvida arkipaivisin kayneiden jateautojen
kappalemaarat sekd operointiajat minuuttia keskimaarin.

Ramboll

ateautojen kaynnit, raskaat kuormat vs.

Tilastojen mukaan toukokuussa kevyempia kuormia oli
~ 177kpl/vrk ja raskaampia ~ 19kpl/vrk.

Operointiaika oli kevyemmilla ajoneuvoilla keskimaarin
10min 54s (10,6min) ja raskaammilla 43min 12s
(43,2min).

Raskaampien jateautojen tyhjennys kesti siis
toukokuussa liki 4-kertaisesti kevyempiin verrattuna.

12



12000,0

in

10000,0

8000,0

6000,0

4000,0

Jatteen purkuajat keskimaarin/m

2000,0

0,0

« Datan perusteella eniten aikaa viikonpaivista jatevoimalan
alueella toukokuussa vietettiin maanantaina. Elokuussa
seka loka-marraskuussa eniten aikaa kului tiistaina.

« Purkutapahtuman johdosta jatevoimalan alueella vietetty

Jateautojen alueella viettama kokonaisaika toukokuussa

10638,0
8405,0
7589,0
7161,0 -
5594,0 !
Vkonpva Y
W Maanantai W Tiistai Keskiviikko W Torstai H Perjantai

aika tarkastelujaksolla jakautuu viikonpaivittain

seuraavasti.
« maanantai ~ 485 tuntia
» tiistai ~ 457 tuntia
» keskiviikko ~368 tuntia
« torstai ~ 342 tuntia
_— * perjantai 371 tuntia

Netto (Kg) .
Summa / Purku (min)

Jatteen purkuajat keskim33&rin/min

Netto (kg) ¥

Summa / Purku (min)

Jatteen purkuajat (min)

10000,0
9000,0
8000,0
7000,0
6000,0
5000,0
4000,0
3000,0
2000,0
1000,0

00

10000,0

9500,0

9000,0

8500,0

8000,0

7500,0

Jateautojen alueella viettdama kokonaisaika elokuussa

8978,0 5160
I I 6565,0 6440’0 6360'0
Vikonpdivé Y
W Maanantai W Tiistai Keskiviikko B Torstai B Perjantai

Jateautojen alueella viettama kokonaisaika loka-marraskuussa

9696,0

9465,0

ateautojen voimalalla viettamat kokonaisajat

Netto (Kg) .V
Summa / Purku (min)

8491,0
) . .

Vilkonpéivd .Y

W Maanantai W Tiistai Keskiviikko W Torstai ® Perjantai



Purkuaikojen perusteella tehdyt johtopaatokset

» Otannan perusteella purkutapahtuma hiljaisena aikana klo 20-21 kestaa 8 - 9 minuuttia, joka on toimenpiteisiin kdytanndssa kuluva
optimiaika.

» Purkuaikojen vaihtelu viikonpaivien valilla on pienta, ero keskiarvoissa on alle minuutin. Tama kertoo perusprosessin sujuvuudesta.
+ Paivan hitaimmat purkujaksot ajoittuvat klo 6 — 8 ja klo 15 — 17, ero vaihtelee 25 — 75 % verrattuna paivan keskiarvoon .

Tehdyt havainnot

* Purkuaikojen hidastuminen iltapaivalla 15 -17 ei kuitenkaan korreloi likennemaarien kanssa.
« Datasta ei voitu paatella syita viivastyksille mutta ajankohdat toistuivat samoina kaikissa jaksoissa.
* YIi 15 000 kg painoisten kuormien purkuaika eroaa huomattavasti, johtuen kaluston ominaisuuksista. TyOvaiheita on huomattavasti

enemman. Peravaunun irroittaminen, erillisten kuormatilojen kippaaminen yksitellen, kuormatilan siirtdminen peravaunusta vetoautoon ja
takaisin, seka peravaunun kytkeminen vie keskimaarin 45 minuuttia.

RAMBGOLL




Jatteen kokonaiskilot, loka- ja marraskuu

Keskiarvo /Netto (kg) loka-marraskuu | -T]

Saapumistunti T Maanantai

6

7 5000000

8 4500000

5 4000000
o)

10 S 3500000

1; | : - i 3000000

13 6755 6127 B417 6260 6220 6363 22500000

14 6371 5738 4938 6946 5018 5985 SEaseti

L 5396 5823 6656 4735 56 5626 S 1500000

16 7752 1000000

17 ; 500000

18 0

19

M.

Kaikki yhteensd

+ Kuvassa esitetty loka- ja marraskuussa purettujen kuormien
keskiarvoiset painot viikonpaivina.

+ Otannassa on mukana VAIN alle 15 000kg kuormat.

i
u
6

N EEn

i
i
i
8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Saapumistunnit

Saapumistuntien kokonaiskilot tunneittain kaikki
viikonpaivat, loka-marraskuu

® Perjantai

B Torstai
Keskiviikko

mTiistai

m Maanantai

« Kuvaajassa esitetty loka-ja marraskuun jatteen tyhjennysten
kokonaiskilot (ma-pe yhteenlaskettuna), jokaista saapumistuntia
kohden.

+ Pidempi seurantajakso korostaa suurimman ja pienimman
+ Loka- ja marraskuussa kuormien keskipainot ovat tunnin eroa.

suurimmillaan kello 17-18 vililla ja pienimmillaan klo 6-7
valilla.

+ Paivien vadlinen vaihtelu kuormien keskipainossa
on valilla 5771 kg-6691 kg.

Ramboll
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Jatteen kokonaiskilot tuntikohtainen
Jakauma

Saapumistuntien kokonaiskilot tunneittain
kaikki viikonpaivat, elokuu

4000000

3500000

3000000

2500000

2000000

1500000

Kokonaiskilot

1000000

500000

Ramboll

i3
||I|
6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Saapumistunnit

® Perjantai

B Torstai
Keskiviikko

mTiistai

® Maanantai

Kokonaiskilot

Saapumistuntien kokonaiskilot tunneittain kaikki

4000000

3500000

3000000

2500000

2000000

1500000

1000000

500000

||
6 7

viikonpaivat, toukokuu

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Saapumistunnit

H Perjantai

mTorstai
Keskiviikko

mTiistai

B Maanantai

16



Jatekilojen perusteella tehdyt johtopaatokset

+ Keskiarvojen tasaisuudesta paatellen kuormien tayttdaste on hyvalla tasolla.
» Viikonloppuna tuotettu jate, joka kerataan maanantaina, nostaa maanantain kuormien keskipainoa.
+ Kokonaiskilojen tuntikohtainen jakauma osoittaa tavaravirran epatasaisuuden.
Tehdyt havainnot
» Osa ajoneuvoista on 18 000 kg kokonaispainoisia 2 —akselisia autoja, joiden hydtykuorma on pienempi.
« Painavimmat keskiarvot sijoittuvat ajallisesti noin kuuden tunnin syklilla klo 12 ja klo 18. Oletettujen tydvuorojen lopulle.

+ Keskipaivan suurista kiloista huolimatta keskimaarainen purkuaika on keskiarvoa alempi ao ajanjaksolla.

RAMBGOLL




jateautojen kaynnit .Y

Keskiarvo / Purku (min)

11,0
10,9
10,8
10,7
10,6
10,5

Kayntimaarat (kpl)

10,4
10,3
10,2

ateautojen kayntikerrat,

Jateautojen kaynnit (k.a/kpl) viikonpaivittdin, loka-marraskuu

10,9
10,7
10,6

Viikonpéivd .Y

B Maanantai

W Tiistai

W Keskiviikko

WTorstai

10,9

W Perjantai

Kuvasta selviaa jateautojen keskimaaraiset kaynnit tunnissa viikonpaivaa kohden loka-marraskuussa.

( Liikenne on suurimmillaan klo 12-14. Keskimaarin autoja kday
alueella silloin ~18-21 kpl/h.

+ Loka-marraskuun hiljaisin tunti oli kello 17-18 =~4 kayntia
tunnissa keskimdaarin (yhteensa 99 kayntia/ 25 pvallad).

+ Loka-marraskuussa oli yhteensa 4134 jateautojen kayntia. Paivaa

kohden keskimaarin ~165 kayntia.

739 tuntia

-\ Alueella vietetty kokonaisaika toukokuussa oli 44 339 minuutt

loka-marraskuu
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Kuva jateautojen operoinneista loka-marraskuussa. Kuvasta selvida kayntimaarien
perusteella vilkkaimmat tunnit arkipdivisin. Punaisella vérilla ruuhkaisimmat tunnit ja
vihrealla hiljaisimmat.
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Liikennemaarien perusteella tehdyt johtopaatokset

« Jateautojen kayntimaarilla ei ole havaittavaa vaikutusta purkutapahtumaan kaytettyyn aikaan.

* Isoimmat kayntimaarat ajoittuvat puolenpaivan seudulle, joka johtuu todennakaoisesti aamuvuoron lahestyessa loppuaan ja lounasajan
lahestyessa. Lisaksi toimijat pyrkivat saamaan kuormat tyhjennettya ennen iltavuoron alkamista.

Tehdyt havainnot

+ Alueella vietetty kokonaisaika kasvaa automaaran kasvaessa, mutta ei suhteessa jatekiloihin. Kiloa kohti kaytetty aika pysyy vakaana.

+ Kayntimaarien perusteella liikenteellinen huippu ajoittuu kello 12-14 valiin riippumatta kuukaudesta.

RAMBGOLL




Loydetyt faktat saadusta datasta

Jatteenpurkuajat Jatteen kokonaiskilot Jateautojen kayntikerrat
Ajanjakso Kuukausi Vuorokausi |Tunti Ajanjakso Kuukausi Vuorokausi |Tunti ‘ ‘Kuukausi ‘Tunti
Elokuu Tiistai klo 7-8 Elokuu Maanantai |klo 12-13 Elokuu klo 12-13

Keskim. Purkuaika 10min 36s/h 11min/h 12min 42s | |Kokonais-/Keskim.kilot 21 789 040kg 6459kg 7241kg Keskim. kdynnit 3557 kpl/kk ~24kpl/tunti

Keskim. Purkuaika yht. 3kk {10min 44s/h Kokonaiskilot yht./k.a/3 kk |22 961 380kg Keskimadrin kdynnit 3766 kpl/kk/k.a [~24kpl/h/k.a

' 4

Kolmen kuukauden keskimaaraiset arvot seka naiden yhteenveto

« Keskimaarainen jatteenpurkuaika on 10min 44s/h

Keskimaaraiset jatteenkokonaiskilot ovat 22 961 380kg kuukaudessa

(luvuissa mukana vain alle 15 000kg kuormat).

Keskimaarin jateautoille tulee 3766 kayntia/kk ja vilkkaimpina tunteina
jateautot kayvat keskimaarin ~24 kayntia tunnissa. -

Ramboll



Simuloinnit

« Simuloidaan jatevoimalalle johtavasta kiertoliittymasta
Pitkasuontielle ja voimalan alueelle.

« Simuloinneissa kaytettiin 3 kk:n ajalta saaduista tilastoista

todellisia lukemia seka erilaisia skenaarioita joiden vaikutuksia
arvioidaan.

RAMBGOLL




Simulointiverkko ja reunaehdot

» Tarkastelu tehtiin PTV Vissim 2021 -ohjelmalla.
» Tarkastelua varten mallinnettiin kuvassa nakyva

verkko seuraavin reunaehdoin: v Il By Odotustila hallin
’ . e . . . , \ [ LA == Ry ulkopuolella, tilaa
* Vaa'alla voi olla yhta aikaa vain yksi auto. Vaa'alle S < S0 2 autolle

pysahtyminen kestaa 15-20 s.

» Hallissa voi olla sisalla enintéaan 8 autoa yhta
aikaa. Tyhjennyksessa kestaa 9,5-11,6 min.

 Hallin ulkopuolella voi odottaa enintdan 2 autoa.

Vaaka,

Yksi auto voi odottaa vaa’alla ja loput vaa’an : ol -
takana. N - '

* Nopeusrajoitus porttien sisapuolella on 20 km/h,
muualla 40 km/h.

« Simulaatiossa tunnin tarkastelujaksoa
kuormitettiin aluksi 15 minuuttia. Jokainen
skenaario ajettiin 10 kertaa.

Ramboll 22



Tarkastellut skenaariot

« Simuloinnilla tarkasteltiin nykytilanteen
huipputuntia, jolloin laitokseen saapuu tunnin
aikana 26 tyhjentavaa ajoneuvoa. Tyhjennykseen
kuluu 9,5-11,6 minuuttia.

* Jos kaikki 8 tyhjennyspaikkaa ovat kaytdssa,
voidaan kasitella laskennallisesti 42 autoa/h.

« Herkkyystarkastelulla selvitettiin kuinka monta
autoa voi saapua tunnin aikana ennen kuin jonot
haittaavat alueen muuta liikennetta

 Jos jonoa on vaa’an takana enemman kuin 50
metria eli 4-5 autoa se haittaa/estaa jatevoimalan
muuta liikennetta.

« 75 m jono (6-7 autoa) estaisi liikenteen
toimistorakennuksen pysakodintialueelle johtavalle
tielle ja yli 120 m jono (10 autoa) tukkisi
Pitkasuontien liittyman.

Ramboll
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Jonojen pituudet

» Vaa'alle kertyvan jonon mukaan
tarkasteltuna nykytilanteessa ei
ole ongelmia.

« Jonot alkavat haitata alueen
muuta liikennettd jos
liikennemaarat kasvavat
nykytilanteen huipputunnin
maarista yli 50 %, eli jos
tunnissa saapuu yli 40 autoa.

Ramboll
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Matka-aika

« Verkon kapasiteettia ja
ruuhkautumista voidaan tassa
tapauksessa tarkastella myds
ajoneuvojen lukumaaran ja
kierrosajan tai pysahdyksiin
kuluvan ajan suhteella.

« Ruuhkattomalla verkolla kierros
kestaa keskimaarin n. 15 min.
Pysahdyksissa kuluu aikaa alle
2 min (ei sisalla tyhjennykseen
kuluvaa aikaa).

« Aikojen perusteella jonoutumista
ja ruuhkaa alkaa selvasti esiintya

kun autojen maara tunnissa
lahenee 40:aa.

Ramboll
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Simulointien perusteella tehdyt johtopaatokset

Tehdyt havainnot

« Jateautojen operoinnin kesto tarkastellulla alueella on nykyisilla automaarilla melko stabiili. Simulaatiossa havaittiin etta pysahdyksissa
vietetty (oletettu tyhjakaynti) aika kaksinkertaistuu automaaran ylittdessa 30 autoa tunnissa.

« Simuloinnit osoittavat tyhjentavien jateautojen jonojen pituuden nykytilanteen huipputunnin maaralla (26 jateautoa/tunti) olevan alle 5
metria. Mikali jateautojen maara kasvaa 25%:1la on jonon pituus noin 18metria, 50%:lla noin 40metria ja jatevoimalan maksimivetavyyden
(42 autoa/h) ylittaessa (+67%) on jonoa kertynyt 75 metria.

+ Simuloinnin perusteella jatevoimalan alueella teoreettinen huippukapasiteetti on 42 autoa tunnissa. Jonot alkavat haitata alueen muuta
likennetta jos liikennemaarat kasvavat nykytilanteen huipputunnin maarista yli 50 %, eli jos tunnissa saapuu yli 40 autoa.

« Jatealan operaattorit kertoivat jatteentyhjennysalueiden seka vaakojen ajoittaisista ruuhkautumista. Simuloinnit tukevat mielipidetta.

Ajoittaisia ruuhkautumisia voi tapahtua varsinkin ruuhkatuntihuippujen kohdalla mikali jateautot sattuvat samaan aikaan operoimaan ja
jatevoimalalla ei ole kaikki tyhjennyspisteet auki tai tulee vikaantumista.

RAMBGOLL




Laskelmia, johtopaatoksia ja
ehdotuksia

RAMBGOLL
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CO2 paastojen lisaantyminen
purkuprosessin hidastuessa

» 7 % saapuvan liikenteen autoista ylittad keskiarvon
kahdella minuutilla.

 Jos oletetaan etta auto on kaynnissa koko ajan,
aiheutuvien ylimaaraisten CO2 paastdjen voidaan
arvioida laskennallisesti kdytetyn polttoaineen
maarasta.

« Auton kulutus tyhjakaynnilla 2,51 /h

« 200 autoa/vrk x 7 % = 14 autoa

* Dieselin sisaltama CO2 2,6 kg / |

Vastaava laskelma kuukausitasolla
kayntimaarien perusteella

3607 kayntia x 7% x 2,5 minx 2,51/ hx
2,6 kg/ 1= 68,38 kg CO2

Ramboll

Kaytetty aika
14 autoa x 2,5 min = 35 min
35 min -> 0,58 h

Kulutettu polttoaine
0,58hx251/h=1,451

CO2 maara
2,6 kg/1x1,451 = 3,77 kg
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Paastot polttoaineen kulutuksen perusteella

Kayntien maara Jatemaara

Toukokuu 656 h 3607 kpl 1875,64 tn 22055 tn
Elokuu 628 h 3557 kpl 1849,64 tn 21789 tn
Loka-marras 739 h 4134 kpl 2149,68 tn 25039 tn

Ajomatka 0,4 km

Polttoaineen kulutus 0,2 | (arvio 50 |1 /100 km)
C0O2 2,6 kg / |
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Johtopaatokset

Ruuhkautumisen riskia lisaavat
tekijat voidaan jakaa seuraavasti:

1.

Ennalta tiedossa olevat tai
suunnitellut hairiét johtuen huolto-
korjaustoimenpiteista laitoksella tai
lahialueella

Akuutit hairiot, kuten laitehairiot
vaa alla, ovissa tai kalustossa

Liikennevirran vaihtelut, alueelle
saapuvan liikenteen epatasainen
jakautuminen

Ramboll

Haitat voidaan jaotella

seuraavasti:
1. Odotuksesta aiheutuvat
kustannukset operaattoreille
2. Odotuksesta aiheutuvat paastot ja
ymparistdvaikutukset
3. Jonottavista autoista alueen

muulle liikenteelle Pitkasuontiella
aiheutuvat haitat

Yleiset johtopaatokset

1.

Voimalan liikenne on nykyisilla
automaarilla kokonaisuutta
tarkastellen sujuvaa.

Infraan kohdistettaville muutoksille
ei ldydetty tarvetta.

Suunnittelun, ohjauksen ja
informaation keinoin on mahdollista
vaikuttaa liikenteen tasaisempaan
jakautumiseen.
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Ehdotuksia toimenpiteiksi

« Luodaan mittaristo
tunnuslukuineen

- Asetetaan operaattorikohtaiset
tavoitteet paastokehitykselle.

 Rakennetaan palaute- ja
informaatiokanava

« Maaritellaan reittisuunnittelun
tyokalut ja simulointi

- Tehdaan suunnitelma fossiilisten
polttoaineiden kayton
vahentamisesta

Ramboll

@ Aia

Yhteinen mittaristo

Operaattoreiden jarjestelmadata on yritysten
omaa ja koetaan merkittavaksi
kilpailutekijéksi. Vaa’alta saatavasta datasta
voidaan laskea tunnusluvut kaikkien
osapuolten kayttoon.

i €2k

Operaattorikohtaiset tavoitteet

Operaattoreiden koko ja toimintatavat, seka
jarjestelmat ovat yksildllisia. Kaluston maara ja
kaytettavissa olevat resurssit eroavat siina
maarin, etta keinot tavoitteiden
saavuttamiseksi on hyva asettaa jokaiselle
toimijalle yksiléllisesti.

72\
2/
Palaute- ja informaatiokanava

Operaattoreille annettava palaute voi olla
luonteeltaan informatiivista ja oman
toiminnan kehittédmiseen kannustavaa. Yksi
tallainen on esimerkiksi operaattoreille
avoimesti saatavilla oleva tieto vaakadatasta
johdetuista tunnusluvuista.

A6. D

Reittisuunnittelu ja simulointi

Reitityksen suunnittelussa ty6paja- tai
ohjausryhmatyoskentelyn lisdaminen. Erillisten
reittisuunnitelmien yhteissimulointi ja
operointialueiden tarkastelu. Esimerkiksi reitin
suunnittelu kaanteisessa jarjestyksessa
voimalaitokselta lahtien voi tuoda uusia
oivalluksia aluejakoon.



Ehdotuksia toimenpiteiksi

Mittariston luominen Palaute- ja informaatiokanava

Yhteinen mittaristo esimerkiksi Power BI -toteutuksena lisdisi Ajantasaisen liikennetiedon ja historian jakamiseen, seka
lapinakyvyytta ja yhdessa operaattoreille asetettujen avoimen ja tasapuolisen tiedottamisen keinoihin on
tavoitteiden kanssa saisi aikaan ohjaavan vaikutuksen kehitettava sujuva malli. Kehitystydssa kannattaa ottaa
tyovuoro- ja reittisuunnitteluun. huomioon jarjestelmien rajapinnat, toimijoille tuo lisdarvoa

liittettavyys omiin jarjestelmiin.

Mitatulla tiedolla voidaan analysoida toimenpiteiden
vaikutusta ja sen avulla voidaan rakentaa lisaa tyokaluja Esimerkkind datan jakamisesta voidaan kayttaa useissa
toiminnan sujuvoittamiseksi. kaupungeissa kaytodssa olevia paikallisliikenteen reaaliaikaisia
seurantapalveluita. Myo6s pelkan aikataulutiedon (reittien

) ) ) lahtéajat ja arvioidut saapumisajat laitokselle) jakaminen
Asetetaan operaattorikohtaiset tavoitteet viikkotasolla voi edistad itseohjautuvasti purkujen
padstokehitykselle. jakautumista tasaisemmin.

Toimenpiteelld saadaan aikaan ohjaava vaikutus.
Sitoutumista voi tehostaa palkkioin tai sanktioin, toimenpide
on kuitenkin toteutettava jo tarjouskilpailuvaiheessa.

Ramboll



Ehdotuksia toimenpiteiksi

Tyovuoro- ja reittisuunnittelu

Reittisuunnittelun toteuttamisen mallit ja niiden vertailu, seka Tydvuorosuunnittelussa yritysten kaytanndét vaihtelevat.

simulaatiot voisi toteuttaa yhteisissa tyoéryhmissa. Talldin Asemapaikalta alkava tydvuoro ja reitit olisi joissakin
pystyttaisiin tarkastelemaan aluejakoa kriittisesti ja tapauksissa mahdollista yhdistaa siten, etta kuljettajan vaihto
pystyttaisiin luomaan kaikille osapuolille yhtendinen tydvuoron paattyessa tapahtuisi reitin varrella. Toisaalta
tilannekuva kokonaisuudesta. tydssa viihtyvyyden kannalta henkiléstén kanssa sovittuihin

kaytantoihin kohdistuvissa toimenpiteissa on huomioitava
kaikkien osapuolten nakemykset.

Simulaatioiden lisaksi kdanteista suunnittelua voisi kokeilla
yhtena vaihtoehtona. Kaanteisessa suunnittelussa
maaritelldan lahtopaikaksi jatevoimala ja Idhtdajaksi haluttu
purkuaika ruuhkattomalta ajanjaksolta. Suunnitellun reitin
toteutuminen kaytanndssa ja sen soveltuminen
kokonaisuuteen pitaa kuitenkin arvioida tarkoin.

Ramboll



Ehdotuksia toimenpiteiksi

Paastoja vahentavat toimenpiteet

Liikenteen kokonaismaaran vahentaminen. Kuljettavan
jatemaaran pysyessa samana liikenteen kokonaismaaran
vahentdminen olisi mahdollista autojen tayttdasteen
nostamisella tai autojen kokoa kasvattamalla. Kaytannossa
toimenpiteen toteuttaminen on mahdollista vain mikali
kuormien tayttdasteesta on kaytdssa reaaliaikainen tieto.
Teknisesti se on mahdollista ja potentiaalinen pilotointikohde.

Lilkenteen sujuvuuden lisadminen. Sujuvan liikenteen ja
toimivan reitityksen suunnittelu edellyttaa hyvaa
kokonaiskuvaa ja riittdvasti dataa. Kaikkien operaattoreiden
yhteenlaskettu ajosuorite kilometreina on oleellisin
yksittdainen tekija polttoaineen kulutuksen kautta laskettavien
paastdéjen mittaamiseksi. Tyopajoina jarjestettavat round-
table suunnittelutilaisuudet ovat hyvia simulaatioiden
apukeinoja reitityskokonaisuuden optimoimiseksi.

Ramboll

Tehdadan suunnitelma fossiilisten polttoaineiden kayton
vahentamisesta

Vaihtoehtoisten polttoaineiden kokeiluiden tukeminen ja
niihin kannustaminen on tarkeata. Esimerkiksi suunnitellaan
tietyt reitit jotka kilpailutuksen yhteydessa edellytetaan
tuotettavaksi maariteltya polttoainetta kayttavalla
ajoneuvolla.

Ajoneuvoinvestointi on aina pitkavaikutteinen ja investointi
uuteen (kalliimpaan) teknologiaan heikentaa ainakin
hetkellisesti investoivan yrityksen kilpailukykyd. Luotettava
vertailu polttoainemuotojen valilla on parhaiten mahdollista
kaytannon kokeiluilla. Vaihtoehtoisia polttoaineita raskaalle
liikenteelle on olemassa jo hieman yleistyneet LNG ja LBG -
kaasut, seka nyt markkinoille on tulossa sarjavalmisteisia
raskaamman kokoluokan sahkékuorma-autoja.

Laki ajoneuvo- ja liikkennepalveluhankintojen ymparist6- ja
energiatehokkuusvaatimuksista edellyttda toimijoiden avointa
yhteistydta kun toteutetaan suunnitelmallista siirtymista
fossiilittomiin polttoaineisiin.

Polttoaineiden saatavuus ja latausmahdollisuudet
alkuvaiheessa vaikuttavat reititykseen.



Koottuja heittoja projektin varrelta

&R
RS
N
| \.S\Q\&\*@
& e
2
N o @Qg-_\\
.\Q\Q,S\'b QQ‘\\\(_\‘&%
A\ E
w“*\s\\ "a‘(@‘\
.,\&‘\%‘ ; \;\\\6\"\
-\gﬁ\\\ %\{\\Q‘
“ \\\:\5%

"Urakoitsijoille omat kippiajat -ei varmaan kaikille sopisi”
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@ Aia

Jatepalveluiden kuntayhtyman/toimijan
sekd jatealan operaattoreiden vidlinen
vuoropuhelu

Tuodaan havaitut ongelmat rohkeasti esiin ja
varmistetaan nopealla tiedonkululla niiden
korjaaminen. Samalla estetdan ongelmien
paisuminen.

i €2k

Varautuminen jatekuljetusten
kasvamiseen tulevaisuudessa

Nykyinen tilanne on tasapainossa. Pullonkauloja
kuitenkin syntyy, jos huipputunnin
liikennemaara kasvaa 10 %. Jatevoimalan
reservipaikat kuormille mikali ne tayttyvat?

Y

Aikaslotit operaattoreille

Sopivat "aikaikkunat” eli slotit operaattoreille
ruuhkien varalle. Ohjataan osa toimijoista
toimimaan hiljaisemmiksi havaittujen tuntien
aikana.

A6. D

Paastojen minimoiminen

Ruuhkautuminen kasvattaa autojen
tyhjakayntia, josta aiheutuu paastoéja.

Riittavien kippipaikkojen varmistaminen
ruuhkatilanteessa.



