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YHTEENVETO

Peltolan koulu on vuonna 1973 rakennettu ja 1990-luvun lopulla peruskorjattu osin
kaksikerroksinen koulurakennus. Tutkimuksessa on arvioitu rakennuksen siséilmastoon
littyvid tekijoita, tehtyjen korjaustoimenpiteiden riittavyyttd huomioiden sisdilmaston hyva
laatu sekd& arvioida mahdollisten lisaselvitysten tarpeellisuutta.

liImanvaihtokanavissa ja niiden paatelaitteissa ei todettu tarkastelluilta osin
pinnoittamatonta mineraalivillaa tai mineraalivillaepédpuhtauslahteitéa. Tarkastelluilta osin
ilmanvaihtokanavien ja paatelaitteiden puhtaus ei edellytd toimenpiteita. lImamaérat ovat
olleet aikaisemmissa selvityksissa paikoin suunnitteluarvoja pienemmaét. llmamé&arien
saadosta ja tarkastuksesta ei ole ollut kaytossa mittauspoytékirjaa rakennuksessa
tehtyjen tiivistyskorjausten jalkeen. llmamé&arét on suositeltava tarkastaa
pistokoeluontoisesti tehtyjen tiivistyskorjausten jalkeen.

Aiemmin tehdyissa sisdilman laatuselvityksissa pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen
pitoisuudet ovat olleet Asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen alapuolella ja
normaalina pidettavat. Sisailman pdlyn pitoisuudet ovat olleet myds toimenpiderajojen
alapuolella ja normaalina pidettavat.

Alakattorakenteissa havaittiin paikallisesti mineraalivillaepapuhtausléhteita.
Pinnoittamatonta mineraalivillalevytysta on todettu alakattorakenteiden takana kaytavalla
portaikon 1052 vieressa, tilassa 1057, kaytavalla 1061, tilassa 1062. Tiloissa 1055-1057
alakattojen ylapinnalla todettiin mineraalivillapdlya. Herkasti muutoin polyavaa
alakattolevytysta todettiin tiloissa 1104, 1110, 2002-2006, 1096, 1060 ja 1071.
Alakattorakenteiden epépuhtaudet ovat sisailman laatua heikentéva riskitekija, mutta
aikaisempien sisdilman laatututkimusten tulosten mukaan ei edellyteta kiireellisia
toimenpiteita epapuhtauslahteiden poistamiseksi. Tilassa 1013 rikkoontuneet
alakattolevyt on suositeltava uusia, tilassa 1111 ylapdlyt mm. sdhkékouruissa ja tilojen
1055-1057 alueella alakattojen ylapintojen irtopély on suositeltava siivota hyvéan sisailman
laadun yllapitamiseksi

Vuonna 2018 tehdyt rakenteiden tiivistyskorjaukset ovat kokonaisuudessaan parantaneet
rakennuksen rakenteiden ilmatiiveytta ja siten rakennuksen sisailmaolosuhteita.
Tiivistyskorjaukset on suositeltava saattaa loppuun ensisijaisesti jatkuvasti kaytossa
olevissa tiloissa, joissa tiivistysty®d on jaanyt keskeneraiseksi. Tiivistyskorjaukset tulisi
ylapohjien osalta tehdéa kattavasti koko rakennuksessa. llmavuodot rakenteista
huoneilmaan pain heikentavat sisdilman laatua.

Osassa tiivistyskorjattuja tiloja, esimerkiksi tiloissa 1096-1098, lattialistat on
naulattu/ruuvattu tiivistettyyn rakenneliittyméaan, mikd on saattanut puhkoa tiivistysta
tiivistyskorjauksen jalkeen. Tilojen 2026-2027 mahdollisia ylapohjan ilmavuotokohtia
saattaa sijaita edelleen valiseinarunkojen kohdalla, josta rakennetta ei ole tiivistetty. Em.
tiloissa ylapohjasta on havaittu edelleen vuonna 2019 ilmavuotoja ylapohjasta. Paaosin
kattopinnat ovat ilmatiiviit. Ensimmaisen kerroksen tilassa 1060 liittyméakohtien jatkuvia
ilmavuotoja on suositeltava selvittaa avaamalla liittyméakohtien pintarakenteita
ilmavuotokohtien syiden arvioimiseksi.

Portaikossa 2053 ja ruokalassa 1053 on havaittu katossa vanha kosteusjalki.
Rakennepintojen nakyvat kosteusjéljet heikentavat siséilman laatua. Kosteusjalkien syy ja
korjaustarve esitetdan selvitettavaksi jatkotutkimuksilla.
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Kellarin portaikossa tilojen 0010-0011 valilla on aistittu mikrobiperéistéa hajua
katselmusten aikana. Hajuhaitan syy esitetaén selvitettdvéksi korjaustoimenpiteiden
madrittamiseksi.

Tiloissa 1134, 2033, 2034 on havaittu viemarimaista hajua, joka liittyy vesipisteiden tai
lattiakaivon hajulukon kuivumiseen. Tilassa 1088 on havaittu biojatteen hajua. Em.
tiloissa hajuhaitat voidaan estda saénndllisilla siivous- ja yllapitotoimenpiteill&.

Y < 2 selm uksen mukaan

kylmi6 oli siisti eika viitteita ruokatarvikkeiden tai pintojen homehtumisesta havaittu.

Késitydluokan 1110 ja musiikkiluokan 2041 lattiapinta on kaytéavaa korkeammalla, joka
voi viitata siihen, etté lattiapintoja on mahdollisesti useampi p&allekkain. Rakenne on
suositeltava selvittdd rakenneavauksella rakenteen rakennustavan selvittémiseksi sekéa
sisdilmaan liittyvien vaikutusten arvioimiseksi. Myds toisen kerroksen tiloissa 2006 ja
2012 havaittiin, etté uusi lattiapaéllyste on todennékdisesti asennettu vanhan
vinyylilaatoituksen paalle.

Tilassa 1055 lattian muovimattopinta oli kuprulla ja lattian kosteustekninen kunto on
suositeltava selvittaé korjaustarpeen arvioimiseksi.

Tilat 2044 ja 1116 ovat havaintojen mukaan tyotilakaytdssa, vaikka ne on suunniteltu
varastotiloiksi. Tilojen kayttd muussa kuin varastokayttotarkoituksessa ei ole
suositeltavaa ilman kayttotarkoituksen muutoksia mm. ilmanvaihdon osalta.

Ylapohjaa on uusittu vuonna 2011 ja sen on arvioitu olevan tdman perusteella kunnossa
vuoden 2017 sisailmaselvityksessa. Ylapohjaa ei ole tarkastettu laajemmin. Esimerkiksi
ylapohjan kuntoa ei ole dokumentoitu sadevesiviemariputkien tai lasikupurakenteiden
kohdalla. Em. kohdissa ylapohjan kunto suositellaan tarkastettavan pistokoeluontoisesti
sen kosteusteknisen kunnon varmistamiseksi.

Alustatilassa on todettu jo vuonna 2005 rakennusjatepuutavaraa ja tiivistamattomia
lapivienteja ja ne on esitetty poistettavaksi. Alustatilan lattialuukkuja ei ole tiivistetty
ilmatiiviiksi. Aiempien selvitysten mukaan alustatila pysyy paaosin alipaineisena
ensimmaisen kerroksen tiloihin nédhden, jolloin alustatilasta ei pitéisi kulkeutua
epapuhtauksia kayttétiloihin ja laajemmille korjauksille ei ole nahty tarvetta. || Gzl

N v & siséilman laadun varmistamiseksi

alustatilan luukut ja lapiviennit on suositeltava tiivistaa ilmatiiviiksi ja alustatilan
epapuhtaudet on suositeltava poistaa.

Toimenpide-ehdotukset kiireellisyysjarjestyksessa:

- kayttdjapalautelista paivitetaan. Palautteessa huomioidaan, liittyyko palaute
sisailmaston olosuhteisiin, oirekokemuksiin tai muuhun asiaan.

- biojateastian saanndllinen tyhjennys tilassa 1088

- tilassa 1134 lattiakaivon puhdistus ja vesilukkojen saanndllinen tayttd vedella sen
kuivumisen estamiseksi
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- tiloissa 2033 ja 2034 vesipisteiden sdanndllinen kayttd viemarihajujen
estadmiseksi. Jos viemarihajua havaitaan edelleen, selvitetdan vieméreiden
kuntoa ja putkiliitosten tiiveytta tarkemmin

- arvioidaan ilmamaaréat ja sdatotarve tehtyjen tiivistyskorjausten jalkeen
huomioiden tilojen nykyiset kayttajamaarat. Seurataan sisailman olosuhteita ja
hiilidioksidipitoisuutta esimerkiksi tiloissa 1096, 2002, 2005 ja 2032, jotka ovat
sédannollisesti kaytossa. Arvioidaan mitattavissa tiloissa ilman jakautumista ja
suuntautumista mm. tydskentelykorkeuteen

- katon kosteusjalkien syyn selvitys ja korjaustarpeen arviointi tiloissa: portaikko
2053 ja ruokala 1053

- hajuhaitan selvitys kellarin portaikossa tilojen 0010-0011 vélilla

- tilassa 1055 kosteuden tarkastus muovimattopaallysteen alta ja tarvittaessa
lattiapinnan uusiminen ennen kuin tila otetaan jatkuvaan kayttoon

- tilojen 2044 ja 1116 kaytt6 vain suunnitelmien mukaisesti varastokayttssa tai
tiloissa tehdaan kayttotarkoituksen muutos, jossa huomioidaan mm. kaytén
vaatimat ilmanvaihtotekniset vaatimukset

- tilassa 1110 lattiapinnan korotuksen selvitys avaamalla lattiapintaa

- ylapohjarakenteen kosteusteknisen kunnon pistokoemainen tarkastus
rakenneavauksella esimerkiksi tiloissa 1096, 2027, 2045 ja 1053.
Rakenneavauksia tehdaan mm. lahelle valokupurakennetta ja
kattovesiviemargintia

- tiloissa 1096-1098 ja 1060 tiivistettyjen rakenneliittymien pintojen avaus
korjaustarpeen arvioimiseksi

- alakattojen ylapintojen siivous tilojen 1055-1057 alueella ja tilassa 1111
ylapolyjen puhdistus
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1 YLEISTIEDOT

Tutkimuskohde:

Peltolan koulu

Lummetie 27, Vantaa
Tilaaja:

Leena Stenlund

Vantaan Kaupunki

Maankayton, rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus, Kunnossapito

Kielotie 13

01300 Vantaa

Sahkdposti: leena.stenlund@vantaa.fi

Tutkimusryhma:

- laboratorioanalyysit MetropoliLab Oy ja Mikrofokus Oy
Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin 20.11-12.12.2019 ja 10.1.2020.

Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on ollut:

- arvioida sisailmastoon vaikuttavat riskitekijat kohteessa tehtyjen korjausten
jalkeen seka arvioida mahdolliset lisaselvitysta vaativat tekijat tehtyjen
korjaussuunnitelmien ja toteutettujen korjausten seka kohdekatselmusten
perusteella

- kartoittaa mineraalivillakuituléhteet ja niiden sijainti rakenteissa ja
rakennepinnoilla aiempien tutkimustietojen, rakenne- ja iv-suunnitelmien seka
kohteessa tehtavan katselmuksen perusteella.

- arvioida ilmanvaihdon tulo- ja poistoilmakanavien sisapinnoilta plyn maara
visuaalisesti ja keraamalla polyn kokoomanayte, josta analysoidaan
mineraalikuidut ja pdlyn koostumus.

- tarkastaa, onko ilmanvaihdon péaatteissa mineraalivillaa

- esittda raportissa arvio rakenteiden ja ilmanvaihdon korjaustarpeen arviosta seka
ilmanvaihdon puhtaudesta, joilla rakennuksessa voidaan saavuttaa hyva
siséilman laatu
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2 KOHTEEN YLEISKUVAUS

Tutkimuskohteena on Peltolan koulu. Osittain kaksikerroksinen Peltolan koulu on
rakennettu vuonna 1973 ja 1990-luvulla peruskorjattu. Rakennuksessa on pieni
kellariosuus, jossa on véestonsuoja. Rakennuksessa on paaosin maanvastainen
alapohjarakenne. Ulkoseinat ovat padosin muurattuja kuorirakenteita, paikon
puurunkoisia levyrakenteita. Yl&pohjat ovat pddosin puurakenteisia, paikoin on
kevytbetonilankkuja kantavina rakenteina. Ylapohjaa on uusittu vesikattovuotojen takia
vuonna 2011.

Peltolan koulussa on tehty sisailmaan ja rakenteisiin liittyvié selvityksia Swecon toimesta
vuosina 2016-2018. Osa selvityksista on tehty ennen ilmanvaihtoon liittyvid korjauksia.
Ykesittaisia tiloissa | E__ 8
on tehty lisaselvityksia kesalla 2019. limanvaihtokoneisiin liittyvia selvityksia on tehty 1V-
koneiden TKO1, TK11, TK21, TK31 ja TK41 osalta. Koulussa on tehty vuosina 2017-
2018 siséilman laatua parantavia korjauksia, kuten ilmanvaihdon korjaus- ja

saatotoita, 1vV-paatelaitteiden mineraalikuitueristeiden vaihtoa/uusimista seka

rakenteiden ilmatiiveyskorjauksia ja yksittédisten rakenteiden parannus- ja

uusimistoita.

Kuva 1. Leikkaus B-B

3  TUTKIMUSMENETELMAT

- Laboratorioanalyysit on tehty MetropoliLab Oy:ssa

4 LAHTOTIETOASIAKIRIAT

Raportin laadinnassa kaytetyt aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:
- alustatilan kuntoselvitys, 2.5.2005 Aaro Kohonen Oy
- ylapohjarakenteiden tutkimusraportti 8.4.2011, Ramboll
- korjaustydselostus, 20.8.2013, Aaro Kohonen
- A-kumppanit 24.7.2014 Ensiraportti
- sisdilmasto- ja kosteustekninen selvitys 30.1.17, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
- muistio homekoiratutkimus 24.4.2017, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
- sisdilmastotekninen korjaus, 15.5.2017, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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4.1 KAYTTAJAPALAUTE

4.1.1 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Kayttajapalautetietoa suositellaan seurattavan ja paivitettavan jatkossakin. Jatkossa
kayttajapalautteeseen olisi suositeltavaa kirjata, liittyykd palaute sisailmaston
olosuhteisiin, oirekokemuksiin tai muuhun.
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4.2  VIIMEISIMMAT SISAILMASTON TUTKIMUSTULOKSET JA TULOSTEN
ARVIOINTI

Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset lokakuussa 2018 tehtyjen tutkimusten
perusteella (raportti 12.12.2018):

siivouksen taso on ollut yleisesti hyva. Tutkituissa pintojen pyyhintdpolynaytteissa
on todettu tiloissa 1102, 2041, 1104, 1097, 2026, 1059 ja 1067 pdlyn
koostumuksessa padasiassa katu- ja rakennuspélyd. Toimenpide-ehdotuksena
on esitetty pintojen peruspuhdistusta tilassa 1059, jossa todettiin runsaammin
mineraalikuituja polysisallossa.

sisdilman pienhiukkaspitoisuudet ovat olleet asumisterveysasetuksen
toimenpiderajaan verrattuna alhaiset

ilmanvaihdon s&atotoiden jalkeen tilat olivat arkipdivisin lievasti alipaineisia O ... -
4 Pa, 6isin ja viikonloppuisin alipaineisia -2 ... 8 Pa ulkoilmaan nahden

tilassa 2026 esitettiin, etté ulkosein&n ilmavuotokohtia lisatiivistetdén

tilassa 1031 on esitetty vuotava viemariliitos korjattavaksi ja alakatto uusittavaksi
tilan 1104 sahkokeskuksen vastainen seind on esitetty tiivistettavaksi

ruokalassa 1053 alakatossa on ollut vanha kosteusjalki

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset 22.12.2018-14.6.2019 tehtyjen tutkimusten
perusteella (raportti 17.6.2019):

opetustilan 2026 ulkoseinan ilmavuotokohdat ja tehty rakenneavaus on esitetty
tiivistettavaksi

tilan 1104 ulkoseinan ilmavuotokohdat on esitetty tiivistettavaksi

opetustilan 1060 ulkoseinaliittymia ei ole tiivistetty

kuraattorin 2027 katon ilmavuotokohdat on esitetty tiivistettavaksi

auditorion 1015 korjaukset aiemman korjaussuunnitelman mukaan
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5 RAKENNE- JA SISAILMATEKNISET KORJAUKSET

5.1 SUUNNITELLUT AKUSTIIKKAVILLOJEN KORJAUKSET

Vuoden 2013 Aaro Kohosen korjaustydselostuksen mukaan alakattojen ylapuolella
sijaitsevat vanhat akustiikkavillajagdmét on kasitelty mineraalikuitusidonnalla ja
alakattolevyjen ylapuoli on siivottu (mineraalikuitu- ja polysiivous). Korjauksia on
suunnitelmien mukaan tehty:

- kerroksessa 1 tiloissa 1104, 1103, 1088, 1096, 1097 ja 1098

- kerroksessa 2 tiloissa 2002-2014

5.1.1 HAVAINNOT MINERAALIVILLAKUITULAHTEISTA

Tilasta 1096 tarkastettuna alakattolevytyksen takana ei ollut mineraalivillaeristeita.
Alakattona oli valkoista herkasti koskettaessa polyavaa materiaalia. Vastaavaa
alakattolevytysta todettiin ensimmaisen kerroksen tiloissa 1096, 1060, 1071, 1088, 1110
ja toisen kerroksen tiloissa 2002-2005 alueella. Herkasti alakattolevysta irtoava poly
saattaa olla epapuhtaus, joka heikentaa sisailman laatua.

Kuvat 2 ja 3. Tilan 1096 alakaton tarkastusaukko. Alakattolevymateriaali pélyaa herkasti.
Mineraalivillaeristeité ei havaittu.
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Kuva 4. Kaytavalta 1095 tarkastettuna valipohjalaatan alapinnasta on poistettu
akustiikkalevyt ja kattopinnassa on vain jadmia mineraalivillalevyjen kiinnityksista.

P —

Kuva 5. Kaytavalla 1061, tilassa 1062 katossa reunoilta ja paikoin alapinnalta
pinnoittamatonta mineraalivillalevya.
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e B

Kuva 6. Kokoelmatilan 1057 alakattolevyjen paalla kuitukankaalla paallystettya
mineraalivillalevya. Alakattolevyn paalla oli sormipyyhkaisylla arvioituna
mineraalivillapolya.

b ’
T~ )
W .c"

Dl 3 E

Kuva 8. Tilassa 1013 akustiikkalevytys oli rikkoontunut jaisen arvioidaan olevan sisailman
laatua heikentéva mineraalikuitulahde.
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Kuvat 9 ja 10. Kaytavalla 2010 on ent. valiseindn kohdalla jaanyt jaljelle pinnoittamatonta
mineraalivillaeristetta. Valiseinat ovat olleet ns. siirrettavia valiseinia, joissa on
metalliranka ja mineraalivillaeriste. Seinien sisalla on putkituksia ylapohjaan ja niiden
lapivienteja ei ole tiivistyskorjattu.

Kuva 11. Kuvaamataidon luokan 1111 katon rajassa oli johtokouruissa runsaasti polya.
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:
Kuvat 12 ja 13. Toisessa kerroksessa opetustiloissa on pussitettua Ecophon
mineraalivillaa alakattolevytyksen paalla.
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5.1.2 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- ilmanvaihtokanavissa ja niiden paatelaitteissa ei todettu tarkastelluilta osin
pinnoittamatonta mineraalivillaa (tutkimustulokset esitetty kappaleessa 6)

- alemmin tehdyissa sisdilman laatuselvityksissa pinnoille laskeutuvien
mineraalikuitujen pitoisuudet ovat olleet Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajojen alapuolella ja normaalina pidettavét. Sisailman polyn
pitoisuudet ovat olleet myds toimenpiderajojen alapuolella ja normaalina
pidettavat.

- alakattorakenteissa havaittiin paikallisesti mineraalivillaep&puhtausléhteita.
Pinnoittamatonta mineraalivillalevytystéa on todettu alakattorakenteiden takana
kaytavalla portaikon 1052 vieressa, tilassa 1057, kaytavalla 1061, tilassa 1062.
Tiloissa 1055-1057 alakattojen ylapinnalla todettiin mineraalivillap6lyd. Herkasti
muutoin polyavaa alakattolevytysta todettiin tiloissa 1104, 1110, 2002-2006,
1096, 1060 ja 1071. Alakattorakenteiden epapuhtaudet ovat sisdilman laatua
heikentéava riskitekija, mutta aikaisempien sisdilman laatututkimusten tulosten
mukaan ei edellyteta kiireellisia toimenpiteitd mineraalivillaepapuhtauslahteiden
poistamiseksi. Tilassa 1013 rikkoontuneet alakattolevyt on suositeltava uusia,
tilassa 1111 ylapdlyt mm. s&hkdkouruissa ja tilojen 1055-1057 alueella
alakattojen ylapintojen irtop6ly on suositeltava siivota hyvan sisailman laadun
yllapitamiseksi

5.2 SISAILMATEKNISET KORJAUSSUUNNITELMAT VUONNA 2017

Vuonna 2017 on Sweco Asiantuntijapalvelut Oy suunnitellut sisédilmateknisia
korjauksia seuraavasti.

- vaestonsuojan lattian pintamateriaalin vaihtaminen vesihdyryn
lapaisevaan materiaaliin

- alakaton ylapuolella olevat akustiikkalevyt ja muut eristevillat poistetaan
- porraskaytavan seinalla lattia-seind —liitoksien tiivistaminen

- porraskaytavan seindalta lapivientien tiivistaminen

- porraskaytavan seinalla katto-seina —liitoksien tiivistaminen

- alapohjan lapivientien tiivistaminen

- kaikkien sahko- yms. rasioiden tiivistaminen

- ulkoseinilla seina-pilari -liitoksen tiivistaminen

- YP/VP katon ontelolaatan, reunapalkin ja kevytbetonielementtien
saumakohtien tiivistaminen

- vdliseinien lattia-sein& —liitoksen tiivistdminen

- véliseinien katto-sein& —liitoksen tiivistaminen

- ulkoseinien lattia-sein& -litoksen tiivistdminen

- ulkoseinien katto-seind -liitoksen tiivistdminen

- ulkoseinien seina-ikkuna liitosten tiivistaminen

- ulkoseinilla seina-pilari -liitoksen tiivistaminen

- ylapohjaan vesivuotokorjauksia

- tuloilmakammioiden lumisiepparit uusitaan

- IV-paatelaitteiden mineraalikuituja siséltavat paatelaitteet korvataan Dacron-
eristeilla

14 (29)

TUTKIMUSSELOSTUS

SISAILMASTOON VAIKUTTAVIEN TEKIJOIDEN ARVIOINTI
13.1.2020

PELTOLAN KOULU, VANTAA

22500325-423



SWECO ﬁ

- kosteusvaurioituneita ulkoseinéarakenteita uusitaan. Tiloissa 1119, 2014 ja 2015
puretaan ulkoseinat ikkunoiden alapuolisilta osiltaan. Tilassa 1119 puretaan
sisdlevytykset, hdyrynsulku, mineraalivillat ja runkotolpat. Tiloissa 2014 ja 2015
puretaan kaikki rakenteet ikkunoiden alapuolelta.

- llmanvaihdon konehuoneelle rakennetaan uusi julkisivu. 1V-konehuoneeseen on
esitetty toteutettavaksi uusi julkisivuverhous ja raystaspellitykset. Vesikaton
[&piviennit on esitetty tiivistettavaksi, jos niité ei ole aiemmin jo tiivistetty.

- vesikattorakenteiden vedenohjausta parannetaan. 1V-konehuoneiden katolla olevien
huippuimureiden pellitys on esitetty uusittavaksi, lapiviennit tiivistettavaksi.
Ulkoseinan héyrynsulkumuovi on esitetty toteutettavaksi ilmatiiviiksi.

- tuulikaapin terésrunkoiset ulko- ja véliseinat on esitetty purettavaksi,
metallirakenteet puhdistettavaksi, lammaoneristeet uusittavaksi ja rakenneliittyméat
tiivistettavaksi.

5.2.1 TEHDYT TIIVISTYSKORJAUKSET

Vuonna 2018 Peltolan koulun 1-2 kerroksen tilojen rakenneliittymi& on tiivistyskorjattu
laajasti. Tiivistyskorjausten laadunvarmistusmuistion pohjakuvaliitteet on esitetty
taman raportin liitteena 4.

Ylapohjan levyrakenteita seka ulkoseinat ikkunaliittymineen on tiivistetty TKR-
menetelmalld. Lattiat on kasitelty epoksilla. Tiivistysaluetta supistettiin suunnitelmiin
verrattuna jattamalla teknisten tyon tilat, porrashuoneet seka muutamia muita tiloja
tekematta. Tiivistystdiden laadunvalvontana on tarkastettu pohjatyot ja tehty
tiivistettyjen rakenteiden merkkiainekoetarkastukset. Laadunvarmistusmuistion
mukaan yksittaisten tilojen rakenteita on jaanyt tiivistamatta.

Virien selitteet:
Vihred: Alue todettu ilmatiiviiksi merkkiainekokeella
Keltainen: Suunniteltu alue, ei merkkiainekokeita

Punainen: Havaittu iimavuoto merkkiainekokeessa

1.krs

Kuva 14. Ensimmaisen kerroksen tiivistyskorjatut tilat ja laadunvarmistusmuistiossa
esitetyt huomiot tiivistetyista tiloista, tarkastamattomista tiloista seka ilmavuotokohdista,
joita ei ole lisatiivistetty.
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Korjaamattomat vuotokohdat:
o] 2039 VS s.45
o 2019 US s.50
iz 2024 KOTELOT s.57
- 1099 US s.77
T 1096 YP 5.95
| r 1104 YP 5.96
| ¥ 1119 US 5.98
1060 US s.104
LA L 1111 YP 5.107
el b e 1 1102 YP s.109
el el 1099 YP s.111
: 1100 YP 5.112

2. krs.

Virien selitteet:
Vihrea: Alue todettu ilmatiiviiksi merkkiainekokeella
Keltainen: Suunniteltu alue, ei merkkiainekokeita

Punainen: Havaittu ilmavuoto merkkiainekokeessa

Kuva 15. Toisen kerroksen tiivistyskorjatut tilat ja laadunvarmistusmuistiossa esitetyt
huomiot tiivistetyista tiloista. Oikealla lista tiloista, joissa on korjaamattomia ilmavuotoja.

5.2.2 HAVAINNOT

Kohteeseen 20-21.11.19 tehdyn katselmuksen perusteella 5.2.1 esitetyt keltaiset alueet
ovat todennakdisesti edelleen tiivistdmatta tai ainakin tiivistystydn laatu on tarkastamatta.

Tiivistyskorjatuissa ensimmaisen kerroksen tiloissa 1096, 1097, 1098, 1104, 1119, 1067,
1969, 1070, 1080, 1058-1060 seka osassa toisen kerroksen tiloja (ainakin 2041, 2042 ja
2047), on paikoin naulattu/ruuvattu jalkalistat pintojen asennusvaiheessa. Jalkalistojen
naulaus on mahdollisesti puhkonut tiivistetyn rakenneliittyman pinnan ja tdméa on
todennakdinen syy sille, etta vield vuoden 2019 merkkiainekoetutkimuksissa ulkoseinan
alaosasta on todettu ilmavuotoja huoneilmaan pain.

Ylapohjan ontelolaattojen ja siporex-lankkujen saumoja tiivistamatta paikoittain
ensimmaisessa kerroksessa.

Vuonna 2018 tehdyssa laadunvarmistuksen merkkiainetutkimuksessa tilaan 2026 epailtiin
tulevan ilmavuotona ylapohjasta tilan 2027 kautta. Tehtyjen tiivistysten jalkeen tilan 2027
ja 2026 tutkittiin ylapohjaa uudelleen, jolloin ilmavuotoja ei enadé havaittu. Kuitenkin,
vuonna 2019 tehdyissa uusintakokeissa havaittiin edelleen ilmavuotoja ylapohjasta tilan
2026 ja 2027 valisen valiseinan molemmin puolin. Taman tutkimuksen yhteydessa
tehdylla katselmuskaynnilla ylapohjan tiivistyksessa ei ole silmin nahden puutteita.
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Mahdollista on, etté ilmavuotokohdat sijaitsevat kattoon kiinnitettyjen valiseindrunkojen
sisdpuolella. Véliseindrunkojen sisapuolella mahdollisesti sijaitsevia
lapivientejd/putkituksia ei ole tiivistetty.

Kuva 16. Tilan 2027 lasketun katon ylapuolella ei havaittu aistinvaraisesti puutteita tiivistyksissa.
Véliseinien liittymissa ylapohjaan havaittiin runsaasti rakoja useissa tiloissa, kuvassa tila 2026.

Ensimmaisen kerroksen tila 1060 on tiivistyskorjattu ja laadunvarmistettu vuonna 2018.
Vuoden 2019 ilmatiiveystutkimuksissa ilmavuotoja on todettu ikkunaliittymissa, lattia- ja
seindliittymissa ja ulkoseinien lapivienneissa seka pilarin ja katon liittyméakohdissa.

Pilareissa olevia lapivienteja on jatetty tiivistamatta useissa tiloissa, esimerkiksi tilassa
1103 pilarin lapiviennit ovat avonaisia. Tilassa 1099 viemarien lapiviennit avonaisia.

h ¢

Kuva 17. Lattialistoja on paikoin asennettu nauloilla/ruuveilla seindpintaan, joka on
tiivistyskorjattu.
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Kuva 18. Pilareiden lapivienteja on tiivistamatta.

5.2.3 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Vuonna 2018 tehdyt tiivistyskorjaukset ovat kokonaisuudessaan lisénneet rakennuksen
rakenteiden ilmatiiveyttd, mika on sisdilman laatua parantava tekija. Tiivistyskorjaukset on
suositeltava saattaa loppuun ensisijaisesti jatkuvasti kaytdssa olevissa tiloissa, joissa
tiivistystyo on jaanyt keskeneraiseksi. Tiivistyskorjaukset tulisi ylapohjien osalta tehda
kattavasti koko rakennuksessa. limavuodot rakenteista huoneilmaan péin heikentavat
sisdilman laatua.

Aiempien tutkimusraporttien mukaan tiivistykset on suositeltava saattaa loppuun mm.
tiloissa 2026, 2027, 1060, 1104. Lisaksi auditorion 1015 korjaukset on esitetty tehtavaksi
loppuun aiemman korjaussuunnitelman mukaisesti.

Tiivistyskorjatuissa tiloissa esimerkiksi tiloissa 1096-1098, joissa lattialistojen
naulaus/ruuvaus on saattanut puhkoa tiivistettya rakenneliittymaa, raotetaan lattialistaa
vedeneristenauhan kunnon tarkemman kunnon ja korjaustoimenpiteiden arvioimiseksi.

Kanslian alueella 1095-1098 tiloissa ylapohjarakenteena on siporex-laattaa. Ylapohjassa
aikaisemmissa merkkiainetutkimuksissa havaitut suuret ilmavuodot tulevat
todennakdisesti kaytavatilojen kautta, koska kaytavatiloissa ylapohjaa ei ole tiivistetty ja
tilojen valilla on epétiiviyksia ja esimerkiksi avoimia ovia.

Véliseinissa havaittiin halkeilua laajasti valiseinan ylaosan metallirangan ja véaliseindlevyn

valissa. Tiivistyskorjaussuunnitelmien mukaan tehdyt ylapohjan tiivistyskorjaukset
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véaliseinien kohdalla on tehty valiseindrunkojen metallirangan ja ylapohjan levyrakenteen
vdlille. On mahdollista, ettéa valiseindrankojen sisdpuolelta on ilmavuotoreitteja
ylapohjaan esimerkiksi véliseindrankojen kiinnikkeiden kautta.

5.3 MUUT SISAILMASTOON LITTYVAT HAVAINNOT

- toisen kerroksen portaikon katossa havaittiin kosteusjéalki (portaikko tilan 2053
vieressa)

- ruokalan 1053 alakattolevyssa on paikallinen ja vanha kosteusjalki

- kellarin portaikossa tilojen 0010-0011 valilla on aistittu mikrobiperaista hajua.

- opettajien huoneessa 1088 on tunnistettu biojatehajua

- tilan 1134 lattiakaivon vesilukko on kuivunut ja haisee viemarilta

- tiloissa 2033, 2034 viemareiden hajua vesipisteiden kohdalla

- tilassa 1055 muovimattolattiapinta on kupruilla. Tila ei vaikuta olevan
opetuskaytdssa

- tilat 2044 ja 1116 on suunniteltu varastokayttdon, mutta tilat on kalustettu
tyodtila/taukotilakayttéon. Esimerkiksi tilassa 2044 on vain varastokayttdon
suunniteltu poistoilmanvaihto

- ylapohja on uusittu vuonna 2011 ja sen on arvioitu olevan tdméan perusteella
kunnossa vuoden 2017 sisailmaselvityksessa. Ylapohjaa ei ole tarkastettu
laajemmin.

- ilmamaaréat ovat olleet paikoin suunnitteluarvoja pienemmat. llmamaarien
saadosta ja tarkastuksesta ei ole ollut kaytéssa mittauspdytakirjaa
rakennuksessa tehtyjen tiivistyskorjausten jalkeen

- alustatilassa on todettu jo vuonna 2005 rakennusjatepuutavaraa ja
tiivistamattomia lapivienteja ja ne on esitetty poistettavaksi. Alustatilan
lattialuukkuja ei ole tiivistetty ilmatiiviiksi. Aiempien selvitysten mukaan alustatila
pysyy paaosin ajasta alipaineisena ensimmaisen kerroksen tiloihin nahden.

]
I

- kattovesien viemardintiputket on johdettu ylapohjarakenteen lapi. Ylapohjan
kuntoa sadevesiviemariputken vierustalla ei ole tarkastettu aiemmin.

- valoaukko- ja kattokupurakenteita on uusittu ja kunnostettu vesikatto- ja
ylapohjarakenteiden korjaustdissa. Ylapohjan kuntoa kattokupurakenteen
vierustalla ei ole dokumentoitu tarkemmin.

- I T orkastuksen
aikana kylmio oli siisti, eika kylmiéssa tai sen pinnoilla havaittu silmin nahden
hometta. Kylmitn pinnat on suositeltava siivota sdanndllisesti

-
.|

- kasitydluokan 1110 lattia on kaytavaa korkeammalla, joka voi viitata siihen, etta
lattiapintoja on jatetty useampi paallekkain
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LEIKKAUS B-B

Kuva 19. Ensimmaisessa kerroksessa on putkikanaalirakenteita, joihin on useita
tiivistamattomia tarkastusluukkuja

"RAKENTEET

PUUKATTO

RAKENNEPIIRUS—

S vy

Kuva 20. Periaateleikkaus ylapohjan/vesikaton sadevesikattokaivoviemaroinnista

TUSTEN MUKAAN

KUPARIPUTKIKAYRA

VIEMARIN KOKO JA MATERIAALI

| POHJAPIIRUSTUKSEN MUKAAN

HYALHETAIDIN LA UL,

OLEL AR
PIHEANS AP T72A
PEAWSTO.

Sag,

Kuva 21. Kattokupuja ja valoaukkoja on uusittu vesikattokorjausten yhteydessa.
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{ B i ¥l
Kuva 23. Tiloissa 2033, 2034 vieméareiden hajua vesipisteiden putkien kohdalla.
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Kuva 24. Tilassa 1055 muovimattolattia kuprulla.

Kuva 25. Kylmion 1109 pinnat olivat siistit

22 (29)

‘ TUTKIMUSSELOSTUS

SISAILMASTOON VAIKUTTAVIEN TEKIJOIDEN ARVIOINTI
13.1.2020

PELTOLAN KOULU, VANTAA

22500325-423



SWECO ﬁ

5.3.1 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

hyvén sisédilman laadun varmistamiseksi suositellaan alustatilan
(putkikanaalitilan) lattialuukkujen tiivistdmista ruokalan 1053 alueella, kaytavalla
1002 seka niita ymparoivissa tiloissaj | | | EGczczNENININIIIIIIEEEEEEE
I / (ustaiilat on suositeltava puhdistaa myos
rakentamisen aikaisesta jatteesta

kosteusjalkien syy ja vaurioituneiden selvitys tiloissa: portaikko 2053 ja ruokala
1053. Rakennepintojen nékyvét kosteusjaljet heikentavat sisailman laatua
hajuhaitan selvitys kellarin portaikossa tilojen 0010-0011 vélilla

biojateastian sdanndllinen tyhjennys tilassa 1088

tilassa 1134 lattiakaivon vesilukon puhdistus ja saanndéllinen taytt6 vedella sen
kuivumisen estadmiseksi

tiloissa 2033 ja 2034 vesipisteiden sdanndllinen kayttod viemarihajujen
estamiseksi. Jos viemérihajua edelleen havaitaan, selvitetdan vieméreiden
kuntoa ja putkiliitosten tiiveytta tarkemmin

tilassa 1055 kosteuden tarkastus muovimattopaallysteen alta ja tarvittaessa
lattiapinnan uusiminen ennen kuin tila otetaan jatkuvaan kayttoon

tilojen 2044 ja 1116 kayttd vain suunnitelmien mukaisesti varastokaytdssa tai
tiloissa tehdaan kayttotarkoituksen muutos, jossa huomioidaan mm. kaytén
vaatimat ilmanvaihtotekniset vaatimukset

tilassa 1110 lattiapinnan korotuksen selvitys avaamalla lattiapintaa
ylapohjarakenteen kosteusteknisen kunnon pistokoemainen tarkastus
rakenneavauksella esimerkiksi tiloissa 2027, 2045 ja 1053. Rakenneavauksia
tehdaan mm. lahelle valokupurakennetta ja kattovesiviemargintia

arvioidaan ilmamaarat ja sdatotarve tehtyjen tiivistyskorjausten jalkeen
huomioiden tilojen nykyiset kayttajamaarat. Seurataan sisailman olosuhteita ja
hiilidioksidipitoisuutta esimerkiksi tiloissa 1096, 2002, 2005 ja 2032, jotka ovat
saannollisesti kaytdssa. Arvioidaan mitattavissa tiloissa ilman jakautumista tilassa
ja suuntautumista
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6.1

ILMANVAIHTO

ILMANVAIHTOKANAVIEN SISAPINTOJEN POLYKERTYMA JA
KOKOOMANAYTTEET

Tulo- ja poistoilmakanavien sisdpintojen pélykertymaa selvitettiin 4 arviointipisteessa eri
tuloilmakoneiden alueella. Arviointipisteisté otettiin pdlyn kokoomanaytteet pdlyn
koostumuksen ja mineraalikuitujen maaran maarittdmisté varten. Tutkimuksessa
tarkasteltiin myo6s jokaisen arviointipisteen laheisyydessa olevia paatelaitteita

Tulo- ja poistoilmakanavien sisdpintojen pélykertymaa selvitettiin 4 arviointipisteessa eri
tuloilmakoneiden alueella. Arviointipisteisté otettiin pdlyn kokoomanaytteet polyn
koostumuksen ja mineraalikuitujen maaran maarittamista varten. Tutkimuksessa
tarkasteltiin myos jokaisen arviointipisteen laheisyydessa olevia paatelaitteita
mineraalivillaldhteiden arvioimiseksi. Jokaisessa arviointipisteessa polykertyman arvioitiin
olevan alle 2 g/m?, yhdessa poistoilmakanavassa havaittiin runsaammin rakennuspolya
(kp 7). Seuraavissa kuvissa on esitetty nakymia jokaisen tutkitun tulo- ja
poistoilmakoneen kanaviin.

By fear N

Kuva 26. Arviointipiste KP1, tuloilmakanava Kuva 27. Arviointipiste KP2, poistoilmakanava

TKO1, polykertymé&arvio alle 1 g/m?.

TKO1, polykertyméaarvio alle 2 g/m?.

24 (29)

TUTKIMUSSELOSTUS

SISAILMASTOON VAIKUTTAVIEN TEKIJOIDEN ARVIOINTI
13.1.2020

PELTOLAN KOULU, VANTAA

22500325-423



SWECO %

Kuva 28. Arviointipiste KP3, tuloilmakanava
TK31, polykertymé&arvio alle 1 g/m?.

Kuva 30. Arviointipiste KP5,

poistoilmakanava, tuloilmakone TK41,
polykertymaarvio alle 2 g/m?.

-

Kuva 32. Arviointipiste KP7, poistoilmakanava
TK31, polykertymaarvio 3-4 g/m?.

Kuva 29. Arviointipiste KP4, tuloilmakanava
TKA41, polykertymaarvio alle 2 g/m?.

Kuva 31. Arviointipiste KP6, tuloilmakanava
TKO1, polykertymaarvio alle 1 g/m?.

Kuva 33. Arviointipiste KP8, tuloilmakanava
TK31, polykertyméaarvio alle 1 g/m?.
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Lisahavaintoja mittapisteiden laheisyydesté:
KP1:

KP2:

Tilan 1057 alakaton paalla on mineraalivillap6lya ja putkieristeiden villat ovat avoinna.
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Paatelaitteissa ei havaittu kuitulahteita.
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6.1 ILMANVAIHTOKANAVIEN SISAPINTOJEN POLYN KOOSTUMUS

llImanvaihtokanavien sisapintojen polya kerattiin kokoomanaytteina eri
ilmanvaihtokoneiden palvelualueilla. Tuloilmakanavista otettiin naytteita 5 kpl ja
poistoilmakanavista 3 kpl.

Naytteissa oli padsaantdisesti tavanomaista tuloilmakanavissa todettavaa kiviainespolyéa
(kvartsi-, alumiinisilikaatti-, kipsi- ja kalsiumpitoiset hiukkaset) ja metallipdlya. Liséksi
- ilmanvaihtokoneen TKO1 alueella ndytteissd KP1 (tuloilmakanava), KP2
(poistoilmakanava) todettiin pélyssa suuri méara vuorivillan ja lasivillan tyyppisia
mineraalikuituja.
- ilmanvaihtokoneen TK41 alueella ndytteessd, KP4 (tuloilmakanava) todettiin
polyssa suuri maara vuorivillan ja lasivillan tyyppisid mineraalikuituja.
- ilmanvaihtokoneen TK31 alueella ndytteessd), KP3 (tuloilmakanava) todettiin
polyssa suuri maara vuorivillan ja lasivillan tyyppisid mineraalikuituja.

Naytteissa ei todettu mikrobeja eika asbestikuituja.

6.2 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- tutkittujen tuloilmakanavien sisapinnat eivat ole puhdistuksen tarpeessa sisapinnoilta
tehtyjen poélykertymaarvioiden perusteella

- ilmanvaihtokanavissa ja tuloilmapaéatteiden sisaosissa ei todettu mineraalikuituja
tuloilmaan tuottavia lahteitd, joten tuloilmakanavissa todetut mineraalikuidut saattavat
olla perdisin esim. tiloissa tehdyista asennus- tai korjaustoéista. Tuloilmakanavien pély
oli paaosin tavanomaista tuloilmakanavissa todettavaa kiviainespélya ja metallipolya.
Tuloilmakanavien poélyssa todetut metalli- ja sinkkihiukkaset ovat peraisin
ilmanvaihtokanavan materiaalista. Tuloilmakanavissa ei todettu mikrobeja eika
asbestikuituja. Tuloilmakanavien vahaisen pélykertyméan koostumuksen perusteella
tuloilmakanavia ei katsota olevan tarpeellista puhdistaa lisda — yleisesti kanavien
puhdistusty6 vahentaa poélykertymia, mutta usein puhdistuksen jalkeenkin kanavissa
todetaan erilaisia polyhiukkasia (esim. mineraalikuidut).
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MITTAUSTULOKSET

Peltolan koulu, Vantaa
22500325-423

Liite 1 1

Tulo- ja poistoilmakanavien sisapintojen pdlykertyméa

Tulo- ja poistoilmakanavien sisépinnalla olevan pélyn maaraa arvioitiin aistinvaraisesti. Tu-
lokset olivat seuraavat:

Arvioin- Iv-kone Arviointipisteen kuvaus Pvm Aistinvarainen arvio
tipiste

KP1 TKO1 1.krs, tuloilmakanava 13.12.19 Sisdpinnan pélykertyma alle 1 g/m?.
Pdly ei kasaannu sormella pyyhittaessa.

KP2 TKO1 1.krs, poistoilmakanava 13.12.19 Sisdpinnan pélykertyma alle 2 g/m?.
Poly kasaantuu sormella pyyhittaessa.

KP3 TK31 1.krs, tuloilmakanava 13.12.19 Sisdpinnan poélykertyma alle 1 g/m?.
Poly ei kasaannu sormella pyyhittaessa.

KP4 TK41 1.krs, tuloilmakanava 13.12.19 Sisdpinnan pélykertyma alle 2 g/m?.
Poly ei kasaannu sormella pyyhittaessa.

KP5 TK41 1.krs, poistoilmakanava 13.12.19 Sisdpinnan polykertyma alle 2 g/m?.
Poly ei kasaannu sormella pyyhittaessa.

KP6 TKO1 2.krs, Kaytava, tuloilmakanava 13.12.19 Sisdpinnan pélykertyma alle 1 g/m?.
Poly ei kasaannu sormella pyyhittaessa.

KP7 TK31 2.krs, Kaytava, poistoilmakanava 13.12.19 Sisapinnan polykertyméa 3-4 g/m?. Pély
kasaantuu sormella pyyhittéessa.

KP8 TK31 2.krs, Kaytava, tuloilmakanava 13.12.19 Sisdpinnan pélykertyma alle 1 g/m?.

Poly ei kasaannu sormella pyyhittaessa.

Sisailmayhdistys ym. on vuonna 2008 esittanyt luokitustasot ilmanvaihtojarjestelman puhtau-
delle, mm. tuloilmakanaviston sisapintojen pélykertymalle:

Kaytossa oleva tuloilmakanavisto on puhdistettava, jos polykertyma on suurempi kuin 2 g/m?

(puhtausluokka P1) tai suurempi kuin 5 g/m? (puhtausluokka P2).

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman puhtausvaatimusten avulla varmistetaan, etta il-

manvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas. Puhtausluokassa P1 luovutusvalmiin ilman-
vaihtojarjestelman sisapinnan polykertyman keskiarvo saa olla korkeintaan 0,7 g/m? ja puh-
tausluokassa P2 korkeintaan 2,5 g/m2.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

limalanportti 2
00240 Helsinki

POLYN KOOSTUMUKSEN ANALYYSI
Kohde: Peltolan koulu, 22500325-423 (19.12.2019)

Pélyn ainesosien suhteellisia osuuksia on arvioitu asteikolla: paljon — jonkin verran — véhan
Mineraalikuitujen ja mikrobien maaria polyssa on arvioitu asteikolla: suuri maara — jonkin verran — pieni maara

KP1, tulo. Tila 1061, TKO1

Paaasiallinen koostumus: - metallipdlya
Tarkempi erittely: - paljon ruostehiukkasia
- jonkin verran sinkkipitoisia hiukkasia
- vahan kipsihiukkasia ja alumiinisilikaattihiukkasia

Mineraalikuidut: - suuri maara vuorivillan ja lasivillan tyyppisia mineraalikuituja (MMVF)

Naytteessa ei todettu asbestikuituja eikd mikrobeja.

KP2, poisto. Tila 1057, TKO1

Paaasiallinen koostumus: - kiviainestyyppista polya

Tarkempi erittely: - paljon kipsihiukkasia
- jonkin verran kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn)
- vahan sinkkipitoisiahiukkasia
- vahan alumiinisilikaattihiukkasia

Mineraalikuidut: - suuri maara vuorivillan ja lasivillan tyyppisia mineraalikuituja (MMVF)

Naytteessa ei todettu asbestikuituja eikd mikrobeja.

KP3, tulo. Tila 1068, TK31

Paaasiallinen koostumus: - metallipdlya

Tarkempi erittely: - paljon ruostehiukkasia
- jonkin verran sinkkipitoisia hiukkasia
- jonkin verran alumiinisilikaattihiukkasia
- vahan kipsihiukkasia

Mineraalikuidut ja mikrobit: - suuri maara vuorivillan ja lasivillan tyyppisia mineraalikuituja (MMVF)

Naytteessa ei todettu asbestikuituja eikd mikrobeja

Asiakkaan toimittamat naytteet. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Kohdetiedot ja naytetunnisteet merkitty asiakkaan ohjeiden
mukaisesti. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalista ISO/IEC 17025:2017 -standardia seka konsulttitoimen yhteisia sopimusehtoja
KSE 2013. Oheisen lausunnon saa kopioida vain kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.
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KP4, tulo. Tila 1106, TK41

Paaasiallinen koostumus: - metallipdlya ja kiviainestyyppista polya
Tarkempi erittely: - paljon sinkkipitoisia hiukkasia
- paljon kipsihiukkasia ja kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaavat
rakennuspdlyyn)

- vahan alumiinisilikaattihiukkasia
- vahan kvartsihiukkasia

Mineraalikuidut ja mikrobit: - suuri maara vuorivillan ja lasivillan tyyppisia mineraalikuituja (MMVF)

Naytteessa ei todettu asbestikuituja eikd mikrobeja.

KP5, poisto. Tila 1114, TK41
Paaasiallinen koostumus: - kiviainestyyppista polya ja tavanomaista huonepdlya

Tarkempi erittely: - jonkin verran kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn)
- jonkin verran alumiinisilikaattihiukkasia
- vahan kipsihiukkasia
- paljon tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuitujen
osasia yms.)

Naytteessa ei todettu mineraalikuituja (MMVF), asbestikuituja eikd mikrobeja.

KP6, tulo. 2043, TKO1

Paaasiallinen koostumus: - metallipolya
Tarkempi erittely: - paljon sinkkipitoisia hiukkasia ja rautapitoisia hiukkasia

Naytteessa ei todettu mineraalikuituja (MMVF), asbestikuituja eikd mikrobeja.

TKY7, poisto. 2 krs kaytava, TK31
Paaasiallinen koostumus: - kiviainestyyppista ja tavanomaista huonepolya
Tarkempi erittely: - paljon kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn)
- jonkin verran kipsihiukkasia ja alumiinisilikaattihiukkasia
- paljon tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuitujen

osasia yms.)

Naytteessa ei todettu mineraalikuituja (MMVF), asbestikuituja eikd mikrobeja.

Asiakkaan toimittamat naytteet. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Kohdetiedot ja naytetunnisteet merkitty asiakkaan ohjeiden
mukaisesti. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalistd ISO/IEC 17025:2017 -standardia seka konsulttitoimen yhteisia sopimusehtoja
KSE 2013. Oheisen lausunnon saa kopioida vain kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdad Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.
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TKS8, tulo. 2 krs kaytava, TK31
Paaasiallinen koostumus: - metallipolya

Tarkempi erittely: - paljon sinkkipitoisia hiukkasia ja rautapitoisia hiukkasia

Naytteessa ei todettu mineraalikuituja (MMVF), asbestikuituja eikd mikrobeja.

Naytteet analysoitu elektronimikroskoopilla (SEM), rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS) ja
valomikroskoopilla.

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

Asiakkaan toimittamat naytteet. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Kohdetiedot ja naytetunnisteet merkitty asiakkaan ohjeiden
mukaisesti. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalista ISO/IEC 17025:2017 -standardia seka konsulttitoimen yhteisia sopimusehtoja
KSE 2013. Oheisen lausunnon saa kopioida vain kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.
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