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SOTUNGIN KOULUN SISAILMATUTKIMUKSET
OVAT VALMISTUNEET JA SISAILMAKORJAUKSET
SUUNNITTEILLA

Sotungin koulun tutkimusten ensimmainen vaihe valmistui vuoden 2020 puolella. Lisatutkimuksille
nahtiin tarvetta ensimmaisen kerroksen osalta ja nama lisatutkimukset toteutettiin tammikuussa
2021. Tutkimustulokset ovat nyt valmistuneet kokonaisuudessaan. Tutkimustulosten perusteella
kouluun on suunnitteilla osakorjaukset kesalle 2021, niista kerrotaan tarkemmin tiedotteen
lopussa.

Tehdyt toimenpiteet

Ensimmaisen vaiheen tutkimustulokset kaytiin ldpi jo niiden valmistuessa. Niiden perusteella
kiinteistoon toteutettiin ilmanvaihdon nuohous ja sdatotyo, jotka olivat raportissa nostettu esille
yksind isoimpina puutteina. Helmikuussa 2021 koululle tehtiin my06s asbesti- ja haitta-ainekartoitus
rakenteissa olevien haitta-aineiden laajuuden selvittamiseksi tulevaisuuden purku- ja korjaustoita
silmalla pitden. Kartoitus on hyva tehda hyvissa ajoin ennen konkreettisia korjaustoita, jotta
mahdollisiin rakenteissa oleviin haitta-aineisiin osataan varautua jo suunnitteluvaiheessa.

Tarkemmat tutkimustulokset

Tutkimuksissa havaittiin korjaustoimenpiteita vaativia vaurioita kellarin maanvastaisissa
rakenteissa. Kellarin tiloissa todettiin laaja-alaisia kosteusvaurioita maanvastaisissa
seindrakenteissa, kun taas alapohjan tutkimuksissa havaitut selvat mikrobivauriot pystyttiin
rajaamaan lisatutkimuksilla saatujen tietojen mukaan hyvin rajatulle alueelle. Sisdilman olosuhteet
ovat jatkuvien seurantamittausten mukaan hyvalla tasolla. Tilojen huonekohtaisissa ilmamaarissa
havaittiin sallittua suurempia poikkeamia. liImanvaihdon puutteisiin reagoitiin valittémasti ja
ilmanvaihtokanavisto onkin tutkimusten jalkeen nuohottu ja ilmamaarat sadadetty.

Kellaritilojen seina- ja lattiarakenteet

Kellarin seinat ja lattiat ovat maanvastaisia rakenteita. Nykytietamyksen mukaan sisapuolelta
[ammoneristetty maanvastainen rakenne on niin sanottu riskirakenne. Rakenteella on siis
suurempi riski vaurioitua olosuhteiden ollessa sille otolliset kuin muissa, rakennusfysikaalisesti
nykytietdmyksen mukaisissa rakenteissa. Limmoneristetyista seinista otettiin nelja (4 kpl)
materiaalindytteitd, niissa kolmessa (3 kpl) havaittiin mikrobikasvua. Seindrakenteiden sisdkuorena
on tiiliverhous, joka ei kokemusperaisen tiedon mukaan ole ilmatiivis ja vaurioituneesta
eristetilasta on todennakoisesti ilmayhteys sisdilmaan. Seinat ovat myds paikoin halkeilleet lisdaten
ilmayhteyksia rakenteiden ja sisdilman valilla. Seinat ovat teknisten tilojen kohdalla
[@mmoneristamattomia. Seinia tutkittiin vain ns. “voimistelusiiven” osalta. Ulkoseinien
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epdpuhtaudet voivat paasta kulkeutumaan sisdilmaan rakenteen epatiiveyskohtien kautta
heikentden nain sisdilman laatua.

Alapohjarakenteita on tutkimusten mukaan useita ja ne ovat nykytietamyksen mukaan
kosteusteknisia riskirakenteita. Alkuperaisissa tutkimuksissa alapohjan eristemateriaalista otettiin
kaksi (2 kpl) materiaalindytteitd, joissa kummassakin havaittiin mikrobikasvua. Lisatutkimuksilla
selvitettiin vaurion mahdollista laajuutta ja rakenteita avattiin lisda viidesta luokkasiiven tilasta ja
niista otettiin niin ikdan viisi (5 kpl) materiaalinaytteitd — yhdessdkdan nadytteessa ei havaittu
mikrobikasvua. Selkeat kosteusvauriot ovat havaintojen mukaan hyvin rajoittuneella alueella.
Alapohjan ilmatiiveystarkasteluissa havaittiin selked ilmayhteys alapohjan ja sisdilman valilla, joka
mahdollistaa alapohjassa olevien epapuhtauksien ja hajujen kantautumisen sisdilmaan. Maaperan
havaittiin paikoin painuneen rakenteiden alla aiheuttaen myos rakenteiden lievaa taipumista.

Vilipohjat

Vilipohjien kunnossa ei havaittu valittomia korjaustarpeita. Valipohjissa ei havaittu kohonneita
pintakosteuden arvoja ja tarkentavissa viiltokosteusmittauksissa olosuhteet olivat normaalit.

Tilan 314 lattiamateriaalista (linoleumimatto), sen alapuolisesta lattiatasoitteesta seka ko. tilan
sisailmasta tutkittiin haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuuksia (TVOC). Lattiamateriaalista
otetun naytteen tulos 509 pg/m3g ei ylita sille asetettua toimenpiderajaa (650 pg/m3g), mutta
tasoitteesta mitattu naytetulos 89 pg/m3g ylittaa sille asetetun toimenpiderajan (50 ug/m3g).
Sisdilman ndytteessa ei kuitenkaan todettu koholla olleita yhdistepitoisuuksia tai samoja
vhdisteitd, kun toimenpiderajan ylittavassa tasoitendytteessa. Mittausten perusteella tilassa ei ole
valitonta korjaustarvetta lattiapinnoitteiden osalta.

Yldpohja ja alakatot

Ylapohjan alapinnassa ei havaittu kohonneita arvoja pintakosteuskartoituksessa. Alakatoissa
havaittiin pienia maaria alkuperaisia muottilautojen jaamia seka pinnoittamattomia
mineraalivillapintoja. Avoimista mineraalivillapinnoista voi vapautua kuituja sisdilmaan
mekaanisen rasituksen tai ilmavirtausten seurauksena. Kuidut voivat aiheuttaa ihon ja silmien
arsytysoireita seka ylahengitystieoireita. Kuidut ja muut polyavat alakattorakenteet voivat olla
sisdilman riskitekijoita. Tilojen kuitutilanne selvitettiin laskeumanaytteilld seitsemasta tilasta, joista
vain yhdessa tilassa kuitupitoisuus nousi toimenpiderajalle. Alakatoissa olevien kuitujen vaikutusta
sisdilmaan voidaan nadin pitaa vahaisena.

Ulkoseinat

Maanpaallisten kerrosten ulkoseinat ovat tiili-villa-tiilirakenteisia. Ulkoseinan sisakuoressa ei
havaittu kohonneita kosteusarvoja eika kosteuden aiheuttamia jalkia. Ulkoseindrakenteen
toteutustavan takia ilmayhteydet ulkoseinan eristetilasta sisdilmaan ovat todenndk®disia.
IImavuotojen esiintymiseen vaikuttaa mm. ulkoilman olosuhteet (tuulisuus), ilmanvaihdon
toiminta seka sisakuoren tiiveys. Useissa tiloissa havaittiin ulkoseindn halkeilua, jolloin
ilmavuotojen esiintyminen on todennakdista.

Ulkoseindrakenteiden ilmatiiveytta on parannettu osassa tiloja tiivistyskorjauksin ennen vuotta
2017. Rakenteiden ilmatiiveys on jo tarkastettu korjauksien jalkeen, jonka lisdksi osaan tiloista on
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asennettu jalkikateen uusi epoksilattia, joka tiivistaa lisaksi valipohjan ja ulkoseindn
rakenneliittyman.

limanvaihdon tutkimukset

Tutkitut ilmanvaihtokoneet ovat joko teknisen kayttoikansa lopussa tai sen loppupuolella.
Koneiden toiminnassa ei kuitenkaan havaittu suuria puutteita. Yksi tarkasteltu ilmanvaihtokone
sammuu sille asetetun aikaohjelman mukaan klo 15, jolloin sen palvelualueella oleva kuntosali jaa
ilman ilmanvaihtoa, mikali tilaa kdytetaan klo 15 jalkeen. llmanvaihtokonehuoneiden seinat
toimivat mineraalivillakuitujen Iahteina — tilat ovat kuitenkin sekundaarisia tiloja eivatka aiheuta
vaaraa muiden tilojen sisailman laadulle, mikali koneiden luukut ovat tiiviita eivatka kuidut padse
koneiston sisaan.

Tuloilmakanavien tarkasteluissa ei havaittu suurta polykertymaa, joka vaatisi kanavien nuohousta.
Poistoilmakanavien polykertyma oli tuloilmakanavia suurempi, mutta tata voidaan pitaa
koulurakenneuksille normaalina. Kanaviston polykertyman analyyseissa niissa oleva polyn
havaittiin olevan pdaasiassa normaalia kanavapolya, jonka seassa oli vain véhan mineraalikuituja.
Tilojen ilmanvaihdon paatelaitteissa tai ddnenvaimentimissa ei havaittu mineraalivillaa vaan
materiaali on Dacronia tai vastaavaa kuituvapaata polyesterimateriaalia. Huonekohtaisissa
ilmamaaramittauksissa havaittiin paikoin sallittua suurempia poikkeamia. llmanvaihdon puutteisiin
reagoitiin valittomasti ja ilmanvaihtokanavisto onkin tutkimusten jalkeen nuohottu ja ilmamaarat
saadetty.

Sisdilman olosuhteet ja epdpuhtausmittaukset

Sisdilma haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) mitattiin kymmenesta (10 kpl) tilasta.
Mittaustulokset vaihtelivat 5-41 pg/m3 valilla toimenpiderajan ollessa 400 pug/m3. Tulokset ovat
hyvat eivatka aiheuta lisdtoimenpiteita.

Sisdilman olosuhteita (lamp6étila, suhteellinen kosteus, hiilidioksidi) mitattiin kahden viikon ajan
kuudesta tilasta. Sisdilman l[amp6étila vaihteli Asumisterveysasetuksessa maaritettyjen
toimenpiderajojen sisdapuolella vaihteluvalin ollessa 20,3...25,8 2C. Sisdilman suhteellinen kosteus
vaihteli tutkituissa tiloissa valilla 10...41 %. Sisdilman suhteellinen kosteus oli vuodenaikaan ja
tilojen kayttéon nahden tavanomaisella tasolla kaikissa tiloissa. Hiilidioksidiarvot vaihtelivat
tiloittain padasiassa 397...1276 ppm valilla. Mittaustulokset eivat ylita Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajaa (1550 ppm), ja olivat muutenkin pdaasiassa sisadilmaluokituksen S3 raja-arvojen
(<1200 ppm) sisdpuolella. Hiilidioksidimittausten perusteella ilmanvaihto tiloissa on riittava.

Kahden viikon aikana pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin
tasopinnoille asennettujen kerdysalustojen avulla seitsemassa tilassa. Yhdessa tilassa naytetulos
0,2 kuitua/cm?2 on juuri Asumisterveysasetuksen toimenpiderajalla (0,2 kuitua/cm2), muissa
tiloissa tulokset jaivat toimenpiderajan alapuolelle. Kuiduilla ei nahda olevan suurta vaikutusta
sisdilman laadun kannalta.
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Osakorjaukset

Sotungin kouluun suunnitellaan sisdilman parantamiseen tahtdavia korjauksia kesalle 2021.
Alustavaan korjausalueeseen kuuluu 1. krs huoneet 116 ja 122 seka 2. krs huoneet 204—208, 210,
217, 260-263. Paaasiallisina korjaustoimenpiteina tiloissa uusitaan rakennusmateriaaleja ja
pinnoitteita, seka tiivistetadn rakenteita. Ensimmaisen kerroksen korjattavissa tiloissa uusitaan
lattiarakenteen mikrobivaurioituneet limmoneristeet. Korjausten paatteeksi korjausalueen
ilmanvaihto tasapainotetaan ja sdadetaan.

HUOM! Aikataulu ja korjausten sisaltd voivat muuttua. Muutoksia voivat aiheuttaa esimerkiksi
koronatilanne, kunnallisvaalien jarjestelyt, korjaussuunnitelmien tarkentuminen, urakoitsijan
saatavuus, resurssien riittavyys tai korjausten aikana esiin tulevat lisdvauriot.

Kesalomakauden aikana ei ehditd korjata kaikkia korjausta vaativia tiloja. Jatkosta sovitaan
myohemmin koulun kanssa. Korjausten suunnittelussa on otettu huomioon tiloissa aiemmin
tehtyjen sisdilmaselvitysten tulokset. Kaytettavissa olevien tietojen perusteella tilojen turvalliselle
kaytolle korjauksiin asti ei ole esteita.

Avatuista rakenteista poistetaan vaurioituneet materiaalit ja korvataan uusilla.
Korjausmenetelmat on valittu siten, ettd ne nykytietdmyksen mukaan huolellisesti toteutettuina
estavat paastoja ja epapuhtauksien kulkeutumista sisdilmaan. Tavoitteena on saada terveelliset ja
turvalliset tilat koulun toimintaan.

Korjauksiin valmistautuminen

Suunnitelkaa korjattavien tilojen tavaroiden pakkaaminen mahdollisuuksien mukaan niin, etta
urakoitsija voi aloittaa tydmaan valmistelun jo ennen koulun loppua.

Tavaroiden pakkaamiseen liittyvista asioista kerrotaan liitteessa Muuttolaatikot ja jatelavat.
Muuttajan muistilista -liitteen asioita voi soveltaa tapauskohtaisesti. Yhteyshenkilénne kertoo
tarkemmin yksityiskohdista.

Oireilijoille apua

Jos koululaisilla tai henkilostolla ilmenee oireita, joiden epailee liittyvan sisdilmaan, on syyta ottaa
yhteytta seka terveydenhuoltoon etta rehtoriin. Tarkemmat ohjeet sisdilmaoireita epaileville
henkiloille l6ytyvat Vantaan verkkosivuilta, linkki ohjeistukseen:

Lisatietoja osoitteesta sisailma@vantaa.fi


https://bit.ly/380YFSG

