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Ramboll - Kuusikon koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Tutkimuskohteena on vuonna 1963 valmistunut ja 1986 laajennettu koulurakennus. Alapohja on
pddosin maanvarainen ja osin tuulettuva. Rakennus on betonirunkoinen ja julkisivultaan paaosin
tiiliverhoiltu ja osin peltiverhoiltu. Seinien sisapinnat ovat levytettyja, tiiliverhoiltuja seka betoni-
pintoja. Vesikattomuotona on pulpettikatto ja loiva harjakatto, katteena on pelti ja huopakate.
Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.

Kohteen kayttajat ovat raportoineet joistakin sisailman laatuun liittyvista haitoista kuten hajuhai-
tat. Tutkimus koskee tutkimussuunnitelmassa (paivatty 15.6.2021) maariteltyja rakenneosia ja

mittauksia. Tutkimuksessa tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja pintakosteuskartoitus koko raken-

nuksessa. Alapohja-, ulkoseind- ja valipohjarakenteita tutkittiin rakenneavauksin, merkkiaineko-
kein ja materiaalindaytteiden avulla.

Rakennuksen A-osa on tutkimuksen perusteella ikdisekseen normaalissa kunnossa, ja rakenteiden
sisdilman laatua heikentava vaikutus on vahainen. Tiloissa havaituilla hajuilla (muovimaton haju)
voi olla vaikutusta koettuun sisailman laatuun.

B-osalla on jo korjattu vaurioherkkia lattia- ja seindrakenteita laajasti ja tiivistetty rakenteita. Al-
kuperadisissa, ei korjattujen lattian- ja ulkoseinien eristekerroksissa todettiin mikrobivaurioita ja
nadista eristetiloista on jonkin verran ilmayhteyksia sisailmaan. Lisdksi rakenteissa olevat putkika-
naalit mahdollistavat epapuhtauksien kulkeutumisen laajalle alueelle alapohjassa. Naista raken-
teista tulevan maakellarimaisen hajun lisaksi, my®os tiloissa havaituilla hajuilla (muovimatto) voi
olla vaikutusta koettuun sisdilman laatuun.

Tutkimuksessa havaittujen mikrobivaurioiden ja ilmavuotoreittien perusteella suositellaan B-osan
alkuperaisten, ei korjattujen vaurioherkkien rakenneosien uusimista ala- ja valipohja seka ulkosei-
nat. Lisaksi suositellaan kanaalien puhdistamista, rakenneliittymien ja lapivientien tiivistysta.

Ilmanvaihdon alkuperaiset ilmanvaihtokoneet TK-1, TK-2 ovat teknisesti heikossa kunnossa ja nii-
den uusiminen on lahitulevaisuudessa ajankohtaista.

Mitattujen tilojen paine-erot olivat osittain poikkeavia, mika viittaa puutteellisesti toimivaan il-
manvaihtoon. Poikkeavat ilmamadrat mahdollistavat epapuhtauksien kulkeutumisen sisdilmaan,
seka myos altistavat ulkovaipparakenteet ylimaaraiselle kosteusrasitukselle.

Ilmavirtamittauksissa havaittiin useissa tiloissa merkittavia vajavuuksia suunniteltuihin ilmavirtoi-
hin nahden. Puutteelliset ilmavirrat heikentavat tilojen sisailman laatua, seka ilmanvaihtojarjestel-
man suunniteltua toimivuutta.

Ilmanvaihtojarjestelmista otetuissa pdlynkoostumusndytteissa havaittiin mineraalikuituja. Ilman-
vaihtojarjestelman tuloilmakanavissa olevat mineraalivillakuituldhteista irtoaa tuloilmavirtaan kui-
tuja, jotka voivat heikentda sisailman laatua. Kuitulaskeuman keskiarvonaytteissa ei ollut poik-
keavia maaria kuituja.
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1. YLEISTIEDOT

1.1 VYleista

Tutkimuskohde on vuonna 1963 valmistunut ja 1986 laajennettu koulurakennus. Vanha osa (Osa
B) on 1-kerrokseinen, jossa on osittainen kellari ja laajennusosa (Osa A) on 2-kerrokseinen. Tut-
kimuksen tavoitteena on selvittda tutkimussuunnitelman mukaisesti ne rakenteet, jotka sisailma-
teknisesta nakékulmasta tulee korjata. Tutkimusmenetelmina kdytetaan aistinvaraista havain-
nointia, rakenneavauksia sekd olosuhdemittauksia.
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1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja
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Kiinteistot ja tilat
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Piia Markkanen
Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Projektipaallikk®

Karoliina Viitamaki

040 481 1081
karoliina.viitamaki@ramboll.fi
Kuntotutkimuksen suorittajat:
Pirjo Karjalainen
rakennusterveysasiantuntija

040 158 5580
pirjo.karjalainen@ramboll.fi

Toni Lankinen
LVI-asiantuntija

RAMBOLL

Tutkimuksen ajankohta
kesdkuu-elokuu 2021

Tiina Janhunen
rakennusterveysasiantuntija
040 637 3910
tiina.janhunen@ramboll.fi

Janne Makinen
LVI-asiantuntija
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040 8323777 040 620 4772
toni.lankinen@ramboll.fi janne.makinen@ramboll.fi
Aarni Brax

avustava kuntotutkija
aarni.brax@ramboll.fi

Kaytettavat tutkimuslaboratoriot

Metropolilab Oy
Viikinkaari 4, Helsinki

1.3 Tutkimuksen rajaukset

Ty tehdaan noudattaen puitesopimusta Kosteustekniset ja sisailmaston kuntotutkimus- ja asian-
tuntijapalveluiden hankinta VD/5921/02.08.00.00/2020.

Tutkimus koskee tarjouspyynndssa seka tarjouspyynndn ja tilaajan antamien ohjeistusten poh-
jalta laaditussa tutkimussuunnitelmassa 10.6.2021 (paivitys 15.6.2021) esitettyja tutkimuksia,
rakenneosia ja mittauksia.

Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten laajuu-
desta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti kaytettavilld havaintomaarilld tutkimuksiin sisaltyy aina
jonkin verran epavarmuutta. Kenttatutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivisia nake-
myksia. Lisdksi kaytettyihin tutkimusmenetelmiin siséaltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomi-
oon tulosten tulkinnassa. Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai téman puolesta toimivan anta-
miin tietoihin ja aineistoihin.

Kuntotutkimus sisdltaa ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Tutkimusta voidaan hyddyntaa korjaus-
suunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole rakennustdi-
den tydselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista
virheista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistdan kolmen kuukauden ku-
luessa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut taman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikéd Ramboll ota

vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kiel-
letty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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2.

KOHTEEN YLEISKUVAUS

e Kuusikon koulu, Hovintie 11, 01380 Vantaa

o Kayttétarkoitus: koulu

e Rakennusvuosi 1963, laajennus 1986, pinta-ala on noin 930 m?

e Osa A (laajennus)on 2- kerroksinen ja Osa B (vanha osa) on 1-kerroksinen. Osassa B on osit-
tainen kellarikerros

e Tarkeimmat runko- ym. rakenneratkaisut ja -materiaalit:

Vanhan osan kantavat rakenteet ovat paikallavaletut terdsbetoniseinat, -pilarit ja massiiviset
laatat ja ylalaattapalkistot, alapohjat ovat pddosin maanvastaista terasbetonilaattaa ja julki-
sivut ovat tiiltd, betonia ja peltid, vesikattomuoto on pulpettikatto ja vesikatteena on bitumi-
huopa

Laajennusosan kantavat rakenteet ovat paikalla valettuja terasbetoniseinia ja terdsbetoni
elementtejd, ylapohjarakenteet ovat enimmakseen ontelolaattoja, osin paikallavalettuja te-
rasbetonilaattoja tai TT-laattoja, alapohjarakenne on maanvastainen terasbetonilaatta, julki-
sivut ovat tiiltd ja peltia, vesikattomuotona on loiva harjakatto ja vesikatteena on rivipeltikate

¢ Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma

2.1

Lahtotiedot

Kohteesta oli kaytettdvissa seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:

2.2

Muutospiirustus, pohjakuva, Vantaan kaupunki, rakennusvirasto 15.5.1986 ja 11.11.1985
Laajennus- ja muutospiirustus, rakennetyyppileikkaukset, Vantaan kaupunki, rakennusvi-
rasto 13.8.1986

Salaojapiirustus, vanha osa, Vantaan kaupunki, Tekninen toimiala, 1999 - 2008
Muutospiirustus, koksikuilun kansi, Vantaan kaupunki, Tekninen toimiala, 15.2.2001
Muutospiirustus, perunaluukun poisto, Vantaan kaupunki, Tekninen toimiala, 4.3.2003
Kayttotarkoituksen muutospiirustus, pohjakuva, Vantaan kaupunki, Tekninen toimiala,
9.9.2003

Detaljipiirustus, Arkak, 24.10.2003, 26.1.2004

Muutospiirustus, saksiverdja, Vantaan kaupungin tilakeskus, 13.1.2009

Vesikatto- ja julkisivurakenteiden korjaus- ja uusimistoimenpiteet, Nexon Consulting, 2009
Kasityoluokkien sisailmakorjaus, leikkauspiirustukset, pohjakuva ja tiivistysdetaljit, Van-
taan kaupungin tilakeskus, 2019

Luokka 137 sisdilmakorjaus, leikkauspiirustukset, Vantaan kaupungin tilakeskus, 2020
Ilmanvaihtosuunnitelma 1.krs osa A laajennus osa, Optiplan 31.5.2018
Ilmanvaihtosuunnitelma 1.krs osa B vanha osa, Optiplan 31.5.2018
Ilmanvaihtosuunnitelma 1.krs kirjaston ja asunnon muutos opetustiloiksi, HEWAIR
26.2.2020

Ilmanvaihtosuunnitelma 2.krs osa A laajennusosa, Optiplan 31.5.2018

Tutkimus- ja korjaushistoria

Vesikaton korjauksia tehty 2014 (Piia Markkanen, Vantaan kaupunki)

Osittainen peruskorjaus, my6s laajennusosalla pintamateriaalien uusintaa ja ikkunoiden uu-
sinta 2018 (Piia Markkanen, Vantaan kaupunki)

Sisdilmastotutkimus, Ramboll Finland Oy, 8.10.2012

Sisailman laatuun liittyvia selvityksia, Kuusikon koulun ruokala ja keittio, Sisailmainsinddrit
Oy, 16.9.2015

Rakennustekninen ja sisdilmaolosuhteiden tutkimusraportti, Ramboll Finland Oy, 13.5.2016
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- Asbesti- ja haitta-ainetutkimusraportti, Ramboll Finland Oy, 12.5.2016
- Kuusikon koulu, Vesikattorakenteiden korjaus- ja uusimistoimenpiteet korjaustydohjeet,
2.6.2009 ja 18.2.2010
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3.

TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimusmenetelmat on esitetty tarkemmin liitteessa 1. Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisal-
tyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa. Epavarmuustarkastelussa on
esitetty mittauskaluston tarkkuus seka karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ot-
tamatta analyysilaboratorion virhetarkastelua. Epdvarmuustarkastelu sisaltaa vain Ramboll Fin-
land Oy kenttamittaukseen sekd ndytteenottoon liittyvat virheet. Analyysilaboratoriot / alihankki-
jat ilmoittavat menetelman ja mittausten virhetarkastelun analyysivastauksessaan / raportissaan.

Tutkimusten yhteydessa otettiin 23 kpl materiaalindytteitd niistd rakenteen rajapinnoista tai osista
/ materiaaleista, joihin epailtiin kohdistuvan normaalia suurempi kosteusrasitus, joissa havaittiin
vauriojalkia tai rakenneratkaisu tiedetdan riskirakenteeksi. Lisaksi on otettu vertailundytteita
muualta rakenteesta. Materiaalindytteet otettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan
IV ohjeistuksen mukaisesti. Analyysimenetelma ja analyysivastaus on esitetty liitteena olevissa
MetropoliLabin analyysivastauksissa liitteessa 4.

Kosteuskartoituksessa tilannetta arvioitiin pintakosteusilmaisimella yleisella tasolla. Maanvastaiset
alapohjarakenteet, vesipisteiden ymparistot sekd WC- ja markatilat kaytiin 1api systemaattisesti.
Tehdyt havainnot on merkitty liitteend olevaan paikannuskaavioon (liite 2). Pintakosteuskartoi-
tusta tarkennettiin kosteusmittauksilla; porareika- ja viiltomittauksilla.

Rakenneosien valista ilmatiiviytta tutkittiin Inficon Sensistor 9012 XRS merkkiaineanalysaattorilla.
Tarkasteltavia kohtia olivat rakenneliittymat ja lapiviennit. Merkkiainekokeessa laskettiin kaasua
(Formier 5, 5% H2 + 95%N2) rakenteeseen. Analysaattorilla paikallistettiin rakenteista kohdat,
joista kaasu virtasi huonetilaan. Merkkiainelaiteanalysaattorin herkkyytta voidaan saataa tasoilla
1...10 (10 herkin), tarkastelut tehtiin padosin herkkyydella 5. Merkkiainekokeet tehtiin rakennuk-
sen ollessa alipaineistettuna, johtuen ulkoilman voimakkaista tuuliolosuhteista.

Sisailman mineraalikuitupitoisuutta tutkittiin laskeumandytteiden avulla. Ilmanvaihtojarjestelmien
mineraalikuitupitoisuuksia selvitettiin pélynpyyhintanaytteiden avulla.

Ilmanvaihtojarjestelmien toimivuutta tarkasteltiin visuaalisesti, seka paine-ero- ja ilmavirta-
mittauksin.
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4.

RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

¢ Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa III ja IV)

e \Voimassa olevat Ymparistoministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta, palotur-
vallisuudesta ja terveellisyydesta

e Suomen rakentamismddrayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteellinen pa-
loturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

¢ Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016

o Tyobterveyslaitoksen viitearvot

e Tyobterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje

¢ Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen, Tydterveyslaitos 2017

4.1 Aluerakenteet, piha
Yleiset havainnot
Koulun piha-alue on padosin asfalttia. Rakennuksen takasivulla on pienid nurmialueita.

Piha-alueella sokkelin vierusta on asfaltoitu. A-osan paadyssa sokkelin vierustalla on nurmikkoa ja
takasivulla pdaosin soraa. B-osan takasivulla rakennuksen vierustalla on padosin soraa ja pienelta
osin asfalttia ja kivetysta. B-osan takasivulla, pieneltd osin rakennuksen vierustalla havaittiin
sammaloitumista / nurmikkoa soran paalla. Maanpinnan muotoilut ovat padosin rakennuksesta
poispain viettavia. Asfaltissa havaittiin paikoin pienelta osin painumia. A-osan takasivulla maan-
pinta viettda rakennukseen pdin, mutta rakennuksen valittémassa ldaheisyydessa maanpinta on
muotoiltu rakennuksesta poispadin viettavaksi.

Sokkelin alaosassa tehtiin havainto perusmuurilevystd seka A- etta B-osalla. Perusmuurilevyn yla-
reuna ei ollut kaikilta osin tiivis, jolloin perusmuurilevyn ja sokkelin valiin voi paasta roskia ja kos-
teutta. B-osan wc-tilojen sisdankaynnin kohdalla sokkelin alaosassa havaittiin kalkkiharmetta pie-
nelta osin. Ko. nurkalla havaittiin myds sokkelin rapautumista.

Sadevedet ohjataan raystaskouruista sydksyputkia pitkin sadevesikaivoihin lukuun ottamatta A-
osan paadyssa olevaa porraskatoksen sydksyputkea, josta vedet on ohjattu rakennuksen vierus-
talle ja sokkelissa havaittiin ko. kohdalla pieneltd osin kosteusjalkia. A-osalla molemmin puolin ra-
kennusta raystaskourun saumakohdissa havaittiin vuotoja. Ko. kohdista tippuva vesi kastelee
sokkelirakennetta.

B-osalla ruokalan vieressa tilan 166 kohdalla sokkelin vieressa havaittiin rydmintatilan tuuletus-
putki, joka oli ylapaasta avoin, jolloin putkeen paase kosteus ja roskia.
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Kuva 1. Piha-alue on paaosin asfaltoitu

Kuva 2. Piha-alue on paaosin asfaltoitu

Kuva 3. A-osan paadyssa on nurmialue rakennuksen vierustalla
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Kuva 4. Takasivulla rakennuksen sokkelin vierustalla on sora, pieneltd osin sammal / nurmikko on
levittaytynyt sora-alueelle B-osalla

Kuva 5. A-osan takasivulla maanpinta viettda rakennukseen pain, mutta sokkelin vieressa maan-
pinta on muotoiltu rakennuksesta poispain viettavaksi

Kuva 6. Sadevedet on johdettu padosin raystaskouruista syoksyputkia pitkin sadevesikaivoihin,
mutta A-osan paadyssa vedet on johdettu sydksyputkea pitkin rakennuksen vierustalla

RAMBOGOLL 8/78



Kuusikon koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Kuva 7. A-osalla molemmin puolin rakennusta havaittiin muutamassa kohtaa sokkelin / ulkosei-
nan alaosassa kosteusjalkia

Kuva 8. Kosteusjaljet johtuvat raystaskourun saumasta tippuvasta vedesta

Kuva 9. Sokkelin alaosassa tehtiin havainto perusmuurilevysta
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Kuva 10. Tilan 166 kohdalla tuuletusputken ylaosa oli avoin

4.1.

Nurmikkoalueen levittaytyminen sokkelin viereen lisaa sokkelin kosteusrasitusta. Sokkelin vie-
rustan puhdistaminen/nurmikon poisto on suositeltavaa tehda.

Sadevesien roiskuminen sokkeliin lisda niin ikdan kosteusrasitusta. Raystdaskourujen saumoissa
on vuotoja ja ne on suositeltavaa korjata. Sadevesikaivojen puhtaana pitdminen auttaa veden
juoksemista eika vesiroiskeita synny samalla tavalla kuin kaivojen ollessa lehtien tukkeamana.
Tuuletusputkeen joutuvat roskat voivat tukkia putken ja ilmavirtauksen. Suositellaan sadehatun
asentamista putken paahan niin, etta ilmavirtaus ei esty.

1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

4.2 Maanvastaiset seindrakenteet

4.2,

B-osan kellarissa on maanvastaisia seinia, joiden tarkkoja rakennetyyppeja ei ollut kaytettavissa.

Kuva 11. B-osan kellari on merkitty harmaalla pohjapiirustuksessa.
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Kuva 12. Ote rakennepiirustuksesta RAK 205 18-18

Rakenne varaston 001 (entinen Idmmdnjakohuone) kohdalla leikkauskuvan perusteella sisaltd ulos-
pain:

e tiilimuuraus
e terdsbetoni
e perusmaa

4.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Maanvastaiset seinat ovat padosin maalipintaisia ja niissa havaittiin paikoin, pieni alaista maali-
pinnan hilseilyd. Maanvastaiseen seinddn tehtiin yksi rakenneavaus sisdpuolelta. Rakenneavauk-
sesta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysiin. Analyysivastaus on esitetty liitteessa 4.

Maanvaraisen ulkoseinan rakenneavauksen perusteella, rakenne poikkeaa suunnitelmista. Raken-
teessa on selkea eristekerros betonin ja tiilimuurauksen valissa seka betonin sisapinnassa on bitu-
misively. Rakenneavauksen havaintokortti on esitetty liitteessa 3.

Rakenneavauskohdassa ei havaittu muita kosteusjdlkia, maalipinnan hilseilyn liséksi, tai poik-
keavia hajuja. Mineraalivillaeristeessa oli hieman tummentumaa tai likaa. Rakenneavauksesta
otetussa materiaalindytteessa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvua.

Taulukko 1. Maanvastaisen ulkoseindn eristetilan materiaalindytteen tulos (MetropoliLab testaus-
seloste 2021-18814 on liitteena 4)

Nayte Rakenneavaus nro. / Tulosten
naytteenottokohta tulkinta

mMKB12 RA-MVS1, varasto 001, maanvastaisen seinan eriste sei- ei poikkeavaa mikrobikasvus-
nan alaosasta, mineraalivilla toa

4.2.3 Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset
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Maanvastaisen ulkoseindan rakennetta, jossa sisapuolella on lammdneriste, pidetaan vaurioherk-
kdana rakenteena. Bitumisivelyn tekninen kayttdika on jo saavutettu. Nyt otetussa naytteessa ei
todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa. Yhden naytteen perusteella ei voida kuitenkaan todeta
koko rakenteen olevan kunnossa, koska mahdollisuus paikallisiin, pienialaisiin vaurioihin on ole-
massa. Talla hetkelld, kun tilat ovat varastokaytéssa asialla ei ole suurta merkitysta sisailmalle.
Maakellarin hajua havaittiin yleisesti kellaritiloissa. Haju voi tarttua varastoitaviin materiaaleihin,
joka on hyva huomioida, kun varastoitavia tavaroita otetaan kayttdon.

e Mikali tilat otetaan muuhun, enemman ihmisten oleskelua sisaltdvaan kayttédn, suositte-
lemme vaurioherkdn seindrakenteen laajempaa tutkimista/uusintaa

4.3 Alapohjat
4.3.1 Rakenne
Rakennuksessa on sekd maanvaraista etta rydmintatilaista alapohjarakennetta. A-osa on kokonaan

maanvaraista alapohjaa ja B-osalla on paaosin maanvaraista alapohjaa ja pienella alueella rydmin-
tatilaista alapohjaa.

a-0saf / //////%

—]

Kuva 13. Maanvaraisen (vihred) ja rydmintatilainen (keltainen) alapohjan osuudet pohjapiirustuk-
sessa

%

NN
N

Maanvarainen alapohja A-osa

Paaasiallinen maanvaraisen alapohjan rakenne A-osalla I&htétietojen perusteella:

AP 2 ﬁ

Kuva 14. Maanvaraisen alapohjan rakennetyyppi AP2 A-osassa, ote rakennetyyppileikkaus 46401.
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Rakenne (AP2) lahtdtietojen perusteella ylhaalta alaspain:
e lattiapinnoite
e terdasbetoni 80 mm
e EPS-levy 100 mm
e routimaton sora

Maanvarainen alapohja B-osa, kellarikerros

Maanvaraisen alapohjan rakenne B-osan kellarikerroksessa lahtdtietojen perusteella:
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Kuva 15. Paaasiallinen maanvaraisen alapohjan rakennetyyppi kellarikerroksessa, ote rakennepii-
rustuksesta RAK 205 18-18.

Rakenne lahtotietojen perusteella ylhaalta alaspain:
e Terasbetoni

e Betoni
e perusmaa
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Maanvarainen alapohja B-osa, 1krs

Maanvaraisen alapohjan rakenne lahtétietojen perusteella:
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Kuva 16. Maanvaraisen alapohjan rakennetyyppi B-osan 1. kerroksessa RAK 202 1-1.
Rakenne lahtotietojen perusteella ylhaalta alaspain:

e lattiapinnoite

e terasbetoni 50 mm
e vuorauspaperi

e lastuvillalevy 75 mm
e betoni 60 mm

e perusmaa

4.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yleiset havainnot

A-osan opetustilojen lattiapinnoitteena on tekstiilimatot ja vesipisteiden ymparilla on keraaminen
laatoitus, pesu- ja WC- tiloissa on paaosin keraamiset laatat, muutamissa ty6-, WC- ja varastoti-
loissa on muovimattoa ja kaytavilla seka toimistohuoneissa vinyylilankkuja. Voimistelusalissa on
sauvaparkettia. Tiloissa 103 ja 107 on massalattiapinnoite. Teknisissa tiloissa ja varastoissa on
lattiapinnoitteena maali ja muovimattoa. Maalipinnat ovat kuluneita ja muutamissa muovima-
toissa on halkeamia (valinevarastot). Voimistelusalin sauvaparketin saumat ovat tummuneet ulko-
oven edustalta. Lammoénjakohuoneen lattialaatta on osittain uusittu. Opetustilojen, kaytavien
seka pesu- ja WC- tilojen lattiapinnoitteet ovat hyvassa kunnossa.

B-osan kellarikerroksen lattiat ovat paaosin maalipinnoitettuja ja ne ovat kuluneet ja paikoin maa-
lipinta hilseilee. Sosiaalitiloissa ja sahkokeskustiloissa on lattiapinnoitteena muovimattoa. Ne ovat

kuluneet/ikaantyneet.
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B-osan 1. kerroksen lattiapinnoitteet ovat samoja kuin A-osalla; padosin opetustiloissa on tekstiili-
matot ja vesipisteiden ymparilla on keraamiset laatat, WC- tiloissa on keraamiset laatat ja kayta-
villa vinyylilankkuja. WC-tilojen tuulikaapeissa on muovimatot. Ruokasalissa on keraamiset laatat.
Lattiapinnoitteet ovat hyvassa kunnossa.

Kaytavalla 135 oleva kotelo avattiin, kotelon kohdalla havaitun maakellarimaisen hajun vuoksi.
Kotelon kohdalla lattia/seinaliittymia ja Iapivientia ei ole tiivistetty. Valiseinan vastakkaisella puo-
lella, luokassa 144 lattia/seinaliittymaa on tiivistetty valkoisella massalla. Tutkimusten aikana ti-
loissa havaitut maakellarimaisen hajun alueet on merkitty paikannuspiirustukseen, liite 2.

Maanvastaisiin alapohjiin tehtiin yhteensa 8 kpl rakenneavauksia; A-osaan 2 kpl ja B-osaan 6 kpl.
A-osan alapohjista otettiin yksi materiaalindyte mikrobianalyysiin. B-osan rakenneavauksista otet-
tiin materiaalindytteita 4 kpl mikrobianalyysiin. Analyysivastaus on esitetty liitteessa 4.

A-osan maanvaraisten alapohjien rakenneavausten perusteella, rakenne on Idahes suunnitelmien
mukainen. Heti eristelevyn alapuolella olevassa maa-aineksessa on hienoa hiekkaa, joka oli hie-
man kosteaa. Betonilaatan erotuskaistasta otetussa materiaalindytteessa todettiin epaily poikkea-
vasta mikrobikasvusta. Rakenneavausten havaintokortit on esitetty liitteessa 3.

Taulukko 2. A-osan alapohjan materiaalindaytteen tulos (MetropoliLab testausseloste 2021-18814

liitteend 4)
Nayte Rakenneavaus nro. / Tulosten
ndytteenottokohta tulkinta
mMKB14 RA-AP7, opetustila 124, lattialaatan erotuskaista, bitu- epaily poikkeavasta mikro-
moitu kreppipaperi bikasvustosta

B-osan maanvaraisten alapohjien rakenneavausten perusteella, rakenteet ovat lahes suunnitel-
mien mukaiset. Tiloissa 157, 160 ja 162 lattiarakenne on uusittu. Tilojen 160 ja 162 lattioissa oli
aiemmin poratut reiat, joista niiden rakennetarkastelut tehtiin endoskoopin avulla. Uusituissa lat-
tioissa on lattiapinnoitteen alla betonilaatta, lammo&neristys ja vaahtolasi. Lahtétietojen mukaan
myos kasityotilojen lattiarakenne on uusittu, suunnitelma-asiakirjat 2019.

Kellarikerroksen alapohjassa on betonilaattojen valissa vedeneristeena bitumisively. Bitumisivelyn
tekninen kayttoika on jo saavutettu ja vedeneristeen ikdéantymisesta johtuvia kosteusvaurioita voi
esiintya. Alustayttdna oleva rinnesora oli kosteaa. Rinnesora ei estd maaperassa olevan veden ka-
pillaarista nousua rakenteeseen. Ensimmaisen kerroksen alkuperaisissa lattioissa olevista eriste-
kerroksista havaittiin voimakasta maakellarimaista hajua avauskohdista ja kolmessa neljasta ma-
teriaalindytteesta havaittiin poikkeavaa mikrobikasvustoa tai epaily siita. Opetustilojen lattia/sei-
naliittymia on tiivistyskorjattu. Rakenneavausten havaintokortit on esitetty liitteessa 3.

Taulukko 3. Yhteenveto B-osan alapohjan eristetilan materiaalindytteiden tuloksista (MetropoliLab
testausseloste 2021-18814 liitteena 4)

Nayte Rakenneavaus nro. / Tulosten
naytteenottokohta tulkinta

mMKB2 RA-AP1, opetustila 143, alapohjaeriste, lastuvilla ei poikkeavaa mikrobikasvus-
toa

mMKB3 RA-AP2, opetustila 140, alapohjaeriste, lastuvilla poikkeavaa mikrobikas-
vustoa

mMKB4 RA-AP3, opetustila 138, alapohjaeriste, lastuvilla epdily poikkeavasta mikro-
bikasvustosta

mMKB5 RA-AP4, opetustila 137, alapohjaeriste, lastuvilla poikkeavaa mikrobikas-
vustoa
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Kuva 17. Opetustilojen lattiapinnoitteena on tekstiilimattoa ja vesipisteiden ymparistéssa on ke-
raamiset laatat.

Kuva 18. Pesu- ja WC-tiloissa lattiapaallysteena on keraamiset laatat.

Kuva 19. Valinevaraston (120) muovimatto on revennyt lyhyeltd matkalta.
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Kuva 20. Voimistelusalin (121) sauvaparketin saumat ovat tummuneet ulko-oven edustalta.

Kuva 21. Ulkoiluvalinevaraston (108) muovimatto on revennyt.

Kuva 22. Tiivistamaton lapivienti ja rakenneliittyma, kotelo kaytavalla 135

Kosteuskartoitus

Alapohjiin tehtiin pintakosteuskartoitus pintakosteudentunnistimella. Tilannetta arvioitiin yleisella
tasolla seka kaikkien vesipisteiden laheisyydessa.

A-osalla pintakosteuksissa havaittiin poikkeamaa siivoustilassa 130 pienella alueella lattiakaivon
laheisyydessa. Tarkentavassa viiltomittauksessa havaittiin suhteellisen kosteuden olevan hieman
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koholla. Kosteuden lahteena voi olla lattiakaivon epatiiveys, kotelossa olevan viemarin vuoto (jal-
kid putken ylaosassa ja puuosissa kosteuden jalkid) tai seinalla roikotettavan pesuaineannosteli-
jan letkusta tuleva neste.

Kellarikerroksen maanvastaisessa alapohjassa on aiempien tutkimuksen yhteydessa todettu pai-
koin kohonneita pintakosteuden vertailuarvoja ja tehty porareikdmittauksia (Sisailmainsinddrit
2015), samalla on todettu, ettei se aiheuta toimenpiteitd rakenteen osalta. On suositeltu, ettei
lattialla sailyteta ylimaaraista tavaraa, koska ne estavat kosteuden haihtumista rakenteesta seka
tavarat voivat vaurioitua kosteudesta.

Kellarin alapohjissa havaittiin paikoin kohonneita pintakosteuden vertailuarvoja, alueet on mer-
kitty liitteeseen 1. Porareikdmittaukset tehtiin varastotiloihin 001 ja 012. Molemmissa mittauspis-
teissd pintalaatan suhteelliset kosteudet ovat hieman koholla. Maaperdn kosteus padsee nouse-
maan puutteellisen kapillaarikatkokerroksen ja ikdantyneen vesieristekerroksen vuoksi lattiapin-
taan saakka. Rakenteelle tasta ei ole haittaa, nykyiselld kayttétarkoituksella, mikali kosteus paa-
see haihtumaan esteetta sisdilmaan ja tilassa on riittdva ilmanvaihto, jotta sisailman kosteus ei
nouse liian suureksi. Kellaritilojen koneellista ilmanvaihtoa on suositeltu 2016 raportin toimenpi-
teissa (Ramboll).

Muualla kohonneita pintakosteuden vertailuarvoja havaittiin tuulikaapissa 145 seka opetustilassa
141 pienella alueella. Opetustilassa 141 pintakosteudessa ei havaittu poikkeamaa tasoitteen pin-
nalta tarkasteltuna. Kohtaan porattiin kuitenkin reika vertailumittauksen tekemista varten. Pinta-
laatta oli kuitenkin ohuempi kuin lahtdtiedoissa. Reiasta tuli voimakas maakellarin haju ja poraus-
kohdassa tuli nakyviin tervapaperia ja rikkonaista betonia. Alkuperdisten LV-piirustusten mukaan
kohdalla kulkee ldampdputket lattiarakenteessa. Tuulikaappiin 145 tehtiin tarkentava porareikamit-
taus, jonka perustella lattian suhteellinen kosteus on koholla. Kosteusmittaustulokset on koottu
taulukkoon liitteessa 5.

Kuva 23. Siivoushuone 130, pesuaineannostelijan letku on pilarin kohdalla ja pystykotelossa on
viemariputki. Kotelon sisalla puuosissa kosteuden aiheuttamia jalkia.
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Kuva 24. Tuulikaapin 145 lattian suhteellinen kosteus on koholla.
Ryomintatilan tarkastus
Lahtotiedoissa on kellarikerroksen alustatilan puhdistusaukko -suunnitelma v. 2003.

Ryomintatilassa on karkeaa soraa ja valiseinien kohdalla on nakyvissa patolevya.

Reunimmaisissa osissa rydmintatilaa on jonkin verran roskia, mm. vanhoja putkieristeita. Ryo-
mintatilan korkeus vaihtelee. Matalimmillaan korkeus on takapihan puolella, jossa sorastus ulot-
tuu valipohjapalkkiin saakka. Suunnitelmissa on kaksi tuuletusputkea takapihalle ja ulkopuolelle
on asennettu kaksi putkea, mutta rydmintatilassa oli selvasti havaittavissa yksi. Toinen on jossain
sorastuksen seassa. Ryotmintatilasta on tehty aukko kanaalin pohjaan. Kanaalissa on vanhoja put-
kieristeitd ja muottilautoja.

Kuva 25. Yleiskuvaa rydmintatilasta, vasemmassa reunassa etupihan puolen tuuletusputkenpaa.
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Kuva 27. Vanhoja putkieristeitd rydmintatilassa.

Kuva 28. Yleiskuvaa rydmintatilasta
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Kuva 29. Avoin aukko ryémintdtilan katossa olevaan kanaaliin.

Kuva 30. Kanaalissa on muottilautoja ja putkieristeitéa ym. roskaa.
Merkkiainekokeet

Alapohjarakenteen ja sisatilojen valista ilmatiiviytta tutkittiin Inficon Sensistor 9012 XRS merk-
kiaineanalysaattorilla. Tarkasteltavia kohtia olivat rakenneliittymat ja lapiviennit. Merkkiaineko-
keessa kaytettiin Formier 5 merkkiainekaasua, jota syotettiin rakenteisiin. Analysaattorilla paikal-
listettiin rakenteista kohdat, joista kaasu virtasi huonetilaan. Ulkoilman tuulisista olosuhteista joh-
tuen (7-9 m/s), merkkiainekokeet tehtiin ovipuhaltimella alipaineistettuna. Sisétilat olivat tutki-
mushetkella alipaineiset ulkoilmaan nahden n. 10 - 15 Pa. Merkkiainekaasu syétettiin alapohjara-
kenteen eristetilaan tiloissa 124 ja 140 seka kaytavalla 135. Lisaksi tilassa 140 kaasua sydtettiin
kanaaliin. Liitteessa 2 on pohjakuviin merkitty kaasujen syottopisteet ja tutkitut alueet.

Merkkiainelaiteanalysaattorin herkkyytta voidaan saataa tasoilla 1...10 (10 herkin). Ilmatiiviytta
tarkasteltiin paasiassa herkkyydella 5.

MAK-1, maanvarainen alapohja, opetustila 124

Merkkiainekaasu syotettiin alapohjarakenteen eristetilaan. Ilmavuotoa havaittiin seuraavissa koh-
dissa:

e pistemainen vuotokohta jalkalistan ylareunan ja ulkoseinan liittymasta, tiilisauman kohdalta
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Kuva 31. Pistemainen vuoto. Opetustila 124

MAK-2 ja MAK-3, maanvarainen alapohja, opetustila 140

Kaasua syotettiin seka alapohjan eristetilaan etta lattian alla olevaan kanaaliin. Molemmista kaa-
sunsyo6ttorei’ista tuli maakellarimaista hajua.

Ilmavuotoja ei havaittu ulkoseinan eika valiseinan liittymissa.

MAK-4, maanvarainen alapohija, kaytdva 135

Kaasua syotettiin kdytavan lattian eristetilaan, valioven kynnyksen kohdalta. Kaasunsyotttéreiasta
tuli maakellarimaista hajua.

Ilmavuotoa havaittiin seuraavissa kohdissa:
e pistemainen vuotokohta jalkalistan ja valioven karmin liittymasta kaytavan puolella opetusvali-
nevaraston 139 kohdalla

e pistemaisia vuotokohtia opetustilan 138 oven alanurkista
e vuotoa koteloinnin lapivientien kohdalta opetusvélinevarastossa 139
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Kuva 32. Pistemainen vuoto. Opetusvalinevaraston kohdalla.

lSuva 33. Pistemaisia vuotoja oven alanurkasta. Opetustila 138

Kuva 34. Vuotoa koteloinnin sisadlta lapivienneista. Opetusvalinevarasto 139
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Kuva 35. Kuva valioven kynnyksen kohdalta, jossa seindn ja lattian liittymasta pistemaisia vuotoja.

4.3.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Maanvarainen alapohja, A-osa

Lattiapinnoitteita on laajalti uusittu ja ne ovat hyvassa kunnossa. Rakenteena alapohja on paaosin
kunnossa, alustdytéssa on hienoa hiekkaa ja se oli hieman kosteaa. Kapillaarikatkokerros ei toimi
aivan kuten on suunnitelmissa, mutta télla hetkelld, silla ei ole suurta merkitysta rakenteen koko-
naistoiminnalle. Kosteuden nousua havaittiin valiseinan kohdalla. Siivoushuoneen viiltomittauk-
sessa havaittu hieman koholla oleva suhteellisen pitoisuuden vertailuarvot voivat johtua joko lat-
tiakaivon epatiiveydesta tai vesi voi paasta jalkalistan taakse seinalla olevan pesuaineannostelijan
letkusta, joka on nostettu paperitelineen paalle, pilarin kohdalla tai viemariputkessa on mydés va-
lumajalkia, samoin kotelon sisalld puuosissa on kosteuden aiheuttamia jalkia. Voimistelusalissa on
paikallinen kosteusvaurio ulko-oven edessa. Ulkoseinan ja lattia liittymasta havaittiin pistemainen
vuotokohta merkkiainekokeessa, kun kaasua syétettiin alapohjan eristetilaan. Alapohjalaatan ero-
tuskaistan mikrobianalyysissa todettiin epaily mikrobikasvustosta.

Maanvarainen alapohja, B-osa

Kellarikerroksen alapohjassa ei ole rakennusajankohdalle tyypilliseen tapaan eristekerrosta beto-
nilaatan alapuolella, jolloin maaperan kosteus padsee nousemaan kapillaarisesti alapohjan raken-
teisiin. Vedeneristeen ikaantymisen ja siina olevien epajatkuvuuskohtien kautta kosteus paasee
nousemaan lattiarakenteen pintaan saakka, irrottaen paikoitellen maalipintaa. Kosteuden nousu
lattiarakenteesta voi nostaa sisdilman suhteellista kosteutta haitallisiin pitoisuuksiin, ellei sita il-
manvaihdollisesti tuuleteta tilasta pois niin ettei kosteuden kondensoitumista rakenteisiin paase
tapahtumaan. Lattiarakenteen kosteusnousu voi aiheuttaa myds haju ja mikrobihaittoja sisail-
maan, mikali lattialla pidetaan helposti vaurioituvia materiaaleja esimerkiksi paperia, pahvia ja
puuta.

Ensimmaisen kerroksen lattiapinnoitteet on suurelta osin uusittu ja hyvdssa kunnossa. Muutamiin
tiloihin on uusittu koko lattiarakenne. Ensimmaisessa kerroksessa on alkuperaisissa lattiaraken-
teissa lastuvillainen lammodneristekerros pinta- ja pohjalaatan valissa. Kolmessa neljasta otetusta
eristenaytteesta havaittiin viitteitéd mikrobikasvustosta. Merkkiainekokeissa kaytavan eristekerrok-
seen syotetylla kaasulla havaittiin ilmavuotoreitteja putkildpivienneistd opetusvalinevarastossa
seka kantavan valiseinan ja lattian rakenneliittymista, ovikarmien kohdalla sekd kaytavan etta
luokkatilan puolella. Naiden epatiiveyskohtien kautta eristekerroksen epapuhtaudet paasevat si-
sailmaan heikentden sen laatua ja aiheuttaen hajuhaittoja. Luokkatilan kohdalla merkkiaineko-
keessa ei havaittu vuotokohtia, kun kaasua syotettiin seka eristetilaan etta kanaaliin.
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Kaytavan kohdalla kulkee lattian alapuolella kanaali, josta lahtee kaksi haaraa viereisia rivitaloja
kohti. Lisaksi lattian alapuolella on pienempia lampdputkikanaaleja kaytavalta ulkoseinalinjoille.
Naissa kanaaleissa on voimakas maakellarimainen haju. Haju paasee sisdilmaan epatiiviiden lapi-
vientien kautta (kaytavan kotelon putkilapivienti). B-osan lapi kulkee liikuntasauma, jossa on epa-
tilveyskohtia sisdilmaan. Liikuntasauman epapuhtaudet padsevat ndiden epatiiveyskohtien kautta
heikentamaan sisdilman laatua ja aiheuttaa hajuhaittoja.

Ryomintatilainen alapohja

Rydmintatila tuulettuu havaintojen perusteella padosin riittavasti eika siella havaittu poikkeavaa
kosteutta, mutta jonkin verran vanhoja putkieristeitd ja muuta roskaa. Rydmintatilasta on avoin
yhteys lattian alla kulkevaa kanaaliin. Kanaalissa on vanhoja putkieristeité ja muottilaudoitusta

Toimenpide-ehdotukset
Maanvarainen alapohja, A-osa

¢ Voimistelusalin lattian paikallinen korjaus ulko-oven kohdalla

e Siivoushuoneen kohonneen kosteuden syyn selvitys/pinnoitteen vaihto

e Lattialaatan erotuskaistan uusiminen suurempien lattioihin kohdistuvien korjaustoimenpiteiden
yhteydessa

Maanvarainen alapohja, B-osa

e Ensisijaisesti suositellaan viela alkuperdisten rakenteiden uusimista niin ettda alustdytdssa on
riittava kerros kapillaarikatkokiviainesta ja lAmmadneristekerros on maanvaraisen laatan alapuo-
lella.

e Epadtiiveyskohtien tiivistys rakenneliittymissa, lapivienneissa seka liikuntasauman kohdalla

e Kanaalien puhdistus ja vanhojen putkien poisto kanaaleista ja muista lattiarakenteista

e Tuulikaapin kohonneen kosteuden syyn selvitys ja lattiapinnoitteen korjaus /vaihto kosteutta
lapdisevaan pinnoitteeseen

e Kellarikerroksen alapohjan kosteuden nousun mahdollistaminen esteettdmasti ja riittdva tuule-
tus kosteuden poistamiseksi tilasta, mikali kayttotarkoitus pysyy ennallaan. Mikali kayttétarkoi-
tusta muutetaan, on alapohja rakenteen toimivuus tarkasteltava uudelleen.

Ryomintatilainen alapohja

¢ Rydmintatilasta roskien ym. tavaroiden poisto

e Takapihan puolelta riittdvan tuuletuksen varmistaminen (putki esiin) ryémintatilassa

4.4 Ulkoseindt, julkisivut

4.4.1 Rakenne

A-osalla ulkoseindt ovat padosin ilmaraollisia tiili-villa-tiili rakenteita (US1), sisapuolella on kanta-
vana rakenteena betoniseind/ -pilari ulkoseinan rakennetyypeissa US2, US4 ja US5. Lisaksi on
peltipintaisia puurunkoseinia, joiden taustalla on kantavana rakenteena tiili- tai betoniseina.
Sokkeli on betonirakenteinen ja siina on EPS-eristehalkaisu.

B-osalla pitkien julkisivujen alkuperaiset ulkoseinat ovat ns. valesokkelirakenteita, joissa ulkopuo-
len betoni ulottuu ikkunan alapuolelle saakka. Ainakin kasitydluokkien seka opetustilojen 137 ja
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195 kohdalla ulkoseinarakennetta on lahtdtietojen perusteella uusittu. Julkisivukorjausten yhtey-
dessa 2011 on uusittu ikkunat ja lansijulkisivun ulkoseinat ikkunatasosta yléspain. Paatyseinat

ovat tiili-villa-tiili/betoniseinia.

Sokkeli on betonirakenteinen ja siina on korkkieristeesta halkaisu.

us 1 _:7-'?:* =728
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Kuva 36. Ulkoseinan rakennetyyppi US1 (Rakennetyyppileikkaukset 46401)
Rakenne US1 lahtdtietojen perusteella ulkopinnasta alkaen:

e puhtaaksi muurattu %2 k:n julkisivutiili

e ilmarako

¢ mineraalivilla 150 mm

e puhtaaksimuurattu 2 k:n kalkkihiekkatiili
e pintakasittely huoneselostuksen mukaan

L2
1
|
|

gothot ||| ===

Kuva 37. B-osan ulkoseinan rakennetyyppi (RAK 202 1-1)

B-osan alkuperainen ulkoseinarakenne ikkunoiden alapuolella |Iahtdtietojen perusteella ulkopinnasta

alkaen:

e betoni 100 mm

e pikisively

e puurunko + lammodneriste
e rakennuslevy
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Kuva 38. Ikkunan alapuolinen seindarakenne, ARK det leikk 2, irrallinen suunnitelma vuodelta 2004.

B-osan korjattu ulkoseindrakenne ikkunoiden alapuolella lIahtdtietojen perusteella ulkopinnasta al-
kaen:

e pintakasittely

e betoni 100 mm

e tuuletusvali 25 mm

e |uja-tuulensuojalevy 4 mm

e runko + ldmmdneriste 150 mm
e hoyrynsulkumuovi 0,2

e vaneri9

e erikoiskova kipsilevy 13

3]
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hd 2 20 mm ILMARAKD + KUUMASNSITTY HATTULISTA L=1000 mm,
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Kuva 39. Ikkunan alapuolinen seinarakenne, kasitydluokkien sisailmakorjaus, leikkaus 1-1, v. 2019

B-osan korjattu ulkoseindrakenne kasity6éluokkien kohdalla ikkunoiden alapuolella Idhtétietojen pe-
rusteella ulkopinnasta alkaen:

e oleva betonikuori

e ilmarako 20 mm

e uusi puurunko 50x 150, tuulensuojavuorivilla+ lammoneriste 50 + 100 mm
e hoyrynsulkumuovi

e Kkipsilevy EK
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4.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

A-osan ulkoseinan rakenteet ovat rakenneavausten havaintojen perusteella suunnitelmien mukai-
set. B-osan ulkoseinan rakenteet ovat rakenneavausten havaintojen perusteella suunnitelmien
mukaisia; takapihan puolella rakenteet ovat kuvan 38 kaltaiset, tilan 157 kohdalla rakenne on al-
kuperainen, kuvan 37 mukainen, tilan 162 kohdalla kuvan 39 kaltainen. Rakenneavausten havain-
tokortit on esitetty liitteessa 3.

Ulkoseinan sisapinnassa havaittiin pienelld alueella maalipinnan hilseilya pukuhuoneessa 109, pin-
takosteusmittarilla tarkasteltuna siina ei kuitenkaan havaittu kohonneita pintakosteuden vertai-
luarvoja. Samalla kohdalla on raportoitu sokkelin lapi valuneen veden aiheuttamia jalkia (Ramboll
2012). Ulkoseind/pilariliittymissa havaittiin halkeilua mm. voimistelusalissa, ruokasalissa seka ti-
loissa 160 ja 207.

A-osan julkisivun tiiliverhouksessa on alimmassa tiilikerrassa joka 3. pystysaumassa tuuletusrako,
jotka olivat pddosin auki. A-osan paadyssa tiiliverhoilun pinnalla kasvoi sammalta. A-osalla (B-
osan puoleisessa paadyssa) havaittiin pienelta osin muuraussaumojen rapautumista. Samassa
paadyssa A-osalla ikkunan ylapuolisen peltiverhoilun maalipinnoite oli pieneltad osin irronnut.

B-osalla tiiliverhouksessa ja muuraussaumoissa havaittiin paikoin rapautumaa.

B-osalla ulkoseinan alaosan ulkokuori on paaosin betonirakenteinen ja muodostaa samalla sokke-
lirakenteen. Sokkelirakenne on pinnoitettu. Ulkopuolelta tarkastettuna sokkelin pinnoite oli paa-
osin viela kunnossa. Sokkelin osalla havaittiin muutama pystysuuntainen halkeama.

B-osalla sokkelissa havaittiin korvausilmaventtiileita.

A-osan ulkoseiniin tehtiin yhteensa 9 kpl rakenneavauksia; 5 kpl ensimmaiseen kerrokseen ja toi-
seen kerrokseen 4 kpl. B-osan ulkoseiniin tehtiin yhteensa 9 kpl rakenneavauksia ja -porauksia
ulko- tai sisapuolelta. Osasta rakenneavauksia ja -porauksista otettiin materiaalindytteet mikrobi-
analyysia varten. Analyysivastaukset on esitetty liitteessa 4.

A-osalla rakenneavauskohdissa ei paaosin havaittu kosteusjalkia, poikkeavia hajuja tai mineraali-
villaeristeessd tummentumaa tai likaa. Tilan 124 rakenneavauksessa oli hieman tummentunutta
mineraalivillaa, joka on kulkeutunut ulkoilmasta rakenteessa olevien tuuletusrakojen kautta.

B-osalla rakenneavauksissa ei myds paaosin havaittu kosteusjalkia, poikkeavia hajuja tai mine-
raalivillaeristeessa tummentumia tai likaa. Poikkeuksena alkuperdiseen rakenteeseen tehty avaus,
tilassa 157, jossa oli laajasti tummentunutta mineraalivillaa, kosteusvaurioituneita puurakenteita
ja voimakas ummehtunut haju. Opetustilan 137 ulkoseindan tehdyssa rakenneavauksessa oli voi-
makas maakellarimainen haju ja lahonnutta puutavaraa.

A-osan rakenneavauksista otetuissa 9:sta materiaalindytteessa todettiin poikkeavaa mikrobikas-

vua yhdessa toisen kerroksen naytteessa. B-osan rakenneavauksista otetuista 6:sta materiaali-
naytteestd todettiin poikkeavaa mikrobikasvua kolmessa ndytteessa.
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Taulukko 4. Yhteenveto A-osan ulkoseindn eristetilan materiaalindytteiden tuloksista (Metropoli-
Lab testausseloste 2021-18814 liitteena 4)

Nayte Rakenneavaus nro. / Tulosten
naytteenottokohta tulkinta

mMKB15 RA-USS8, opetustila 210, ulkoseinaeriste ikkunan alapuo- ei poikkeavaa mikrobikasvus-
lelta, mineraalivilla toa

mMKB16 RA-US9, opetustila 208, ulkoseinaeriste ikkunan alapuo- poikkeavaa mikrobikas-
lelta, mineraalivilla vustoa

mMKB17 RA-US10, opetustila 207, ulkoseinaeriste ikkunan alapuo- ei poikkeavaa mikrobikasvus-
lelta, mineraalivilla toa

mMKB18 RA-US11, tila 221, ulkoseinderiste ikkunan alapuolelta mi- | ei poikkeavaa mikrobikasvus-
neraalivilla toa

mMKB19 RA-US12, opetustila 124, ulkoseinaeriste ikkunan alapuo- ei poikkeavaa mikrobikasvus-
lelta, mineraalivilla toa

mMKB20 RA-US13, tila 106, ulkoseinderiste ikkunan alapuolelta, mi- | ei poikkeavaa mikrobikasvus-
neraalivilla toa

mMKB21 RA-US14, voimistelusali 121, ulkoseinderiste seinan ala- ei poikkeavaa mikrobikasvus-
0sa, mineraalivilla toa

mMKB22 RA-US15, opetustila 129, ulkoseinderiste seinan alaosa, ei poikkeavaa mikrobikasvus-
mineraalivilla toa

mMKB23 RA-US16, opetustila 126, ulkoseinderiste seindn alaosa, ei poikkeavaa mikrobikasvus-
mineraalivilla toa

Taulukko 5. Yhteenveto B-osan ulkoseindn eristetilan materiaalindytteiden tuloksista (Metropoli
Lab testausseloste 2021-18814 liitteend 4)

Nayte Rakenneavaus nro. / Tulosten
ndytteenottokohta tulkinta

mMKB6 RA-USS5, opetustila 137, ulkoseinderiste seinan alaosasta, | epdily poikkeavasta mikro-
korkki bikasvustosta

mMKB7 RA-USG6, opetustila 157, ulkoseinaeriste seinan alaosasta, poikkeavaa mikrobikas-
mineraalivilla vustoa

mMKB8 RA-US7a, tila 162, ulkoseinaeriste seinan alaosasta, mine- | ei poikkeavaa mikrobikasvus-
raalivilla toa

mMKB9 RA-US7b, tila 162, ulkoseinderiste sokkelin kohdalta, ei poikkeavaa mikrobikasvus-
korkki toa

mMKB10 RP-US1, opetustila 195, ulkoseinderiste pilarin kohdalta, poikkeavaa mikrobikas-
korkki vustoa

mMKB11 RA-SO1, opetustila 195, sokkelieriste, lastuvilla ei poikkeavaa mikrobikasvus-

toa
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Kuva 42. A-osan muuraussaumoissa havaittiin rapautumaa pienelta osin
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Kuva 43. A-osan peltiverhoilun maalipinta on irronnut pieneltd osin

Kuva 44. Sammalkasvusto A-osan pdddyssa

Kuva 45. Maalipinta hilseilee pienella alueella pukuhuoneen 109 ulkoseinalla. Poikkeamia pintakos-
teudessa ei kuitenkaan havaittu.
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Kuva 46. Halkeama ulkoseinan ja pilarin rakenneliittymassa, kuva voimistelusalista.

Kuva 48. Halkeamaa ulkoseinan ja pilarin rakenneliittymassa, kuva tilasta 160.

RAMBOGLL

Kuva 47. Halkeama ulkoseinan ja pilarin rakenneliittymassa, kuva opetustilasta 207.
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Kuva 49. Halkeama ulkoseinan ja pilarin rakenneliittymadssa, kuva ruokasalista.

Merkkiainekokeet

Ulkoseinan ja sisatilojen valista ilmatiiviytta tutkittiin Inficon Sensistor 9012 XRS merkkiaineana-
lysaattorilla. Tarkasteltavia kohtia olivat rakenneliittymat ja lapiviennit. Merkkiainekokeessa kay-
tettiin Formier 5 merkkiainekaasua, jota sydtettiin rakenteisiin. Analysaattorilla paikallistettiin ra-
kenteista kohdat, joista kaasu virtasi huonetilaan. Ulkoilman tuulisista olosuhteista johtuen (7
m/s), merkkiainekokeet tehtiin ovipuhaltimella alipaineistettuna. Sisatilat olivat tutkimushetkella
alipaineiset ulkoilmaan ndhden n. 10 - 15 Pa. Merkkiainekaasu syotettiin ulkoseinan eristetilaan
tilojen 106, 157, 162 ja 195 kohdalla. Liitteessa 1 on pohjakuviin merkitty kaasujen syottopisteet
ja tutkitut alueet.

Merkkiainelaiteanalysaattorin herkkyytta voidaan saataa tasoilla 1...10 (10 herkin). Ilmatiiviytta
tarkasteltiin paasiassa herkkyydella 5.

MAK-5, ulkoseind, tydhuone 106

Tilassa on tehty rakenneliittymien ja Iapivientien tiivistyksid. Kaasua syotettiin ulkoseinan eristeti-
laan ulkopuolelta tiilimuurauksen tuuletusaukon kautta.
Ilmavuotoa havaittiin seuraavissa kohdissa:

e pistemainen vuotokohta ikkunan liittymasta

i

“I

Kuva 50. Pistemainen vuoto. Tyéhuone 106

MAK-6 ja MAK-7, ulkoseing, tilat 157 ja 162
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Kaasua syotettiin ulkoseinan eristetilaan ulkopuolelta sokkelissa olevien tuuletusaukkojen kautta.
Ilmavuotoa havaittiin seuraavissa kohdissa:

e pistemainen vuotokohta putkien kiinnikkeen kohdalla tilassa 157

e kaksi pistemdista vuotokohtaa ikkunan liittymasta tilassa 157

e pistemainen vuoto véliseinan lapiviennista/jalkalistan paalta tilassa 160
e pistemainen vuoto ulkoseinan ja lattian liittymasta tilassa 162

e pistemainen vuotokohta rakenneavauskohdasta tilassa 162

Kuva 51. Pistemainen vuoto. Tyéhuone 157

Kuva 52. Pistemainen vuoto. Ty6huone 157

Kuva 53. Pistemainen vuoto. Opetustila 157
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Kuva 55. Pistemainen vuoto. Terv.huolt/psykologi 162

Kuva 56. Pistemainen vuoto. Terv.huolt/psykologi 162

MAK-8 ja MAK-9, ulkoseing, tila 195

Kaasua syotettiin ulkoseinan eristetilaan ulkopuolelta pilarin kohdalle (MAK-8). Ikkunan alapuo-
lella olevat ulkoseindn osat on korjattu kuvan 38 mukaisesti. Pilarin kohdalla on vanhaa kork-
kieristettd, jossa todettiin poikkeavaa mikrobikasvustoa. Ilmavuotoa havaittiin seuraavissa koh-
dissa:

e pistemdinen vuotokohta ikkunan ja pilarin liittymasta
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Kuva 57. Pistemainen vuoto. Opetustila 195

Ulkopuolelta sokkelin eristetilaan kaasua syoétettaessa ei havaittu vuotokohtia tilassa 195 sisdpuo-
lella (MAK-9).

4.4.3 Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

A-osan ulkoseinissa ei havaittu merkittavia puutteita. Tilan 106 kohdalla merkkiainekokeessa ha-
vaittiin yksi pistemadinen vuotokohta. Tilassa on tiivistetty rakenneliittymia ja lapivienteja.

B-osan ulkoseindrakenteita on osittain uusittu. Alkuperaisissa rakenteissa todettiin kosteusvau-
riota ja poikkeavaa mikrobikasvustoa eristemateriaaleissa. Paikallisia, pistemaisia ilmavuotoreit-
teja ulkoseindrakenteiden eristetiloista sisailmaan todettiin merkkiainekokeissa. Tiloissa, joissa
ulkoseindrakenteita on uusittu ja rakenteita tiivistetty, todettujen ilmavuotoreittien merkitys si-
sailman laadulle on vahainen. Tiloissa, joissa ulkoseindrakenteita ei ole uusittu tai on osittain uu-
sittu, eika tiivistyskorjauksia ole mydskaan tehty, ilmavuotoreittien merkitys sisdailman laatua hei-
kentavana tekijana on merkittdavampi. Tehdyt tiivistyskorjaukset ovat suhteellisen uusia ja ovat
tutkituilta osin viela kunnossa. Ulkoilmaan nahden voimakkaasti alipaineisissa tiloissa pientenkin
vuotoreittien merkitys sisailman laadun heikentajana kasvaa.

Toimenpide-ehdotukset
e A-osan ulkoseinissa ei ole laaja-alaista rakenteellista korjaustarvetta

e Loppujen B-osan ulkoseinien uusiminen kuten jo osa on aiemmin uusittu seka rakenneliit-
tymien ja lapivientien ym. rakenteiden epajatkuvuuskohtien tiivistys

4.5 Ikkunat ja ovet
4.5.1 Havainnot

Ikkunoiden ja ovien kuntoa tarkasteltiin otosluonteisesti. Ikkunoiden ja ovien kokonaisvaltainen
kuntotutkimus ei sisaltynyt tutkimukseen.

A-osalla ja B-osan etupihalla on kaksipuitteiset sisddnpdin aukeavat ikkunat. Sisapuitteessa on
lampélasi. B-osan takapihan puolella ikkunat ovat kiinteitéa kahdella lampélasilla varustettuja ikku-
noita.

Ikkunat ovat paaosin normaalikuntoiset eika niissa havaittu ilmavuoto- tai kosteusjalkia. Ikku-
napellitysten kallistukset ovat riittavat, mutta vesipellin ja ulkoseindn liittymaa ei ole tiivistetty.
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Ulko-ovet ovat B-osalla puuovia. E-sisaankaynnin oven puuosat ovat haristuneet ja oven kynnysta
ei ole pellitetty. A-osalla paasisaankdaynnin ja takasivun ovet ovat lasiaukollisia metalliovia ja lii-
kuntasalin seka varaston osalla puuovia. Puuovien puuosat ovat kuluneet ja kynnykset ovat pellit-
tamatta.

Kuva 60. A-osan padsisaankdynnin ulko-ovet
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Kuva 61. A-osan liikuntasalin oven kynnys on pellittamatta

4.5.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Ikkunat ovat yleisesti normaalissa kunnossa. Vesipellin ja ulkoseinaliittymat ovat tiivistamatta.
Ikkunapellitysten epatiiviyskohdista saattaa sade- ja sulamisvesistd paasta kosteutta ulkoseinara-
kenteeseen.
Ulko-ovien puuosissa todettiin haristumista ja muutamia kynnyspelteja puuttui.
Toimenpide-ehdotukset

e Ikkunapeltien liittymat julkisivuun tiivistetaan.

e Ulko-oville suositellaan puuosien huoltotoimenpiteitd ja puuttuvien kynnyspeltien asen-
nusta

4.6 Valipohjat

4.6.1 Rakenne ja havainnot ldhtotiedoista

A-osalla ja B-osan kellaripaadyssa on valipohjarakenteita.

.y

1000

Kuva 62. Valipohjan VP1 (Rakennetyyppileikkaukset 46401)

VP 1

Rakenne VP1 A-osalla Iahtdtietojen perusteella ylhaalta pain:

e pintamateriaali huoneselityksen mukaan

e tasoite

e ontelolaatta 265 mm (VP2 terasbetonilaatta 265 mm)
e pintamateriaali huoneselityksen mukaan
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Kuva 63. Ote rakennepiirustuksesta RAK 205 18-18
Valipohjarakenne A-osalla, paadyssa, kellarin kohdalla l1ahtétietojen perusteella ylhaalta pain:

e pintamateriaali huoneselityksen mukaan
e terasbetonilaatta

e |@mmoneriste, lastuvillalevy

e betoni

B-osan valipohjarakennetta on aiemmin tutkittu opetustilassa 190 (Ramboll 2016). Rakenne on
avauskohdassa seuraava: muovimatto, betoni 60 mm, lastuvillalevy, jossa tervapaperia seassa
100 mm ja betoni. Valipohjan eristekerroksessa on todettu mikrobiperaista hajua, mutta analyysi-
tuloksen perusteella lastuvillaeristeessa ei ole viitettd vauriosta. Saman avauksen yhteydessa,
avauskohtaa on laajennettu ulkoseinaliitokseen saakka ja sokkelin eristekatkona olevassa kork-
kieristeessa on todettu vahva viite vauriosta mikrobianalyysissa. Merkkiainekokeessa havaittiin
ilmavuotoreitteja eristetilasta sisdilmaan valipohjan ja ulkoseinan liittymistd useassa kohdassa.

4.6.2 Havainnot ja mittaustulokset

A-osan lattiapinnoitteet ovat opetustiloissa tekstiilimattoa muuten, mutta vesipisteiden ymparilla
on keraaminen laatoitus, kaytavilla ja opettajien huoneessa vinyylilankkua sekd muovimattoa WC-
tiloissa, tyotilassa 291/220, arkistossa 217, siivoushuoneessa 211 ja IV-konehuoneessa 301. Suu-
rin osa lattiapinnoitteista on uusia ja hyvdssa kunnossa.

A-osan tilassa 216 oli katselmuspaivana voimakas kemiallinen haju, lattiapinnoitteena siella on
vinyylilankku. Muita kemiallisia hajuja tutkimusten yhteydessa havaittiin; pistédvaa voimakasta ha-
jua tilassa 140 ja samaa hajua lievempana tiloissa 137 ja 141 sekd muovimaton hajua tiloissa
106, 202 ja 206.

Tilojen 107 ja 108 on ontelolaatan saumassa halkeamaa ja IV-konehuoneeseen menevan porras-
huoneen lattiassa on halkeama. Alakattotiloissa havaittiin runsaasti pdlya ja avoimia mineraalikui-
tupintoja.

B-osan opetus-, siivous- ja sosiaalitiloissa lattiapinnoitteena on muovimatot, kaytavilla vinyylilan-
kut ja keittidssa massalattia. Siivouskeskuksen 173 muovimatto on revennyt kynnyksen kohdalta.

Tuulikaapissa 193 havaittiin maakellarimaista hajua. Lattiassa on avoimia |dpivienteja kellariker-
rokseen, josta kellaritilan hajut paasevat ylédkerran sisdilmaan. Aikaisemmassa tutkimuksessa on
suositeltu valipohjan pintalaatan ja lastuvillalevyn purkamista, minka jalkeen rakenne puhdiste-
taan, asennetaan uudet [Ammoneristeet ja terasbetoninen pintalaatta. Lisaksi on suositeltu LVI-
putkitusten poistamista valipohjasta (Ramboll 2016).
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B-osan valipohjiin tehtiin 1 kpl rakenneavauksia ja siitd otettiin materiaalinayte mikrobianalyysia
varten. Analyysivastaukset on esitetty liitteessa 4.

B-osan valipohjan rakenteet ovat rakenneavauksen havaintojen perusteella suunnitelmien mukai-
set. Avauskohdassa ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjdlkia. Rakenneavausten havainto-
kortit on esitetty liitteessa 3.

Taulukko 6. B-osan vdlipohjan eristetilan materiaalinaytteen tulos (MetropoliLab testausseloste
2021-18841 liitteend 4)

Nayte Rakenneavaus nro. / Tulosten
naytteenottokohta tulkinta
mMKB1 RA-VP1, opetustila 195, valipohjaeriste, lastuvilla ei poikkeavaa mikrobikasvus-
toa

g &

Kuva 64. Ontelolaatan saumassa halkeamaa, kuva ulkoiluvélinevarastosta 108.

Kuva 65. Sama halkeama jatkuu tuoli- ja nayttdmdvaraston puolella 107.
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Kuva 66. B-osan valipohjassa on useita lapivienteja, joita ei ole tiivistetty. Maakellarin haju paasee
levidmaan ainakin valipohjan eristekerrokseen saakka, osittain ensimmaisen kerroksen sisailmaan
saakka.

Kuva 67. B-osan tuulikaapissa on avoimia lapivienteja kellarikerrokseen. Lapivientien kautta tulee
maakellarimaista hajua ensimmaisen kerroksen sisailmaan.
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Kuva 68. Siivouskeskuksen 173 lattiamatto on revennyt kynnyksen kohdalta. My6s kynnyslauta on
haljennut.

Kosteusmittaukset

Valipohjiin tehtiin pintakosteuskartoitus pintakosteudentunnistimella. Tilannetta arvioitiin yleisella
tasolla seka kaikkien vesipisteiden laheisyydessa.
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Pintakosteuksissa ei havaittu poikkeavia suhteellisen kosteuden vertailuarvoja.
Merkkiainekokeet

Ulkoseindn ja sisatilojen valista ilmatiiviytta tutkittiin Inficon Sensistor 9012 XRS merkkiaineana-
lysaattorilla. Tarkasteltavia kohtia olivat rakenneliittymat ja lapiviennit. Merkkiainekokeessa kay-
tettiin Formier 5 merkkiainekaasua, jota syotettiin rakenteisiin. Analysaattorilla paikallistettiin ra-
kenteista kohdat, joista kaasu virtasi huonetilaan. Ulkoilman tuulisista olosuhteista johtuen (7
m/s), merkkiainekokeet tehtiin ovipuhaltimella alipaineistettuna. Sisatilat olivat tutkimushetkella
alipaineiset ulkoilmaan ndhden n. 10 - 15 Pa. Merkkiainekaasu syotettiin valipohjan eristetilaan
tilassa 190. Liitteessa 1 on pohjakuviin merkitty kaasujen syottopisteet ja tutkitut alueet.

Merkkiainelaiteanalysaattorin herkkyytta voidaan saataa tasoilla 1...10 (10 herkin). Ilmatiiviytta
tarkasteltiin paasiassa herkkyydella 5.

MAK-10, valipohja, opetustila 190

Merkkiainekokeen aikana pilarin laheisyydessa havaittiin maakellarimaista hajua. Kaasua syottet-
tiin valipohjan eristetilaan siséapuolelta. Ilmavuotoa havaittiin seuraavissa kohdissa:

e useita pistemaisia vuotokohtia lattian/pilarin ja ulkoseinan liittymasta

B

Kuva 69. Useita pistemaisia vuotoja merkitylla alueella. Opetustila 190

4.6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

A-osalla valipohjat ovat aistinvaraisesti arvioituna hyvassa kunnossa. Osassa tiloja havaituilla ke-
miallisilla hajuilla voi olla sisdilman laatua heikentava vaikutus.

B-osalla valipohjien suurimpana puutteena havaittiin tiiviistamattomat lapiviennit, joiden kautta
epapuhtaudet kulkeutuvat eristekerrokseen ja kerrosten valilla. Tiivistamattdmien lapivientien
kautta kulkeutuvat epapuhtaudet heikentavat sisdilman laatua ja aiheuttavat hajuhaittoja.
Osassa tiloja havaituilla kemiallisilla hajuilla voi olla sisailman laatua heikentava vaikutus.

Toimenpide-ehdotukset

e Ensisijaisesti suositellaan vield B-osan alkuperaisten valipohjarakenteiden uusimista
e B-osan valipohjien ldpivientien ja liittyvien rakenneliittymien tiivistys
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4.7 Valiseinat
4.7.1 Rakenne ja havainnot lahtotiedoista

A-osalla valiseinat ovat enimmakseen kalkkihiekkatiilestd muurattuja seinia. Lisdksi on siporex -
runkoisia seinia ja puurunkoisia seinid, joissa on ulkopintana rakennuslevyt Kipsonit 13 mm tai
Lujalevy 10 mm. Kipsonit -levylla pinnoitetuissa valiseinissa on eristeend mineraalivillaa 100 mm.

Aikaisemmassa tutkimuksessa (Ramboll 2012) on raportoitu valiseinén halkeamista mm. monis-
tusvaraston ja opettajanhuoneen seindrakenteissa.

B-osan kantavat valiseinat ovat terdasbetonirakenteita ja niiden lisdksi on tiilirakenteisia valiseinia.
4.7.2 Havainnot ja mittaustulokset

A-osan tiilimuuratuissa valiseinissa havaittiin muutamia pystyhalkeamia; tuoli- ja nayttamdvaras-
tossa 107, valinevarastossa 120

Tiilimuurauksen saumoja seuraava halkeama monistus- ja materiaalivaraston 223 valioven ylakul-
massa, samalla kohdalla vuoden 2012 havainto.

B-osalla on liikuntasauma, joka kulkee rakennuksen poikki, tilojen 141, 142, 155, 156 ja 157 vali-
seinissa. Liikuntasauman kohdalla, kaytavalla 135 havaittiin maakellarimaista hajua. Haju voimis-
tui ldhelld liikkuntasaumaa. Liikuntasauman erotuskaistan materiaalina on puukuitulevy. Liikunta-
sauma on avoin alakaton ylapuoliselta osalta, seindtasoite on irronnut talta kohdalta. Tilan 156
kohdalla on putkilapivienti valiseindssa, jossa lilkuntasauma on. Tilassa 156 havaittiin maakellari-
maista hajua.

Taulukko 7. Valiseindn materiaalindytteen tulos (MetropoliLab testausseloste 2021-18814 liitteena
4)

Nayte Rakenneavaus nro. / Tulosten
naytteenottokohta tulkinta

mMKB13 RA-LS1, kaytava 135b, liikuntasauman erotuskaista, puu- epdily poikkeavasta mikro-
kuitulevy bikasvustosta

Kuva 70. Tuoli- ja nayttamdvaraston valiseinassa on pystyhalkeama.
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Kuva 72. Vélinevaraston 120 valiseindssa on pystyhalkeama

Kuva 73. Halkeama valioven oikeasta ylakulmasta yléspain. Tila 223
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Kuva 74. Liikuntasauma kaytavan 135 kohdalla, sauma on avoin alakaton ylapuolella.

Kuva 75. Putkilapivienti valiseinassa liikkuntasauman kohdalla tilaan 155, kuva kaytavalta 135.
Kosteusmittaukset

Valiseiniin tehtiin pintakosteuskartoitus pintakosteudentunnistimella. Tilannetta arvioitiin yleisella
tasolla seka kaikkien vesipisteiden laheisyydessa.

A-osan ensimmaisen kerroksen valiseinassa kaytavalla havaittiin poikkeavia pintakosteuden ver-
tailuarvoja porrashuoneen 134 ja kaytavan 104 valisella alueella, opetustilan 125 vastaisessa vali-
seindssa pienella alueella. Alue on merkitty liitteeseen 1. Kohtaan tehtiin tarkempi porareikamit-
taus kahdelle eri korkeudelle lattiapinnasta. Porareikamittauksen perusteella valiseinén suhteelli-
nen kosteus on koholla alimman tiilen kohdalla. Kosteusmittaustulokset on koottu taulukkoon liit-
teessa 5.

4.7.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Padosin valiseinat ovat kunnossa. Yksittaisessa kohdassa havaittiin poikkeavaa kosteutta, joka on

todenndkoisesti maaperasta nousevaa kosteutta. Liikuntasauman kohdalla on paikallisia epa-
tiilveyksia ja muualla seinissa esiintyi joitakin halkeamia, joiden syntyajankohdasta ei ole tietoa.
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Lilkuntasaumassa todetuilla epapuhtauksilla ja ilmavuotoreiteilld on sisdilman laatua heikentava
vaikutus ja aiheuttaa hajuhaittaa.

Toimenpide-ehdotukset

e Halkeamien seuranta ja tarvittaessa korjaus

e Liikuntasauman korjaus

e Paikallisen kosteusvaurion korjaus porareikamittapisteen PR5 alueella

4.8 Ylapohjat

4.8.1 Rakenne ja havainnot ldhtotiedoista

A-osan ylapohjan yleinen rakenne (YP2) on esitetty alla. Kantavana rakenteena on ontelolaatat.
Muut ylapohjatyypit poikkeavat kantavanrakenteen osalta: YP1 kantavana rakenteena on TT-laa-

tat ja YP4 rakennetyypissa kantavana rakenteena on terdasbetonilaatta.

B-osan kattorakenne on esitetty kuvassa 78, kantavana rakenteena on yldlaattapalkiston ja palo-
permannon paalla olevat puurakenteet.

A-osalla on ollut kattovuotoja, jotka on lahtétietojen mukaan korjattu (Ramboll 2012).

YP 2 M

DA

L 1

Kuva 76. Ylapohjan rakennetyyppi YP2 (Rakennetyyppileikkaukset 46401)
Rakenne YP2 (YP1, YP4) A-osalla lahtétietojen perusteella ylhaalta pain:

e peltikate

e harvalaudoitus 22 mm

e kattotuolit

e tuuletettu tila

e mineraalivilla 150+150 mm (tai puhallus villa 350 mm)

e muovikalvo

e ontelolaatta (YP1 TT-laatta 500 mm, YP4 terasbetoni 265 mm)
e pintamateriaali huoneselityksen mukaan
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Kuva 77. Ylapohjan rakennetyyppi YP3 (Rakennetyyppileikkaukset 46401)
Rakenne YP3 A-osalla lahtétietojen perusteella ylhaalta padin:

e peltikate

e harvalaudoitus 22 mm

e kattotuolit

e mineraalivilla 50+100 mm

e siporex

e pintamateriaali huoneselityksen mukaan

Kuva 78. B-osan ylapohjan rakennetyyppi (Ote Rakennepiirustus 209)
Rakenne YP B-osalla lahtétietojen perusteella ylhaalta pain:

e bitumikermikate

e raakaponttilaudoitus

e soirot 50x100

e ilmavali

e palopermanto, betoni 40 mm
e vuorauspaperi

e lastuvillaeriste 125 mm

e betoni 100 mm
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4.8.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yldpohjatilat ovat osin matalia ja erityisesti B-osalla yléapohjatilassa kulki paljon putkia, joten ne
tarkastettiin pulpetti- / harjakaton korkeimmilta kohdilta, joissa paasi liikkumaan.

Kulku B-osan yldapohjatilaan on vesikatolla olevien luukkujen kautta. Huopakatteen alla on umpi-
laudoitus. Ylapohjatila tuulettuu pihan puolen raystaissa olevien tuuletusaukkojen kautta. Ylapoh-
jassa on palopermanto, jonka rakenteessa on lastuvillaeristetta. B-osan paadyssa on paisuntakat-
tila omassa tilassaan.

B-osalla puurakenteissa havaittiin paikoin vanhoja vuotojalkia. Valurautaiset viemarin tuuletus-
putket olivat eristamattdomia. Palopermannossa havaittiin halkeamia ja ylapohjan lapiviennit eivat
olleet tiiviit.

Kulku A-osan yldpohjatilaan on vesikatolla olevien luukkujen kautta. Liséksi IV-konehuoneesta
paasee liikuntasalin ylapuoliseen ylapohjatilaa. IV-konehuoneen katossa on runsaasti kosteusjal-
kia ja akustolevyja on irronnut.

A-osalla vesikaton alla ei ole aluskatetta. Ylapohjatila tuulettuu raystdiden seka harjalla olevien
tuuletusaukkojen kautta. Lammo&neristeena A-osan ylapohjatiloissa on puhallusvilla, jonka alla on
betonirakenne (ontelo-, TT- tai terdsbetonilaatta). Liikuntasalin ylapohjatilassa betonilaatan paalla
on muovi. Ylapohjatiloissa ei ole kulkusiltoja liikuntasalin ylapohjatilaa lukuun ottamatta.

A-osalla puurakenteissa havaittiin paikoin vanhoja vuotojalkia. Matalalla osalla takasivun puolella
lammadneristeessa havaittiin monttu ja ulkoseindn pellityksen lammdneriste oli puutteellinen. Vie-
marin tuuletusputket olivat eristamattdémia. Pihan puolella ylapohjatilassa havaittiin linnunpesa ja
lammadneristeen paalla pieneldinten kulkureittejd, joten pieneldaimilla on paasy ylapohjatilaan.

Sisatilojen puolelta tarkastettuna B-osalla on pddosin kaytavatiloissa akustolevyin alaslaskettuja
kattoja, joiden ylapuolella havaittiin paikoin pinnoittamattomia putkieristeita.

A-osalla kaytavatiloissa on paaosin metalliritildin alaslaskettuja kattoja, joiden ylépuolella on pin-
noittamatonta mineraalivillaa. Lisdksi mm. pukuhuonetiloissa on akustolevyin alaslaskettuja kat-
toja, joiden ylapuolella havaittiin paikoin pinnoittamattomia putkieristeita.

Alaslaskettujen kattojen osalla havaittiin epatiiviita rakenneliittymia / lapivienteja ylapohjassa ja
véliseinien osalla.

Erityisesti A-osan alaslaskettujen kattojen ylapuolella putkien pinnoilla havaittiin paljon pélya.
B-osan kaytavalla tilan 157 edustalla alakaton yldpuolella havaittiin avoin lapivienti ylapohjassa,

josta virtasi ilmaan alakattotilaan pain. Tilan 141 edustalla alakaton yldapuolella havaittiin alakatto-
tilaan paattyva putki, josta virtasi ilmaa alakattotilaan pain.
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Kuva 81. B-osan ylapohjatilaa
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Kuva 83. B-osan yldpohjatila tuulettuu raystailla olevien aukkojen kautta

Kuva 84. Viemarin tuuletusputket on eristamatta

RAMBOGOLL 50/ 78



Kuusikon koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Kuva 85. Ylapohjarakenteen lapiviennit eivat ole tiiviita

Kuva 86. Palopermannossa havaittiin halkeamia

5
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Kuva 87. A-osan ylapohjatilaa
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Kuva 90. Lammad&neristepuute ylapohjatilan puolella

RAMBOGOLL 52/ 78



Kuusikon koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Kuva 93. Ritildkattojen ylapuolella on villaeristeita
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Kuva 94. A-osan pukuhuonetiloissa on akustolevyin alaslasketut katot

Kuva 96. Putkien ylapinnoilla on paikoin paljon pélya. Valiseinan yldosan liittyma ei ole tiivis
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Kuva 97. Alakattotilaa B-osan kaytavassa tilan 157 edustalla

Kuva 98. Avoin lapivienti alakattotilassa

Kuva 99. Alakattotilaa B-osan kaytavassa
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Kuva 101. A-osan IV-konehuoneen katossa on runsaasti kosteusjalkia ja akustolevyja on irronnut.
4.8.3 Johtopdatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ullakon tuuletus arvioitiin hyvaksi. Putkien lammaoneristeiden puutteet sekd matalan osan paikalli-
nen eristepuute voivat aiheuttaa kylmina vuodenaikoina riskin kosteuden tiivistymisesta put-
ken/pellin pintaan, joka voi aiheuttaa kosteusvaurioita liittyviin rakenteisiin.

Alakattojen ylapuolella olevista pinnoittamista villaeristeista voi irrota teollisia mineraalivillakuituja
ja avoimista lapivienneista kulkeutua epapuhtauksia rakenteista sisailmaan. Nama voivat heiken-
taa sisailman laatua ja lisaksi avoimet lapiviennit heikentavat tilojen painesuhteiden hallintaa.

Toimenpide-ehdotukset

e Viemadrin tuuletusputket eristetaan

e Pieneladinten paasy ylapohjatilaan estetaan

e Pinnoittamattomat mineraalivillaeristeet kartoitetaan ja vaihdetaan pinnoitettuihin.

e Alakattotiloissa havaitun avoimen lapiviennin ja alakattotilaan paattyvan putken kayttétarkoi-
tus tulee selvittaa ja maaritelld toimenpiteet sen mukaan

e Rakennuksessa tehtavien korjausten yhteydessa rakenteen lapivientien tiiveys on suositelta-
vaa varmistaa rakenteiden tiiveyden varmistavalla korjausmenetelmalla erillisen suunnitelman
mukaisesti.
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4.9 Vesikatot ja vedenpoistojarjestelmat
4.9.1 Havainnot ja mittaustulokset

B-osalla vesikattona on pulpettikatto ja A-osalla loiva harjakatto ja liikuntasalin osalla pulpetti-
katto.

Vesikatteena B-osalla on huopakate ja A-osalla konesaumattu rivipeltikate. Huopakate on p&dosin
vield hyvassa kunnossa. Peltikatteen maalipinta hilseilee monin paikoin ja muutamassa kohtaa
havaittiin ruosteldikkia. Muutama puu kasvaa lahelld rakennusta ja voi roskata kattoa ja raystas-
kouruja.

B-osalla ruokalan katon reunapellin kiinnitys on osin irti, pellin alla oli paljon roskaa ja pellin vie-
ressd huovassa oli nakyvissa ruuveja.

Vesikaton lapiviennit on silmamaaraisen arvion perusteella toteutettu padosin asianmukaisesti,
mutta lapivientien tiivistysmassoissa havaittiin paikoin halkeilua. B-osan pihan puolella olevan
huippuimurin lapivienti oli epamaaraisen nakdinen, mutta yldpohjan puolella ei kuitenkaan vuo-
toja havaittu.

Réystdskouruissa ei havaittu haitallisia maaria puiden lehtia tai muita roskia. Syéksytorvista vesi
ohjataan sadevesikaivoihin.

Kulku vesikatolle tapahtuu B-osan pdadyssa olevien talotikkaiden kautta. A-osan katolle johtavien
tikkaiden kiinnityskohta ei ollut tiivis ja ko. kohdalla pellityksen alla olevissa puurakenteissa ha-
vaittiin halkeilua.

Kuva 102. Yleisndkyma B-osan vesikatolle
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Kuva 104. Reunapellitysta B-osalla

Kuva 105. Ruokalan katon reunapellin kiinnitys oli osin irti
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Kuva 106. B-osan katolla olevan huippuimurin osalla huopa on nostettu peltia vasten. Tiivistysmas-
sassa havaittiin halkeamia, vuotoja ei ylapohjatilan puolelta havaittu

Kuva 108. Yleisnakyméa A-osan vesikatolle
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Kuva 110. A-osan katolle johtavien tikkaiden kiinnityskohta ei ollut tiivis

Kuva 111. A-osan katolle johtavien tikkaiden kiinnityskohta ei ollut tiivis

4.9.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Reunapeltien kiinnityspuutteiden ja tikkaiden kiinnityskohtien tiiviyspuutteiden vuoksi alusraken-
teisiin voi paasta kosteutta.

Toimenpide-ehdotukset

e Suositellaan A-osan vesikatteen maalipinnoitteen poistamista ja uudelleen maalaamista.
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e Rakennuksen lahella olevat puut on suositeltavaa poistaa.

e Suositellaan ruokalan katon reunapellin kiinnitys korjattavan ja roskat poistettavan. Samalla
suositellaan huovassa olevien ruuvien kohdat tiivistettdvan.

e Suositellaan A-osan tikkaiden kiinnityskohtien tiivistamista.

e Vesikaton lapivientien kunto ja tiiviys suositellaan tarkastamaan saanndllisesti vuosittain.
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5.

SIS__AILMAN OLOSUHDE- JA
EPAPUHTAUSMITTAUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III ja IV)

e Suomen rakentamismdarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)

¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympdristdopas 2016
o Tyobterveyslaitoksen viitearvot

e Ohje tyopaikkojen sisdailmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tybdterveyslaitos 2017
e Sisdilmastoluokitukset 2018, Rakennustietosaatio

5.1 Sisailman mineraalikuidut

Sisdilmassa esiintyvien mineraalikuitujen maarittamiseksi kerattiin 2 viikon aikana laskeutuneesta
pélysta geeliteipille naytteet. Kuitulaskeumanaytteet otettiin kolmesta rinnakkaisesta naytteenot-
topisteesta.

Naytteenottopintana kaytettiin laskeumalevyja. Kahden viikon kerdaysajan jalkeen geeliteippi ase-
tettiin naytteenottopinnalle ja painettiin telalla kiinni edestakaisella liikkeella. Teippi kiinnitettiin
petrimaljaan geelipinta yldspain ja maljat numeroitiin. Naytteista laskettiin valomikroskooppia
kdyttaen vahintaan 3 pym paksujen (pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1) teollisten mine-
raalikuitujen maara pinta-alayksikkda kohti. Naytteet toimitettiin analysoitavaksi Metropolilab Oy.

Naytteenottopisteet on esitetty pohjakuvissa (liite 1).

Tiloista otettujen laskeumanadytteiden kuituanalyysitulokset ja niiden tulkinta on esitetty ao. taulu-
kossa. Tulokset on esitetty tilakohtaisina 3 naytteen keskiarvoina (tilasta 195 otettu 1 nayte).
Metropolilabin testausselosteen 2021-18113 kopio on raportin liitteessa 4.

Taulukko 8. Laskeumanadytteiden tilakohtaiset mineraalikuitukertymat (pitoisuus) 18.6.-2.7.2021

Nadyte | Naytteen- Pitoisuuden | Pitoisuuden Tulosten tul-
nro ottopaikka keskiarvo alaraja mit- | kinta:
(kpl/cm?2) tausepdvar- alittaa / ylittaa
muus huomioi- | toimenpide-
den (kpl/cm?) raja-arvon
A-osa
4 tila 125, opetustila 0,02 0,01 alittaa
5 tila 106, tyéhuone <0,02 0 alittaa
6 tila 206, opetustila 0,02 0,01 alittaa
7 tila 208, opetustila <0,02 0 alittaa
8 tila 221, op.huone <0,02 0 alittaa
B-osa
1 tila 195, opetustila 0,36* 0,25 ylittaa
2 tila 162, tydhuone 0,02 0,01 alittaa
3 tila 141, opetustila 0,05 0,02 alittaa
9 tila 137, opetustila <0,02 0 alittaa

*tulos ei ole keskiarvo, koska tilasta saatiin vain yksi analysointikelpoinen nayte
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Tulosten tulkinta

Mittausepdavarmuuden perusteella laskettua pitoisuuden alarajaa on verrattu asumisterveysase-
tuksen toimenpideraja-arvoon. Synteettiset epdorgaaniset kuidut eivat todennakoisesti aiheuta
ongelmia, jos kuitupitoisuudet saanndllisesti siivotuilla pinnoilla (péydat ym., 2 viikon kertyma)
ovat alle 0,2 kuitua/cm? (TTL). Asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa teollisten mineraalikuitujen
toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa on 0,2 kuitua/cm? (STM:n
asetus 545/2015).

Geeliteippindytteiden perusteella tutkittujen tilojen sisdilman kuitupitoisuus alittaa mittausepavar-
muus huomioiden asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvon kaikissa muissa tiloissa paitsi
opetustilassa 195, mutta kyseisen tilan rinnakkaisndytteet olivat kontaminoituneet, ja tulos perus-
tuu yhteen geeliteippiin, eika tulosta voida pitaa luotettavana.

5.2 Johtopditokset ja toimenpide-ehdotukset

Otetuista naytteista toimenpideraja ei ylity, mutta yksittdinen nayte viittaa tilan 195 osalta kuitu
ongelmaan. Tilan koska kaksi muuta laskeuma-alustaa oli kontaminoitunut laskeuma-aikana.

Otetuista naytteista toimenpideraja ei ylittynyt muualla, kuin tilan 195 kohdalla. Tilan 195 tulok-
sessa on kuitenkin suurempi epavarmuus kuin muissa nadytepisteissa, johtuen tilan kahdesta osa-

naytteesta, jotka olivat kontaminoituneet naytteenkeraysaikana.

Toimenpide-ehdotukset
e Suositellaan tilan 195 kuitunaytteenoton uusimista
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6.

ILMANVAIHTO

Ilmanvaihtokoneiden kuntoa arvioitiin visuaalisesti tarkastelemalla. Vanhojen ilmanvaihtokoneiden
(TK-1, TK-2) tekninen kunto on heikko. Luokkatilojen ilmanvaihtokone on uusi ja sen tekninen
kunto on hyva.

TIK-1.1/PP2, 2,0/1,0 m3/s, yleisilmanvaihto, 1. ja 2. kerros

Koneikko on 80-luvun mallia (Aerator), valmistusvuosi ei koneesta selvinnyt. Koneikko on ldhes
alkuperaisessa kunnossa. Koneikkoon on vaihdettu tuloilmapuhallin. Uusi puhallin on aksiaalipuhal-
lin.

Koneikosta tehtiin seuraavia havaintoja:
- suodatinvahdin paineletku oli “lutussa” kannen valissa
- raitisilmasuodattimessa on ohivuotoa
- suodattimen kiinnitys on puutteellinen
- koneikko on likainen
- LTO-kuutio on likainen
- lammityspatteri on likainen
- LTO-kuution pellistd on viallinen, pellit eivat ole kiinni akselistossa
- LTO-kuution kohdalla huoltoluukku on vaantynyt, vuotaa
- tuloilmakammiossa on kapselointikasittely, kasittely puutteellinen, mahdollinen kuitulahde
- raitisiimakammion vaimennuksien villapinnat kasittelemattémia, mahdollisia kuitulahteita
- koneikossa jdlkia vanhoista vaimennusvilloista
- koneikossa jdlkia vedesta/kosteudesta
- tuloilmasuodattimet F7
-  poistoilmasuodattimet M6

TIK-2/PP, 2,0/1,0 m3/s, liikuntasali ja aputilat

Koneikko on 80-luvun mallia (Aerator), valmistusvuosi ei koneesta selvinnyt. Koneikko on lahes
alkuperaisessa kunnossa. Koneikkoon on vaihdettu tuloilmapuhallin. Uusi puhallin on aksiaalipuhal-
lin.

Koneikosta tehtiin seuraavia havaintoja:
- raitisilmasuodattimessa on ohivuotoa
- suodattimen kiinnitys on puutteellinen
- koneikko on likainen
- LTO-kuutio on likainen
- lammityspatteri on likainen
- tuloilmakammiossa on kapselointikasittely, kasittely puutteellinen, mahdollinen kuitulahde
- raitisiimakammion vaimennuksien villapinnat kasittelemattémia, mahdollisia kuitulahteita
- koneikossa jdlkia vanhoista vaimennusvilloista
- koneikossa jdlkia vedestd/kosteudesta
- jateilmapelti ei sulkeudu kokonaan
- tuloilmasuodattimet F7
- poistoilmasuodattimet M6
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TK-3/PK-3, 0,52/0,26 m3/s, ruokala, aputilat

Koneikko on uudehko (Vallox), 2000-luvun pakettikone. Koneikko on alkuperdisessa kunnossa.
Koneikosta tehtiin seuraavia havaintoja:

- koneikko on likainen

- raitisilmasuodattimessa on ohivuotoa

- suodattimen kiinnitys on puutteellinen

- tuloilmakammiossa on kapselointikdsittely, kasittely puutteellinen, mahdollinen kuitulahde
- raitisiimakammion vaimennuksien villapinnat kasittelemattdmia, mahdollisia kuitulahteita
- koneikossa jalkia vanhoista vaimennusvilloista

- koneikossa jalkia vanhoista vaimennusvilloista

- koneikossa jalkia vedesta/kosteudesta

- tuloilmasuodattimet F7

- poistoilmasuodattimet M6

TK-?/PK-?, kisity6luokka

Koneikko on uudehko (Vallox), 2000-luvun pakettikone. Koneikko on alkuperdisessa kunnossa.
Koneikosta tehtiin seuraavia havaintoja:

- suodattimet ovat likaisia
- koneikko on likainen
TK-10/PK-10, 0,52/0,26 m3/s, ruokala, aputilat

Koneikko on uudehko (Systemair), 2000-luvun pakettikone. Koneikko on alkuperdisessa kun-
nossa.

Koneikosta tehtiin seuraavia havaintoja:

- koneikko on likainen

- koneikossa jalkia vedesta/kosteudesta

- tuloilmasuodattimet F7

- poistoilmasuodattimet M6
TK-?/PK-?, luokkatilat
Koneikko on uusittu lahivuosina (Systemair).
Koneikosta tehtiin seuraavia havaintoja:

- koneikossa hieman pdlya

- koneikko hyvassa kunnossa

- tuloilmasuodattimet F7

- poistoilmasuodattimet M6

HI-?

Kojan valmistama huippuimuri vuodelta 2016.
- huippuimuri hyvassa kunnossa
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HI-?

Vanha/alkuperainen huippuimuri.
- huippuimuri ei toiminnassa

HI-?

Uusi huippuimuri, ei konekilpea.
- huippuimuri ei toiminnassa, virtajohto katkaistu

HI-?
Uusi huippuimuri, ei konekilpea.
- huippuimuri ei toiminnassa, virtajohto katkaistu

HI-?
Vallox huippuimuri vuodelta 2018.
- huippuimuri hyvassa kunnossa

Ilmanvaihdon koneiden tyyppikilvet, seka -tunnukset puuttuivat Iahes joka koneesta. Vesikatolle
sijoitetuista huippuimureista osa oli poistettu kdytdsta katkaisemalla ja poistamalla virtajohto.

Vanhojen 1980-luvulla asennettujen ilmanvaihdon koneiden kunto on valttava tai heikko. Ilman-
vaihdon koneet TK-1, TK-2 ovat teknisen kayttdikdnsa lopussa. Koneikkoihin on vaihdettu uudet
puhaltimet, mutta koneikkojen rungot ja huoltoluukut ovat heikossa kunnossa, lisaksi suodatti-
missa on ohivuotoja. Koneikkojen adnenvaimentimissa on kaytetty kuitusuojaamatonta villaa, jota
on yritetty kapseloida tuloilmapuolella. Kapselointi on puutteellista, joten kuitujen paatyminen tu-
loilmavirtaan on mahdollista.

Vanhoissa alkuperdisissa kanavoinneissa on kaytetty daanenvaimennusmateriaalina kuitusuojaa-
matonta villaa. Vaimentimiin on tehty puuteellinen kapselointi, joka ei esta kuitujen paasya tuloil-
mavirtaan.

Tuloilmasuodattimien tarkoitus on estdaa epapuhtauksien kulkeutuminen tuloilmavirran mukana

sisdilmaan. Mineraalivillakuitujen paatyminen puuttuvista ja puutteellisista adnenvaimennus mine-
raalivillojen kapseloinneista tuloilmavirran mukana huoneilmaan voi heikentaa sisailman laatua.
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7. OLOSUHDEMITTAUKSET

Tiloissa 106, 125, 138, 142, 190, 205 ja 208 tehtiin 18.6 — 5.7.2021 valisena aikana paine-eromit-
tausta ulkoilmaan nahden.

Tila 106

Paine-ero ulkoilmaan ndhden vaihtelee +3 ja -10 Pa valilla, keskiarvo mittausjaksolla -2,0 Pa.
- arkisin klo 5:30 - 17:00 tilat ovat alipaineisia, ilmanvaihdon koneiden ollessa paalla
- arkisin klo 17:00 - 18:00 tilat ylipaineistuvat, mutta alipaineistuvat jalleen klo 18:00
- viikonloppuisin ylipaineisuuspiikkia ei ole havaittavissa

Tila 125

Paine-ero ulkoilmaan nahden vaihtelee +9 ja -3 Pa valilla, keskiarvo mittausjaksolla +1,2 Pa.
- arkisin klo 6:00 - 18:00 tilat ovat ylipaineisia, ilmanvaihdon koneiden ollessa paalla
- arkisin klo 18:00 - 6:00 tilat alipaineistuvat
- viikonloppuisin ylipaineisuuspiikki on klo 17:00 - 19:00 valisena aikana

Tila 138

Paine-ero ulkoilmaan nahden vaihtelee +2 ja -17 Pa valilla, keskiarvo mittausjaksolla -5,6 Pa.
- arkisin klo 5:30 - 18:00 tilat ovat voimakkaasti alipaineisia, ilmanvaihdon koneiden ollessa
paalla
- arkisin klo 18:00 - 19:00 tilat ylipaineistuvat hieman, mutta alipaineistuvat jalleen klo
19:00
- viikonloppuisin ylipaineisuuspiikkia ei ole havaittavissa

Tila 142

Paine-ero ulkoilmaan nahden vaihtelee +2 ja -8 Pa valilla, keskiarvo mittausjaksolla -2,3 Pa.
- arkisin klo 5:30 - 17:30 tilat ovat alipaineisia, ilmanvaihdon koneiden ollessa paalla
- arkisin klo 17:30 - 19:00 tilat ylipaineistuvat hieman, mutta alipaineistuvat jadlleen klo
19:00
- viikonloppuisin ylipaineisuuspiikkia ei ole havaittavissa

Tila 190

Paine-ero ulkoilmaan nahden vaihtelee +7 ja -8 Pa valilla, keskiarvo mittausjaksolla -1,5 Pa.
- arkisin klo 5:30 - 17:00 tilat ovat alipaineisia, ilmanvaihdon koneiden ollessa paalla
- arkisin klo 17:00 - 18:30 tilat ylipaineistuvat hieman, mutta alipaineistuvat jadlleen klo
18:30
- viikonloppuisin ylipaineisuuspiikki on havaittavissa 7:00 - 9:00
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Tila 205

Paine-ero ulkoilmaan nahden vaihtelee +2 ja -8 Pa valilla, keskiarvo mittausjaksolla -1,6 Pa.
- arkisin klo 5:30 - 17:00 tilat ovat alipaineisia, ilmanvaihdon koneiden ollessa paalla
- arkisin klo 17:00 - 20:00 tilat ylipaineistuvat hieman, mutta alipaineistuvat jalleen klo
20:00
- viikonloppuisin ylipaineisuuspiikkia ei ole havaittavissa

Tila 208

Paine-ero ulkoilmaan nahden vaihtelee +9 ja -2 Pa valilla, keskiarvo mittausjaksolla +1,0 Pa.
- arkisin klo 5:30 - 18:00 tilat ovat ylipaineisia, ilmanvaihdon koneiden ollessa paalla
- arkisin klo 18:00 - 5:30 tilat alipaineistuvat
- viikonloppuisin ylipaineisuuspiikki on klo 17:00 - 19:00

Tilojen paine-eromittausten perusteella ilmanvaihdon tasapainotus/ilmavirrat eivat ole sellaisia,
etta tilat pysyisivat alipaineisina tasaisesti.

Tilassa 138 alipaineisuus on hetkittdin niin suuri, etta epapuhtauksien kulkeutuminen vuotoilma-
virran mukana on todennakéista.

Tiloissa 125, 190 ja 208 ylipaineisuus on poikkeuksellisen korkea.

Paine-eromittausten perusteella tulisi tilojen ilmavirtojen, ilmanvaihtokoneiden ohjausten, seka
ilmavirtojen jakautumista eri tiloihin selvittda tarkemmin. TK-1 rikkonainen LTO:n ohituspellistdn
sale, voi osaltaan aiheuttaa poikkeamia paine-eromittauksiin.

Paine-eromittausten positiivisten lukemien perusteella ilmanvaihtojarjestelman tasapainotus ei ole
kunnossa. Sisailman paineen ollessa korkeampi kuin ulkoilman, mahdollistaa se sisailman kosteu-
den kulkeutumisen ulkovaipparakenteisiin ja kosteusvaurioiden syntymisen rakennusmateriaalei-
hin. Vastaavasti sisdilman liian voimakkaan alipaineisuuden seurauksena, ulkovaipparakenteiden
epapuhtaudet saattavat kulkeutua sisdilmaan ja siten heikentaa sisdailman laatua.
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8.

ILMAVIRTAMITTAUKSET JA
POLYNKOOSTUMUS

Ilmavirtamittauksia tehtiin tiloissa 106, 142, 160, 162, 190 195, 205, 207, 208 ja tilassa 210.
Kaikki em. tiloja palvelevat ilmanvaihtokoneet kavivat normaalilla kdyttéajan nopeudella. Tutki-
mukset kohdistettiin tiloihin, joihin oli aikaisemmin tehty tutkimuksia tai joista kayttajilta oli tullut
sisdilmaan liittyvia palautteita.

Mitattuja ilmavirtoja verrattiin raportin kohdassa 2.1 lahtétiedoissa lueteltuihin ilmanvaihtosuunni-
telmiin. Poytakirjoihin on punaisella korostettu ilmavirrat, jotka poikkeavat =20 % suunnitellusta
ilmavirrasta. Ilmavirtamittauksista on tehty paikantamispiirustukset, jotka l16ytyvat raportin liit-
teestd nro. 8. Taulukkoon 9. punaisella merkittyjen ilmavirtojen poikkeamat viittaavat puutteisiin
ilmavirtojen sadaddssa, seka ilmanvaihdon toimivuudessa. Poikkeamat ilmavirroissa heikentavat
tilojen sisdilman laatua, tilojen kayttajakuormituksen johdosta.

Taulukko 9. Taulukkoon on listattu tilat, joissa mitattu tulo-/poistoilmavirta poikkesi yli 20 % sunni-
tellusta ilmavirrasta. Yli 20 % poikkeava ilmavirta on boldattu.

Tila Tuloilmavirta Tuloilmavirta mi- Poistoilmavirta Poistoilmavirta
suunniteltu /s tattu I/s suunniteltu I/s mitattu I/s
142 Opetustila 156,0 142,7 -156,0 -119,3
160 Lepohuone 30,0 21,0 -30,0 -19,5
162 Terv.hoitaja 30,0 38,2 -30,0 -40,2
/ Psykologi
195 Opetustila 165,0 127,2 -179,0 -165,0
205 Opetustila 156,0 101,2 -156,0 114,5
207 Opetustila 156,0 114,5 -156,0 -93,3
208 Opetustila 156,0 97,9 -156,0 ei mitattu
210 Opetustila 156,0 96,9 -156,0 -94,1

Pélynkoostumusnayte otettiin tilan 195 tuloilman p&atelaitteista ja TK1 ilmanvaihtokoneen tuloil-
makammiosta. Tuloilman paatelaitteiden sisadlta ei ndytetta padassyt ottamaan, joten nayte otettiin
tuloilmalaitteiden paalta. Tilan 195 pdlynkoostumusnayte koostui padosin tavanomaisesta huone-
polysta ja kiviainestyyppisesta polysta. Naytteessa havaittiin lisdksi pieni maara mineraalikuituja.
TK1 tuloilmakammion pdly koostui padosin kiviainestyyppisesta pdlysta. Naytteessa havaittiin li-
saksi jonkin verran mineraalikuituja ja homeitidita. Pélynkoostumusndytteiden laboratoriotulokset
on esitetty raportin liitteessa nro 9. Opetustila 195 tilasta haluttiin selvittaa kulkeutuvatko ilman-
vaihtokanavissa olevat mineraalivillakuidut sisdilmaan. TK1 ilmanvaihtokoneen kuitusuojausten
silmamaaraisesti heikko taso, haluttiin tarkastaa mineraalivillakuitundytteella.
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9. KANAALIN SAVUKOKEET

Kaytavan putkikanaaliin tehtiin hetkellinen merkkisavukoe ilmavuotoreittien paikallistamiseksi 1.
kerroksen tiloihin. Merkkisavua puhallettiin rydmintdtilan katossa olevasta aukosta putkikanaaliin
ja havainnoitiin mahdollisia ilmavuotoreitteja aistinvaraisesti 1. kerroksen ylapuolisessa tiloissa,
putkikanaalin kohdalla. Merkkisavusta ei tehty aistihavaintoja 1. kerroksessa ja rydmintatilassa
havaittiin merkkisavun virtaavan putkikanaalista rydmintatilaan pain. Savukoe tehtiin kohteen
normaalissa kdyttdolosuhteessa. Savukokeiden perusteella ei voida luotettavasti sanoa, ettei put-
kikanaalista ole ilmavuotoreitteja 1. kerroksen tiloihin.
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10.

TAVANOMAISESTA POIKKEAVIEN
ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Altistumisolosuhteiden arvioinnin avulla tarkastellaan rakennuksesta, sen jarjestelmista ja tilojen
kaytostad seka toiminnasta perdisin olevien epapuhtauslahteiden vaikutusta kokonaisvaltaisesti ra-
kennuksen ja sen tilojen altistumisolosuhteisiin. Arvioinnissa tarkastellaan isompia kokonaisuuk-
sia, kuten koko rakennusta tai rakennuksen osaa. Tyoterveyslaitoksen julkaisussa “Ohje ty6pai-
koille sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, 2017"” on esitetty Altistumisolosuhteiden arviointime-
netelmd, jota sovelletaan myds terveydensuojelulain alaisissa rakennuksissa (Ohje asunnon ter-
veyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017; Ohje koulun ja paivakodin
olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkdisemiseen seka selvittdmiseen, Valviran ohje
12/2018).

Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu seuraavien neljan pdatekijan tarkasteluun:
e Rakennusosien mikrobivaurioiden laajuus
e Ilmayhteys ja ilmavuotoreitit epdpuhtauslahteesta sisailmaan seka rakennuksen paine-
erot
¢ Ilmanvaihtojarjestelman vaikutus sisdilman laatuun
e Rakennuksesta peraisin olevat sisdilman epapuhtaudet.

Altistumisolosuhteiden arvioinnissa arvioidaan tavanomaisesta poikkeavaa olosuhdetta neljapor-
taisella asteikolla seuraavasti:

e Tavanomaisesta poikkeava olosuhde epatodenndkdinen

e Tavanomaisesta poikkeava olosuhde mahdollinen

e Tavanomaisesta poikkeava olosuhde todennakdinen

¢ Tavanomaisesta poikkeava olosuhde erittdain todenndkdéinen.

Tavanomaisesta poikkeavilla olosuhteilla tarkoitetaan tilanteita, joissa tarkasteltavassa ymparis-
tdssa on tavanomaiseen, samankaltaiseen toimintaymparistéon verrattuna enemman sisailman
laatua heikentdvia epapuhtauslahteita. Jos tavanomaisesta poikkeava olosuhde on todennakdinen
tai erittdin todennakdinen, on Tyodterveyslaitoksen ohjeen mukaan aina arvioitava my6s toimenpi-
detarve.

Terveydensuojelulain alainen kohde

Terveyshaitta on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd altisteen toimenpiderajaa sovellettaessa
otetaan huomioon altistumisen todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altis-
tumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat
(Asumisterveysasetus, 2015). Terveyshaitan selvittamiseksi rakennus tulisi tutkia aina mahdolli-
simman kokonaisvaltaisesti huomioiden kuitenkin toimenpiteiden laajuuden tarve suhteessa ta-
voitteisiin (Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkdisemiseen
seka selvittamiseen, Valviran ohje 12/2018). Terveydensuojeluviranomainen voi arvioida raken-
nuksesta johtuvaa terveyshaittaa altistumisolosuhteen arvioinnin tulosten perusteella.

Terveydellisen merkityksen ja kiireellisyyden arviointi tehdaan asiantuntija-ryhmassa, joka tuntee
hyvin rakennuksen altistumisolosuhteet, rakennuksen kayttdtarkoituksen ja -asteen seka kaytta-
jien terveysnakdkohdat. Tama voi olla esimerkiksi kuntotutkijan, terveystarkastajan ja laakarin
muodostama tyoryhma. Kayttdjien terveydentilan arviointi kuuluu terveydenhuollon ammattilai-
sille (Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017; Ohje koulun ja pai-
vakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkaisemiseen seka selvittdmiseen, Valviran
ohje 12/2018).

Tyoturvallisuuslain alainen kohde
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Tyoturvallisuuslain (738/2002) 10 § mukaan kaikilla tydnantajilla on velvollisuus selvittéa, tunnis-
taa ja arvioida tyontekijoéiden turvallisuudelle ja terveydelle aiheutuvat haitat ja vaarat.

Tyoterveyshuoltolain (1383/2001) 12 § mukaan ty6terveyshuollon siséltéén kuuluu muun muassa
tydn ja tybolosuhteiden terveellisyyden ja turvallisuuden selvittaminen ja arviointi. Ty6terveys-
huolto kayttda Altistumisolosuhteiden arvioinnin tuloksia tydpaikan sisailmaston terveydellisen
merkityksen arvioinnissa. Terveydellisen merkityksen arviointia on ohjeistettu julkaisussa Ohje
tydéterveyshuollon toimintaan ja potilasvastaanotolle kun tydpaikalla on sisdilmasto-ongelma, Ty6-
terveyslaitos 2017.

10.1 Tehdyn tutkimuksen perusteella laadittu altistumisolosuhteen arviointi

Tehtyjen selvitysten perusteella rakennuksen A-osa on ikdisekseen normaalissa kunnossa. A-
osalla havaittiin pienialaisia paikallisia kosteuspoikkeamia alapohjissa seka mikrobikasvustoa ulko-
seinan eristekerroksessa. Merkkiainekokeissa todettiin pistemaisia vuotokohtia alapohja- ja ulko-
seindrakenteista sisailmaan.

Liséksi tiloissa havaittiin putkien pinnoittamattomia mineraalikuitueristeitad ja ilmanvaihtolaiteis-
toissa on mahdollisia kuituléhteita. Painesuhteet eivat ole hallinnassa, osa tiloista on paivaaikaan
voimakkaasti ylipaineisia ja osa alipaineisia, nama vaikuttavat seka epapuhtauksien kulkeutumi-
seen rakenteista sisdilmaan seka sisailman kosteuden ja epapuhtauksien kulkeutumiseen raken-
teisiin. Tiloissa havaituilla hajuilla (muovimatto) voi olla vaikutusta koettuun sisailman laatuun.
Edelld mainittujen tekijoiden perusteella A-osalla arvioidaan tavanomaisesta poikkeava olosuhde
mahdolliseksi.

B-osalla tehtyjen selvitysten perusteella alkuperdisissa, uusimattomissa seina- ja lattiarakenteissa
on laajoja mikrobivaurioita. Merkkiainekokeissa todettiin pistemaisia vuotokohtia alapohja- ja ul-
koseinarakenteista sisdailmaan. Lisaksi todettiin epatiiviita rakenneliittymia ja lapivienteja kaytava-
tiloissa seka entisen asuntopdadyn kohdalla. Kellaritiloissa seka kanaaleissa on voimakas mikrobi-
perainen haju, joka kulkeutuu koulutiloihin ilmavuotoreittien kautta. Tiloissa havaituilla muilla ha-
juilla (muovimatto) voi olla vaikutusta koettuun sisailman laatuun. Ilmanvaihtolaiteistoissa on
mahdollisia kuitulahteita. Ilmanvaihto toimii puutteellisesti. Osa tiloista on paivaaikaan poikkea-
van alipaineisia ulkoilmaan nahden, joka vaikuttaa rakenteiden kautta kulkeutuvien epapuhtauk-
sien paasyyn sisdilmaan. Edelld mainittujen tekijéiden perusteella B-osalla arvioidaan tavanomai-
sesta poikkeava olosuhde todenndkoiseksi muualla kuin jo korjatuissa luokkatiloissa, joissa poik-
keava olosuhde on mahdollinen.
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11. ASBESTI JA MUUT HAITTA-AINEET

Kuntotutkimuksessa tehtyjen rakenneavausten yhteydessa otettiin materiaalindytteitd haitta-aine-
analyyseihin seuraavista materiaaleista:

Bitumisively, RA-MVS, ASB1, PAH1, ei asbestia, ei vaarallisen jatteen raja-arvoa ylittdvaa maaraa
PAH-yhdisteita

Korkkieriste, RA-SO1, PAH2, ei vaarallisen jatteen raja-arvoa ylittdvaa maaraa PAH-yhdisteita

Tervapaperi, RA-AP2, ASB3, PAH3, ei asbestia, ei vaarallisen jatteen raja-arvoa ylittavaa maaraa
PAH-yhdisteita

Bitumihuopa, RA-US12/RA-US13, ASB 4, PAH4, ei asbestia, ei vaarallisen jatteen raja-arvoa
ylittdvaa maaraa PAH-yhdisteitd

Tervattu kreppipaperi, RA-AP7, ASB5, PAH5, ei asbestia, ei vaarallisen jatteen raja-arvoa
ylittdvaa maaraa PAH-yhdisteitd

Metropolilabin testausselosteen 2021-20293 kopio on raportin liitteessa 4.
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12. MUUT HAVAINNOT

Vesijohdoissa havaittiin valumajalkia tiloissa 125 ja 126.

Kuva 112. Joskus vuotanut, tila 126

Kuva 113. Joskus vuotanut, tila 125
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13.

JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO
TOIMENPITEISTA

13.1 Tutkimuksen johtopdatokset

Nurmikkoalueen levittaytyminen sokkelin viereen lisda sokkelin kosteusrasitusta.

Sadevesien roiskuminen sokkeliin lisda niin ikdan kosteusrasitusta. Raystdskourujen saumoissa
on vuotoja. Sadevesikaivojen puhtaana pitédminen auttaa veden juoksemista eika vesiroiskeita
synny samalla tavalla kuin kaivojen ollessa lehtien tukkeamana.

Tuuletusputkeen joutuvat roskat voivat tukkia putken ja ilmavirtauksen.

Maanvastaisen ulkoseinan rakennetta, jossa sisdpuolella on [dmmoneriste, pidetaan vaurioherk-
kand rakenteena. Bitumisivelyn tekninen kayttdika on jo saavutettu. Nyt otetussa naytteessa
ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa. Yhden ndytteen perusteella ei voida kuitenkaan todeta
koko rakenteen olevan kunnossa, koska mahdollisuus paikallisiin, pienialaisiin vaurioihin on ole-
massa. Talla hetkelld, kun tilat ovat varastokdytdssa asialla ei ole suurta merkitysta sisailmalle.
Maakellarin hajua havaittiin yleisesti kellaritiloissa. Haju voi tarttua varastoitaviin materiaalei-
hin, joka on hyva huomioida, kun varastoitavia tavaroita otetaan kayttéon.

Maanvarainen alapohja, A-osa: Lattiapinnoitteita on laajalti uusittu ja ne ovat hyvdssa kun-
nossa. Rakenteena alapohja on paaosin kunnossa, alustdytdéssa on hienoa hiekkaa ja se oli
hieman kosteaa. Kapillaarikatkokerros ei toimi aivan kuten on suunnitelmissa, mutta talla het-
kelld, silla ei ole suurta merkitysta rakenteen kokonaistoiminnalle. Kosteuden nousua havaittiin
vdliseinan kohdalla. Siivoushuoneen viiltomittauksessa havaittu hieman koholla oleva suhteelli-
sen pitoisuuden vertailuarvot voivat johtua joko lattiakaivon epatiiveydesta tai vesi voi paasta
jalkalistan taakse seinalla olevan pesuaineannostelijan letkusta, joka on nostettu paperitelineen
paalle, pilarin kohdalla tai viemariputkessa on myds valumajdlkid, samoin kotelon sisdlla puu-
osissa on kosteuden aiheuttamia jalkia. Voimistelusalissa on paikallinen kosteusvaurio ulko-
oven edessd. Ulkoseinan ja lattia liittymdsta havaittiin pistemainen vuotokohta merkkiaineko-
keessa, kun kaasua syotettiin alapohjan eristetilaan. Alapohjalaatan erotuskaistan mikrobiana-
lyysissa todettiin epdily mikrobikasvustosta.

Maanvarainen alapohja, B-osa: Kellarikerroksen alapohjassa ei ole rakennusajankohdalle tyy-
pilliseen tapaan eristekerrosta betonilaatan alapuolella, jolloin maaperan kosteus padsee nou-
semaan kapillaarisesti alapohjan rakenteisiin. Vedeneristeen ikaantymisen ja siina olevien epa-
jatkuvuuskohtien kautta kosteus paasee nousemaan lattiarakenteen pintaan saakka, irrottaen
paikoitellen maalipintaa. Kosteuden nousu lattiarakenteesta voi nostaa sisailman suhteellista
kosteutta haitallisiin pitoisuuksiin, ellei sitd ilmanvaihdollisesti tuuleteta tilasta pois niin ettei
kosteuden kondensoitumista rakenteisiin paase tapahtumaan. Lattiarakenteen kosteusnousu
voi aiheuttaa myds haju ja mikrobihaittoja sisailmaan, mikali lattialla pidetaan helposti vaurioi-
tuvia materiaaleja esimerkiksi paperia, pahvia ja puuta.

Ensimmaisen kerroksen lattiapinnoitteet on suurelta osin uusittu ja hyvdssa kunnossa. Muuta-
miin tiloihin on uusittu koko lattiarakenne. Ensimmaisessa kerroksessa on alkuperdisissa lattia-
rakenteissa lastuvillainen lammoneristekerros pinta- ja pohjalaatan valissa. Kolmessa neljasta
otetusta eristendytteesta havaittiin viitteita mikrobikasvustosta. Merkkiainekokeissa kaytavan
eristekerrokseen syotetylla kaasulla havaittiin ilmavuotoreitteja putkilapivienneista opetusvali-
nevarastossa seka kantavan valiseinan ja lattian rakenneliittymista, ovikarmien kohdalla seka
kaytavan etta luokkatilan puolella. Naiden epatiiveyskohtien kautta eristekerroksen epdpuhtau-
det paasevat sisailmaan heikentaen sen laatua ja aiheuttaen hajuhaittoja. Luokkatilan kohdalla
merkkiainekokeessa ei havaittu vuotokohtia, kun kaasua syotettiin seka eristetilaan etta kanaa-
liin. Kaytavan kohdalla kulkee lattian alapuolella kanaali, josta lahtee kaksi haaraa viereisia
rivitaloja kohti. Lisaksi lattian alapuolella on pienempia lampdputkikanaaleja kaytavalta ulkosei-
nalinjoille. Naissa kanaaleissa on voimakas maakellarimainen haju. Haju paasee sisdilmaan epa-
tiiviiden lapivientien kautta (kdytavan kotelon putkilapivienti). B-osan lapi kulkee liikuntasauma,
jossa on epatiiveyskohtia sisdilmaan. Liikuntasauman epapuhtaudet paadsevat nadiden epa-
tilveyskohtien kautta heikentamaan sisailman laatua ja aiheuttaa hajuhaittoja.
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e Rydmintatila tuulettuu havaintojen perusteella paaosin riittavasti eika siella havaittu poikkeavaa
kosteutta, mutta jonkin verran vanhoja putkieristeita ja muuta roskaa. Rydmintatilasta on avoin
yhteys lattian alla kulkevaa kanaaliin. Kanaalissa on vanhoja putkieristeitad ja muottilaudoitusta

e A-osan ulkoseinissa ei havaittu merkittavia puutteita. Tilan 106 kohdalla merkkiainekokeessa
havaittiin yksi pistemadinen vuotokohta. Tilassa on tiivistetty rakenneliittymia ja lapivienteja.

e B-osan ulkoseindrakenteita on osittain uusittu. Alkuperaisissa rakenteissa todettiin kosteusvau-
riota ja poikkeavaa mikrobikasvustoa eristemateriaaleissa. Paikallisia, pistemaisia ilmavuoto-
reitteja ulkoseindrakenteiden eristetiloista sisailmaan todettiin merkkiainekokeissa. Tiloissa,
joissa ulkoseindrakenteita on uusittu ja rakenteita tiivistetty, todettujen ilmavuotoreittien mer-
kitys sisdilman laadulle on vahainen. Tiloissa, joissa ulkoseindrakenteita ei ole uusittu tai on
osittain uusittu, eika tiivistyskorjauksia ole mydskaan tehty, ilmavuotoreittien merkitys sisail-
man laatua heikentavana tekijéna on merkittavampi. Tehdyt tiivistyskorjaukset ovat suhteelli-
sen uusia ja ovat tutkituilta osin vield kunnossa. Ulkoilmaan ndhden voimakkaasti alipaineisissa
tiloissa pientenkin vuotoreittien merkitys sisdilman laadun heikentdjana kasvaa.

o Ikkunat ovat yleisesti normaalissa kunnossa. Vesipellin ja ulkoseindliittymat ovat tiivistamatta.
Ikkunapellitysten epatiiviyskohdista saattaa sade- ja sulamisvesista paasta kosteutta ulkosei-
narakenteeseen.

e Ulko-ovien puuosissa todettiin haristumista ja muutamia kynnyspelteja puuttui.

e A-osalla vélipohjat ovat aistinvaraisesti arvioituna hyvassa kunnossa. Osassa tiloja havaituilla
kemiallisilla hajuilla voi olla sisdilman laatua heikentava vaikutus.

e B-osalla vélipohjien suurimpana puutteena havaittiin tiiviistamattomat lapiviennit, joiden
kautta epapuhtaudet kulkeutuvat eristekerrokseen ja kerrosten valilla. Tiivistamattémien Iapi-
vientien kautta kulkeutuvat epapuhtaudet heikentavat sisdilman laatua ja aiheuttavat haju-
haittoja. Osassa tiloja havaituilla kemiallisilla hajuilla voi olla sisdailman laatua heikentava vai-
kutus.

e Paadosin valiseinat ovat kunnossa. Yksittdisessa kohdassa havaittiin poikkeavaa kosteutta, joka
on todenndakodisesti maaperasta nousevaa kosteutta. Liikuntasauman kohdalla on paikallisia epa-
tiiveyksia ja muualla seinissa esiintyi joitakin halkeamia, joiden syntyajankohdasta ei ole tietoa.
Liikuntasaumassa todetuilla epapuhtauksilla ja ilmavuotoreiteilld on sisdilman laatua heikentava
vaikutus ja aiheuttaa hajuhaittaa.

e Ullakon tuuletus arvioitiin hyvaksi. Putkien lammoéneristeiden puutteet sekd matalan osan pai-
kallinen eristepuute voivat aiheuttaa kylmind vuodenaikoina riskin kosteuden tiivistymisesta
putken/pellin pintaan, joka voi aiheuttaa kosteusvaurioita liittyviin rakenteisiin.

e Alakattojen ylapuolella olevista pinnoittamattomista villaeristeista voi irrota teollisia mineraali-
villakuituja ja avoimista lapivienneista kulkeutua epapuhtauksia rakenteista sisailmaan. Nama
voivat heikentda sisailman laatua ja lisaksi avoimet lapiviennit heikentavat tilojen painesuhtei-
den hallintaa.

e Reunapeltien kiinnityspuutteiden ja tikkaiden kiinnityskohtien tiiviyspuutteiden vuoksi alusra-
kenteisiin voi paasta kosteutta.

e Sisadilman mineraalikuiduista otetuista naytteista toimenpideraja ei ylity, mutta yksittainen
nayte viittaa tilan 195 osalta kuitu ongelmaan. Tilan koska kaksi muuta laskeuma-alustaa oli
kontaminoitunut laskeuma-aikana.

e Tilojen paine-eromittausten perusteella ilmanvaihdon tasapainotus/ilmavirrat eivat ole sellaisia,
etta tilat pysyisivat alipaineisina tasaisesti.

e Tilassa 138 alipaineisuus on hetkittdin niin suuri, ettd epapuhtauksien kulkeutuminen vuotoil-
mavirran mukana on todennakdista.

e Tiloissa 125, 19 ja 208 ylipaineisuus on poikkeuksellisen korkea.

¢ Ilmavirtamittauksissa havaittiin huomattavia poikkeamia suunniteltuihin ilmavirtoihin nahden.
Ilmavirrat olivat monessa opetustilassa huomattavasti pienempia suunniteltuihin ilmavirtoihin
nahden.

e Tilan 195 tuloilman p&atelaitteesta ja TK1 ilmanvaihtokoneen tuloilmakammiosta otetuista p6-
lynkoostumusnaytteista 10ytyi pienia pitoisuuksia mineraalikuituja.
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13.2 Toimenpidesuositukset
13.2.1 Lahiaikoina suositeltavat huolto- ja korjaustoimenpiteet

e Sokkelin vierustan puhdistaminen/nurmikon poisto on suositeltavaa tehda.

e Raystaskourujen saumoissa on vuotoja ja ne on suositeltavaa korjata.

e Sadevesikaivojen saanndllinen puhdistus

e Suositellaan sadehatun asentamista ryémintatilan tuuletusputken putken paahan niin, etta il-
mavirtaus ei esty.

e B-osalla ensisijaisesti suositellaan vield alkuperaisten lattiarakenteiden uusimista niin etta
alustaytdssa on riittava kerros kapillaarikatkokiviainesta ja lammoneristekerros on maanvarai-
sen laatan alapuolella.

e Maanvaraisen alapohjan epéatiiveyskohtien tiivistys rakenneliittymissa, lapivienneissa seka lii-
kuntasauman kohdalla

¢ Kanaalien puhdistus ja vanhojen putkien poisto kanaaleista ja muista lattiarakenteista

e Tuulikaapin kohonneen kosteuden syyn selvitys ja lattiapinnoitteen korjaus /vaihto kosteutta
lapdisevaan pinnoitteeseen

e Kellarikerroksen alapohjan kosteuden nousun mahdollistaminen esteettomasti ja riittédva tuule-
tus kosteuden poistamiseksi tilasta, mikali kayttétarkoitus pysyy ennallaan. Mikali kayttétarkoi-
tusta muutetaan, on alapohja rakenteen toimivuus tarkasteltava uudelleen.

¢ Rydmintatilasta roskien ym. tavaroiden poisto

e Takapihan puolelta riittdvan tuuletuksen varmistaminen (putki esiin) ryémintatilassa

e Loppujen B-osan ulkoseinien uusiminen kuten jo osa on aiemmin uusittu seka rakenneliittymien
ja lapivientien ym. rakenteiden epajatkuvuuskohtien tiivistys

e Ikkunapeltien liittymat julkisivuun tiivistetaan.

e Ulko-oville suositellaan puuosien huoltotoimenpiteita ja puuttuvien kynnyspeltien asennusta

o Ensisijaisesti suositellaan vield alkuperaisten valipohjarakenteiden uusimista B-osalla

e B-osan valipohjien Iapivientien ja liittyvien rakenneliittymien tiivistys.

e Liikuntasauman korjaus

e Paikallisen kosteusvaurion korjaus porareikamittapisteen PR5 alueella

e Viemarin tuuletusputket eristetaan

e Pieneldinten paasy ylapohjatilaan estetdan

¢ Pinnoittamattomat mineraalivillaeristeet kartoitetaan ja vaihdetaan pinnoitettuihin.

o Alakattotiloissa havaitun avoimen lapiviennin ja alakattotilaan paattyvan putken kayttétarkoitus
tulee selvittaa ja maaritella toimenpiteet sen mukaan

¢ Rakennuksessa tehtavien korjausten yhteydessa rakenteen lapivientien tiiveys on suositeltavaa
varmistaa rakenteiden tiiveyden varmistavalla korjausmenetelmalla erillisen suunnitelman mu-
kaisesti.

e Rakennuksen lahella olevat puut on suositeltavaa poistaa.

e Suositellaan ruokalan katon reunapellin kiinnitys korjattavan ja roskat poistettavan. Samalla
suositellaan huovassa olevien ruuvien kohdat tiivistettavan.

e Suositellaan A-osan tikkaiden kiinnityskohtien tiivistamista.

e Vesikaton lapivientien kunto ja tiiviys suositellaan tarkastamaan saanndllisesti vuosittain

¢ Ilmanvaihtokoneissa TK-1, TK-2 olevien danenvaimentimien kuitusuojaamattomat vaimennus-
villat kapseloidaan uudestaan, tai poistetaan kokonaisuudessaan ja korvataan pdlyesterikuitui-
silla ddnenvaimennusmateriaaleilla

¢ Vanhoissa alkuperaisissa kanavoinneissa kaytettyjen d@anenvaimentimien vaimennusmateriaa-
lien kapselointi, jolla estetdan kuitujen paasyn tuloilmavirtaan, tai ddnenvaimentimien uusimi-
nen

¢ TK-1ja TK-2 ilmanvaihtokoneiden suodattimien tiiviyttd parannetaan ohivuotojen poistamiseksi

e Ilmavirtoja pyritdan saatamaan vastaamaan suunniteltuja ilmavirtoja ainakin niissa tiloissa,
joissa ilmanlaatu on koettu huonoksi

e Tilaa 195 palveleva ilmanvaihtokone ja kanavistot varusteineen tutkitaan ja selvitetdan, etta
onko poélynkoostumusnaytteesta I16ytyneet mineraalikuidut peraisin ilmanvaihtojarjestelmasta

e Suositellaan tilan 195 kuitunaytteenoton uusimista
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13.2.2 Toimenpiteet 3 - 5 vuoden sisalla

e Mikali tilat otetaan muuhun, enemman ihmisten oleskelua sisaltavaan kaytté6én, suosittelemme
vaurioherkan seindarakenteen laajempaa tutkimista/uusintaa

e Voimistelusalin lattian paikallinen korjaus ulko-oven kohdalla

e Siivoushuoneen kohonneen kosteuden syyn selvitys/pinnoitteen vaihto

e Lattialaatan erotuskaistan uusiminen suurempien lattioihin kohdistuvien korjaustoimenpiteiden
yhteydessa

e Valiseinien halkeamien seuranta ja tarvittaessa korjaus

e Suositellaan A-osan vesikatteen maalipinnoitteen poistamista ja uudelleen maalaamista

e 1980- luvun ilmanvaihtokoneiden TK-1 ja TK-2 uusiminen kanavistoineen ja paatelaitteineen

o Kaikkien kapseloitujen mineraalivillaa sisaltavien aanenvaimennusmateriaalien poistaminen ja
korvaaminen kuituvapailla vaimennusmateriaaleilla

e Ilmanvaihtojarjestelman ilmavirtojen saatd ja paineolosuhteiden tasapainotus koko kiinteis-
tossa kokonaisuutena

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Kor-
jauksista ja niiden aikatauluista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Paivdys ja allekirjoitukset

Ramboll Finland Oy
Lahti
9.2.2022

Pirjo Karjalainen Pekka H. Ranta
rakennusterveysasiantuntija osastopaallikkd
(C-10799-26- 14)

Janne Makinen
LVI-asiantuntija
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
¢ Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
o Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
o Kosteusmittaukset rakenteen sisalta, ainekerroksesta (viilto, ndytepala, porareika ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
e Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisdtutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella keratéaan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kostetuetta, vaan se reagoi pinnan
sahkdénjohtavuuteen tavallisesti 20-50 mm syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missdaan tapauksessa
ndytd kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella
mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pida milloinkaan maaritelld pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto

Pintakosteudenilmaisin GANN Hydrotest LG1 ja anturi B 50.

Mittalaite kalibroitu 02/2021.

Epdavarmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhetta voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen kasittely. Kerroksellisissa
rakenteissa ilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen ndyttdmaan. Lisaksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettava huomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterakset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sahkda hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettava mittalaite kalibroidaan saanndllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen

mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on
luotettava.
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PORAREIKAMITTAUS

Betonirakenteiden kosteutta mitataan tyypillisesti suhteellisena kosteutena. Rakenteen suhteellisella
kosteudella tarkoitetaan rakenteen huokosissa olevan ilman suhteellista kosteutta.

Betonirakenteiden lisaksi porareikdmittausta  voidaan  soveltaa  myds tiilirakenteiden
kosteusmittauksissa.

Kalusto

Vaisala HM40S -mittalaite, HMP40S- ja HMP110 -mitta-anturit ja HMP42 -mittapaa
Mittalaitteet kalibroitu, 08/2020 ja 02/2021.

Epdavarmuustarkastelu

Porareikamittaus on tarkimmillaan +15 °C...+25 °C valissa. Taman alueen ulkopuolella suoritettavissa
mittauksissa mittausvirhe voi olla hallitsematon. Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus
suoritetaan +20 °C lampétilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©°C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on + 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on + 3 %.

Porareikamittauksen mahdollisia epatarkkuustekijoita ovat mittaussyvyys, mittausreian puhdistus,
putkitus ja mittausputken tiivistys (mittausvirhe n. £15 Rh-yksikkda), mittapaan tasaantumisaika ja
odotusaika porauksesta (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikk63d), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10
Rh-yksikk6d), mittapisteiden madra, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (£5 RH-yksikk6d), kalibroinnin
ja tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikkdad) seka rakenteen ja ympardivan ilman lampdtilaero (n.
+15 RH-yksikkoa).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa £ 3..5 %.
Talldin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepdtarkkuuden olevan £+ 5...10 %.

VIILTOMITTAUS

Betonin pintaan liimattujen muovi-, kumi- ym. mattojen alapuolinen kosteus voidaan mitata
viiltomittauksella, jossa suhteellisen kosteuden mittapda tydnnetaan paallysteen alle
paallystemateriaaliin tehdyn viillon kautta. Menetelmalld saadaan nopeasti ja edullisesti selville
ilmatilan suhteellinen kosteus pinnoitteen alta ja se soveltuu hyvin pintakosteuskartoituksen tueksi.

Kalusto

Vaisala HM40S -mittalaite ja HMP42 -mittapaa.
Mittalaitteet kalibroitu 02/2021.

Epavarmuustarkastelu

Mitattavan / tutkittavan tilan |ampdétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata mahdollisten
virhelahteiden arviointia varten. My6s ulkoilman lampétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata.

Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus suoritetaan +20 °C lampétilassa.
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Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on + 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on + 3 %.

Porareikamittauksen mahdollisia epatarkkuustekijéitéa ovat paallysteen irrotus viillon kohdalta,
paallyste tuenta koholleen ja mittausanturin tiivistys (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikk6d), mittapaan
tasaantumisaika (mittausvirhe n. £5 Rh-yksikkda), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10 Rh-
yksikk®a), mittapisteiden maara, mittapdatyyppi ja mittauskohteet (£5 RH-yksikkdd), kalibroinnin ja
tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikkdd) seka rakenteen ja ympdroivan ilman lampétilaero (n. £15
RH-yksikk6d).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa + 1..3 %.
Talldin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepdtarkkuuden olevan = 5 %.

SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I)
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
¢ Tyodterveyslaitoksen viitearvot
o Tyobterveyslaitoksen laboratorio ndytteenotto- ja kdsittelyohje
¢ Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyobterveyslaitos 2017
e RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKISAVUT

Tilojen valisia hetkellisia painesuhteita seka ilmavirtauksia voidaan tutkia kayttamalla merkkisavuja.
Talla menetelmalld saadaan selvitettya rakenteissa olevat selvat ilmavuotopaikat, kun merkkisavua
johdetaan tutkittavan rakenteen alipaineiselle puolelle lahelle epailtya vuotopaikkaa.

Epavarmuustarkastelu

Hetkellinen mittausmenetelm& voidaan suorittaa virheellisesti, jos merkkisavukoe suoritetaan
poikkeuksellisissa olosuhteissa (kuumat, kylmat, erittdin tuuliset tai poikkeavat kayttoolosuhteet).
Talloin saadut tulokset eivat valttamatta vastaa todellista tilannetta tutkittavassa tilassa. Koe on
pyrittava aina suorittamaan normaalia kdyttda vastaavissa saa- ja kayttéolosuhteissa.

MERKKIAINEKOKEET

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityistéd kaasua ja sita havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttden selvitetaan rakenteen sisédlla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.
Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.
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Kalusto

Merkkiaineena kaytetaan kaasuseosta, jossa on vetya merkkiaineena. Merkkiainekaasuna voidaan
kayttaa esimerkiksi seosta, jossa on 5-10 % vetya ja 90-95 % typped. Merkkiainekokeissa ilmavuodon
voimakkuutta arvioidaan vetyanalysaattorin eri herkkyystasoilla 1-10. Taso 10 on herkin eli ilmavuoto
on vahaista.

Alipaineistus tehdaan Minneapolis Blowerdoor —ovipuhaltimella.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 —-merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Paine-eromittauksessa Testo 435.

Epdavarmuustarkastelu

Merkkiainekokeilla voidaan havaita erittain pieniékin epatiiveyskohtia, mutta vuodon ilmamaaran
suuruuden tulkinta on vain suuntaa-antava. Merkkiainekaasu voi kulkeutua rakenne- /
materiaalikerrosten, esim. héyrynsulkumuovin tai kipsilevyn takana pitkiakin matkoja varsinaisen
rakenteellisen vuotokohdan luota.

Tutkittavan rakenteen yli muodostuva hetkellinen paine-ero vaikuttaa vuodon voimakkuuteen
merkittavasti. Paine-eroon vaikuttaa vallitseva saa ja tuuliolosuhteet. Voimakas tuulen puuska voi
muuttaa hetkellisesti vuodon voimakkuutta. Paine-eron hetkellinen vaihtelu pyritdan minimoimaan
alipaineistus laitteistolla.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 -merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Mittalaitteen valmistajan mukaan anturin pienin havaitsema merkkiaineen pitoisuus 0,7 ppm H»
ilmassa.

Paine-eromittaus kasitelldan luvussa 3.3 (Hetkelliset paine-eromittaukset)

Mittausmenetelmén kokonaismittausepétarkkuus riippuu merkittdvadsti mittaajan osaamisesta
(mittausjarjestely ja vuotojen tulkinta).

HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritdan selvittdmaan hetkellisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla. Painesuhteiden mittaus tapahtuu viemalla toinen paine-
eromittarin mittausletkuista mitattavan tilan ulkopuolelle.

Kalusto

Paine-eroanemometri hetkellisen paine-eron, ilmavirtausmaaran ja —-ilmannopeuden seka [ampétilan
maaritykseen kanavasta ja paatelaitteilta.

Testo 435
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Epdavarmuustarkastelu

Sisaé- ja ulkoilman vaéliseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon liséaksi muun muassa ulkoilman
ldmpdtila ja tuulenpaine. Hetkellisia paine-eroja mitattaessa tulisi kirjata ylés vallitseva ulkolampétila,
tuulen nopeus ja suunta. Mikali olosuhteet ovat poikkeukselliset, kannattaa mittaus siirtéaa toiseen
ajankohtaan (esim. ulkoldampdtila alle paikkakunnan mitoitusulkolampétilan tai tuulen nopeus yli 10
m/s). Mittalaitteen valmistajan ilmoittama mittausepatarkkuus on £1 % + 1 pascal kdyttélampatilassa
0 °C...+50 °C. Ilmannopeuden mittaustarkkuus on £ 2,5 % ilmannopeuden ollessa alle 10 m/s.
Lampdtilan mittaustarkkuus on £ 1 % + 2 °C.

Hetkellisilla mittauksilla ei saada kuvaa tilojen valisista painesuhteista kuin mittaushetkella.
PITKAAIKAISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritdan selvittamaan pitkdaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla.

Kalusto

Dataloggerijarjestelma ilmanpaine-erojen pitkdaikaismittaukseen. Mittalaite kytketdan PC:n USB-
liitdntaan mittaustiedon siirtdmiseksi ja analysoimiseksi.

PRODUAL PEL-N+TINYTAG-DATALOGGERI ja BECK-SENSORS 984Q+TINYTAG-DATALOGGERI
Epdavarmuustarkastelu

Sisa- ja ulkoilman valiseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisaksi muun muassa ulkoilman
Iampdtila ja tuulenpaine. Epavarmuustarkastelun tueksi voidaan ulkona vallitsevia tuuliolosuhteita,
lampdtiloja ja kosteustietoja tiedustella lahimmalté sadasemalta. Tuuliolosuhteilla pystytdan usein
selvittamaan paine-suhdemittauksissa esiintyvia poikkeavia arvoja, vertaamalla paine-ero
loggereiden ja sadaseman tietoja keskenaan. Osa kaupallisista jatkuvaseurannaisista mittareista on
itsenadisesti kalibroituvia, joten paine-eromittauksen tarkkuus on yhta suuri kuin laitteen
mittaustarkkuus. Mittalaitteiden valmistajien mukaan ilman-paine-erojen mittausepatarkkuus on +
1,0...3,0 %.

HIILIDIOKSIDI CO;

Sisailman hiilidioksidi on paaosin perdisin ulkoilmasta seka tilassa oleskelevista kayttajista. CO»-
pitoisuus sisdilmassa kuvaa ilmanvaihdon riittdvyyttd suhteessa ihmisten aiheuttamaan
kuormitukseen.

Kalusto

Dataloggeri sisailman sisaltaman hiilidioksidin ja lampétilan mittaamiseen.

TINYTAG TGE-0011
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Epdavarmuustarkastelu

Mittauksen tarkkuus mittalaitteesta riippuen on noin = 50 ppm + 2-3 % lukemasta. Osa kaupallisista
jatkuvaseurannaisista mittareista on itsendisesti kalibroituvia, joten hiilidioksidimittauksen tarkkuus
on yhta suuri kuin laitteen mittaustarkkuus. Virhettd mittaukseen voi aiheutua, mikali mittaria
kaytetddn toimintalampdétilaa pienemmissa tai suuremmissa lampétiloissa.

SISAILMAN LAMPOTILA JA SUHTEELLINEN KOSTEUS

Huoneilman kosteus ei pitkékestoisesti saa olla niin suuri, ettd kosteus tiivistyy tilaa ympardiville
pinnoille mittaushetkelld vallitsevissa olosuhteissa.

Kalusto
Kosteus- ja lampétilaloggeri sisdilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan pitkaaikaismittaukseen.

Tinytag Ultra 2 TGU-4500 ja Tinytag Plus 2

Epdavarmuustarkastelu

Mittauslaitteistojen valmistajien mukaan normaalilampdtilassa +20 °C ja suhteellisen kosteuden
ollessa < 80 %, suhteellisen kosteuden mittausepatarkkuus on + 3,0...3,5 % Suhteellisen kosteuden

ollessa > 80 %, mittausepatarkkuus on * 5,0 %. Lampdétilan ollessa -10...+40 °C, lampétilan
mittausepatarkkuus on £ 2 °C/ £+ 0,4...0,8 °C.

MIKROBIT

Noudatetaan:

. Asumisterveysasetus (545/2015)

. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa IV, 8/2016)

. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016

. TTL:n viitearvot

. TTL:n laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje

. Ohje tyOpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyobterveyslaitos 2017

. Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkaisemiseen seka

selvittdmiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kaytetdan ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
my0Os tarvittaessa pinta- ja ilmanaytteiden mikrobimaarityksia. Nailla pyritdan selvittdmaan, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epdtavanomainen mikrobilahde (sisailmandytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
perustuu seka mikrobipitoisuuksien etta lajiston tarkasteluun. Sisdilman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kaytetdaan apuna sisdilman epatavanomaisten mikrobildhteiden
tunnistamisessa (lahteiden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkastaan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisdilman terveydellisesta laadusta.
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Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalindytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sisdilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyo6terveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien
selvittdmiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalindytteita otetaan silloin, kun epadillddn mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee valita Iahtétietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja vaurion laajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista maaritetaan home-, bakteeri- ja sddesienipitoisuus kasvatusmenetelmalla
ns. laimennossarjamenetelmalla tai suoraviljelymenetelmalla.

Rakennusmateriaalindytteilld saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vaurioalueen
laajuus.

Epdavarmuustarkastelu

Menetelmadssa mahdollista virhetta aiheuttavat ndaytteenottotekniikka (kdytettavien valineiden
puhtaus, naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen IV (8/2016) mukaan viljelytuloksen ollessa alle
maaritysrajan tai silloin, kun naytteessa esiintyy vain yksittdisia pesakkeita, naytteen mikroskopointi
tulee tehda suoraan materiaalista tai ns. teippindytteestd mahdollisesti kuolleen jo kuivuneen
kasvuston havaitsemiseksi. Huomattavaa on, etta suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti
vain kovilta materiaaleilta, kuten rakennuslevy / puutavara. Mikali suoramikroskopoinnissa nahdaan
sienirihmastoa, tdma voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen
havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta (ISO16000-21). Suoramikroskopointi ei
sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Epavarmuustarkastelu

Huokoisille materiaaleille suoramikroskopointia ei voi tehda. Menetelmassa mahdollista virhetta
aiheuttavat tutkittava materiaali, naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden puhtaus,
naytteenottajan toiminta) sekd naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. My6s
rakennusmateriaalilla ja naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
Viljelymenetelm&an verrattuna vahainen lisdarvo. Laboratorion tutkijan osaamisella ja
ammattitaidolla on suuri vaikutus suoramikroskopoinnin onnistumiseen ja niiden luotettavuuteen.

MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Sateilylaki (859/2018)
e Sosiaali- ja terveysministeridén asetus ionisoivasta sateilysta (1044/2018)
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e Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018)

e Asumisterveysasetus (545/2015)

¢ Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III, IV)

e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
e Tydterveyslaitoksen viitearvot

o Tyoterveyslaitoksen laboratorio ndytteenotto- ja kdsittelyohje

e Asbestikuitujen 16ytyminen tyétiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016

¢ Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017

HIUKKASMAISET EPAPUHTAUDET
Asbesti
ASBESTI-MATERIAALINAYTE

Yksittdisen rakennusosan / putki tms. naytteen esittéminen rakennusosittain, mutta suositeltavaa
on laatia erillinen voimassa olevan lainsaadannén mukainen asbesti- ja haitta-aineraportti.

Kalusto

Tyypillisesti materiaalindyte otetaan rakenneavauksessa havaitusta aine- / materiaalikerroksesta
kayttaen esimerkiksi pihtia, puukkoa tai mattopuukkoa ja pakataan huolellisesti laboratorion
naytteenotto-ohjeiden mukaisesti.

Epdavarmuustarkastelu

Menetelmdssa mahdollista virhettd aiheuttavat ndytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, ndytteenottajan toiminta) seka ndytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Maaritetaan pitoisuus
kahden viikon laskeumasta tasopinnalta.

Kalusto

Geeliteipit ja petrimaljat ovat monitoimiyksikdiden kalustoina.

Epavarmuustarkastelu

Tasopinnan naytteenkerdyskohtaan ei saa osua voimakkaita ilmavirtauksia esim. tuloilmaelimesta.

Naytetta ei tule kerata ikkunalaudalta tai hyllyvalista, ns. ulkopuolelta sa@annéllisen siivouksen piiriin
kuuluvilta pinnoilta.
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PAH
PAH-MATERIAALINAYTE

Materiaalindyte uutetaan liuottimella ja siitéd maaritetdan 16 PAH-yhdistettd kayttden
massaselektiiviselld ilmaisimella varustettua kaasukromatografia (GC/MS-menetelma). Yksittdisen
rakennusosan tms. naytteen esittaminen, mutta suositeltavaa on laatia erillinen voimassa olevan
lainsdadanndén mukainen asbesti- ja haitta-aineraportti.

Kalusto

Tyypillisesti materiaalindyte otetaan rakenneavauksesta kayttden esimerkiksi pihtia, puukkoa tai
mattopuukkoa.

Epavarmuustarkastelu

Menetelmdssa mahdollista virhetta aiheuttavat ndytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, ndytteenottajan toiminta) seka ndytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

ILMANVAIHTO- JA TALOTEKNISTEN JARJESTELMIEN
MITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III, 8/2016)
e Ymparistéministeridon asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (1047/2017)
e Suomen rakentamismaarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
e IVKT 2016, Suomen LVI-liitto
o LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto
e Tyobterveyslaitoksen viitearvot
e Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyobterveyslaitos 2017
e Sisdilmastoluokitukset, Rakennustietosaatio

HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET

Katso taman asiakirjan luku 3.3.

ILMAVIRTAMITTAUKSET

Ilmavirtamittauksilla maaritetdan ilmanvaihdon riittavyys tilojen kayttotarkoitukseen nahden.
Mittauksia suoritetaan varsinkin niihin tiloihin vaikuttaviin taloteknisiinjarjestelmiin, joissa on todettu

ongelmia sisailman laadussa. Ilmavirtamittauksia suoritetaan ilmanvaihtokanavista tai
paatelaitteilta.
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Kalusto

SWEMA 3000md monitoimimittari
SWEMA FLOW 125D

Epdavarmuustarkastelu

Kanavamittauksissa on huomioitava riittdva suojaetaisyys hairidldahteistda. Hairidlahteet aiheuttavat
mittauksen epatarkkuuden kasvua. Mitattavassa kohdassa ilmavirtauksen tulisi olla mahdollisimman
tasainen.

Paatelaitemittauksissa paine-anemometrin ja mittaussondin kdyttamisessa on noin 5 %
epatarkkuus. Siipipyéraanemometrilla ja anemometritorvella mitattaessa epatarkkuus poistoilman
padtelaitteilla on noin 5 %. Tuloilman paatelaitteita mitattaessa anemometritorven epatarkkuus on
> 10 %. Keskiarvomenetelmaa kaytettdessa siipipydraanemometrilla mittaamisen epatarkkuus
riippuu mittauspisteiden lukumaarasta. Mikali mittauspisteita on sdleikkdpaatelaitteekka vahintaan
kolmessa rivissa ja jos pisteiden lukumaara on vahintaan 9 kpl, niin epatarkkuus on 10 %.
Mittauspisteiden lukumaaran ollessa 6-8 kpl, epatarkkuus on 15 %.

Yhdistelmamittalaitteen valmistajien ilmoittama mittalaitteen mittausepatarkkuus on £1 % + 1 pascal
kayttolampétilassa 0 °C...+50 °C. Ilmannopeuden mittaustarkkuus on *+ 2,5 % ilmannopeuden ollessa
alle 10 m/s. Lampdtilan mittaustarkkuus on £ 1 % + 2 °C.

ILMANVAIHTO- JA ILMASTOINTIJARJESTELMAN PUHTAUS

Aistinvarainen arviointi

Aistinvarainen puhtauden arviointi toteutetaan LVI 39 - 10409 ohjekortin mukaan seka huomioiden
IVKT2016 ohje nelja. Ensivaiheessa puhtautta arvioidaan aistinvaraisesti, jolloin havaintoja
verrataan LVI 39 - 10409 kuvamateriaaliin.

Kalusto

Digitaalikamera ja kasitydkalut runkokanavien puhdistusluukkujen avaamiseen ja puhtauden
arviointiin kaytettava kuvamateriaali.

Epdavarmuustarkastelu

Menetelmassa mahdollista virhetta aiheuttavat kanaviston puhdistusluukun kasittely (kaytettavien
vdlineiden puhtaus, naytteenottajan toiminta) seka puhdistuksen ajankohta. Myo6s tarkastelupisteen
valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle. Arviointi on pyrittava aina suorittamaan normaalia
kayttda vastaavissa saa- ja kayttdolosuhteissa.

Pyyhintandayte pinnalta (pélynkoostumus)

Pyyhintdanayte otetaan pinnoille tai ilmanvaihtokanavaan laskeutuneen pdlyn (huonepdly,
rakennuspdly, kuidut) koostumuksen kvalitatiivista eli laadullista analysointia varten.
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Kalusto
Minigrip muovipussi, tilavuus 1 I.
Epdavarmuustarkastelu

Noudatettaessa laborotorion naytteenotto-ohjetta on pélynkoostumusanalyysi hyvin luotettava.
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POHJAPIIRUSTUKSET:
KELLARI (OSALLA B) PIIR. ARK 103-001

1.KERRQS, OSA A PIIR. ARK 103-002
1.KERROS, OSA B PIIR. ARK 103-003
2.KERROS, OSA A PIIR. ARK 103-004

VESIKATTO, OSA A JA B PIR. ARK 103-005

SEINIEN MAALAUS: 101-001 MAALAUSTYOSELOSTUS

LAAJENNUSOSAN IKKUNAT:
IKKUNAKAAVIOT PIIR. ARK 1242-001

ULKO-0VI PORRASHUONE 134:
ULKO-OVIKAAVIO PIIR. ARK 1243-001

WC—TILOJEN 146 JA 149 ULKO-OVET KUNNOSTETTU.

VALI=OVET:
VALIOVIKAAVIOT PIR. ARK 1315-001
HUONENUMEROINTI JA —TEKSTIT LISATTY OVIN

LUKITUS: TILAAJAN HANKINTANA KAIKKIIN ULKO—OVIIN,
WC-TILOJEN 146 JA 149 ULKO-OVIEN LUKITUS ON TEHTY NIIN,

ETTA WC:T OVAT OPPILAIDEN KAYTOSSA KOULUPAIVAN AIKANA
VALIOVIEN LUKITUS SQVITTU: KAYTTAJA /TILAAJA.

LATTIAPINNOITTEET: PIR. ARK 1322-001

KATOT: MAALAUS, ALAKATOT JA AKUSTOINNIT: PIIR. ARK 1324-001

WC: T, VOIMISTELUSALIN PESUHUONEET:
MARKATILAKAAVIOT PIIR. ARK 1331—-001

OPETUSTILOJEN KIINTOKALUSTEET: PIIR. ARK 1331-002

KAYTAVAT 104, 135b, 202, 203, TUULIKAAPPI 101, ETEINEN 135a
NAULAKOT, KENKAHYLLYT, PIIR. ARK 1331-003

OPETUSTILOISSA JOIDEN VALILLE ON TEHTY OVIAUKKO JA OVI:
SIRRETTY TAULUT, ALYTAULUT, OPETTAJAN TYOPISTE,
SAHKOKOURUT YM. VASTAKKAISELLE SEINALLE.

OPETUSTILA 137 JAETTU dB—VALISEINALLA OPETUSTILOIKSI 137 JA 138.
TILOIHIN LISATTY LITU- JA ALYTAULUT.

OPETUSTILASTA 157 ON LAITETTU OVIAUKKO UMPEEN.
TEHTY OVIAUKKO PURETUN VITRIININ KOHDALLE.

TERVEYSHOITAJA /PSYKOLOGI 162:
KASIENPESUALLAS SIIRRETTY.ALTAAN TAUSTA LAATOITETTU.
RAKENNETYYPIT, MARKATILADETALJT: PIIR. RAK 050 JA 051

VARIT JA MAALAUSKASITTELYT: 101-001 MAALAUSTYOSELOSTUS

RA_ US 1 6 NNUS 0SA 1984
R0S +42.612

MMKB 23

1.KERROS
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i VANHA OSA 196
1.KERROS +44.4 AP
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RA =rakenneavaus

rakenneporaus

alapohja

VP =valipohja

US = ulkoseina

YP =ylapohja

MMKBx = mikrobinayte
(*poikkeavaa mikrobikasvua)

MAK = merkkiainekoe

VMx = viiltokosteusmittaus

PR = porareikakosteusmittaus

@ = tutkimuksen havainto

= pintakosteuspoikkeama

= maakellarimaista hajua siséatiloissa

= tutkittu alue, merkkiainekoe

= havaittu vuotokohta

= nauhamainen vuotokohta

kaasun syottd, merkkiainekokeen numero

LOPPUPIIRUSTUS 01.04.2019
05.07.2019

PAIVITETTY

KUNNAN OSA KORTTELI TONTTI
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VIRANOMAISTEN MERKINTOJA

OSITTAINEN PERUSKORJAUS TYOPIIRUSTUS |
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HOVITIE 11, 01380 VANTAA
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LAINUI  LAINUI | 31.05.2018 ARK 1 03-002
O Ptlp ’ an 0 SNNATISI D TR M 0T

D AKERLUNDINKATU 11 C/PL 431 33101 TAMPERE PUH 010 507 6000

D UUSIKATU 35 90100 OULU PUH 010 507 6000




Liite 1. Paikannuspiirustukset, rakenneavaukset,
naytteenottopisteet ym. havainnot 2/4

RA - US9

(121)
VOIMISTELUSALIN YLAOSA

mMKB 16%*

SEINAT MAALATTU

208 i

OPETUSTILA

KUITU 7A-C

SEINAT MAALATTU

209
OPETUSTILA

SEINAT MAALATTU

210
OPETUSTILA

MmMKB 15

SEINA MAALATTU

TEHOSTEVARILLA HISS| ) !
F 7 :l‘l—l
2.KERROS , ! 1.KERROS
+45.912 +44.412

(UUSI 0SA) ,

(VANHA 0SA)

2.KERROS

+45.913

RA - US10
MMKB 17

KUITU 6A-C

RA - US11
mMKB 18

TAULU, ALYTAULU, VALKOTAULU 1400 mm VALKOTAULU 1400 mm
SAHKOKOURUT SIRRETTY = y )
VASTAKKISELTA SEINALTA - - ALYTAULU ALYTAULY
VALKOTAULU 2500 mm R VALKOTAULU 1400 mm VALKOTAULU 1400 mm
O™
ALYTAULU 1T
VALKOTAULU 900 mm
(@)
w0 o lEFEres olEEEs
[ 11 1 IT 1] 1 IT 1
STl T T IAT T TTIAT T TTIATT T SPO12y0 CLT T HAL T T IAT T T HAL T T IBT T 1 \SPo12yo CLL L IAL T T TAL L T TAL T T BI [ ] |
SEINA MAALATTU TEHOSTEVARILLA 0dB SEINA MAALATTU TEHOSTEVARILLA 0dB SEINA MAALATTU TEHOSTEVARILLA -~ |
=TT I
A 203 1
] KKYTAVA i
o SPO12 |
T T T O9v O 30dB O010v
T T i — T I 1 [
225 i / A
— 4 , ) " 211
\/ \ . VAR,
224 223 /// /// \\'\
OPETUSVALINE- MONISTUS~ —,\/, ,\/ — S
VARASTO JA MATERIAALI- B \ ~
2.KERROS VARASTO 23 212
201 WC/N B ETEINEN 216 =
]] AULA L " RADIO/TV —
a5 o SEINAT MAALATTU |
I 204 7 . 7
Cooo WC/M " /\
= 7 3 v | | dB-ow
- /\ e F
T N /3 217
! : I T : ) e &l ARKISTO
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" O ) N e A M I A A I A ) - F
SEINA MAALATTU TEHOSTEVARILLA B A A A oVl /\ —— .
VARAPOISTUMISTIE 202 MAALATIU LI i pm— s E—{ i :
T P i [ i
< 222 T X 218 L
oVl — KK T T REHTORI -
MAALATTU T3 o T P |
SPO12Yo SPO12 SPO12 SR R - B
lsoe |\  RTTTIAT T TIATT T IAT T T BT 1 js | BT TIAT T T AT T T IAT [ T TAT T T BT [ 15w | AT T [ AT T T IAT [ [ Al [ T e & S e pa—
— — — — — - _ 9 _ S e Z /, ,,,,,,,,,,
Q@» @@ KAAPPI | KARGPI ({@» KAAPPI | KARPPI ({@» KAAPPI | kRGP @ @ B
TILAT 212 — 222
SEINAT MAALATTU
[
VALKOTAULU 1400 mm SEINAT MAALATTU SEINAT MAALATTU VALKOTAULU 1400 mm SEINAT MAALATTU
KLYTAULU KLYTAULU S
VS5
VALKOTAULU 1400 mm VALKOTAULU 1400 mm i / -
N D L ,
g TAULU, ALYTAULU, T g ]
<Xl SAHKOKOURUT S Bl KU ITU 8A'C
SIIRRETTY - —
VASTAKKISELTA | P
SEINALTA ¥ =
COPETTAMA | oeermann |1 OPETTAMA | A
207 206 205 204 221 s 219/220
OPETUSTILA OPETUSTILA OPETUSTILA OPETUSTILA OPETTAJIEN HUONE - TYOTILA
1Nl 1Nl Il Il 1Nl 1 - N I N N Il 1 - I 1Nl I I Il 1 - T T 1 | R T 1 Il Ini Ini ini Nl 1
| “_#‘

OSA A/2. KERROS

OSA B/ VESIKATTO

]

208

| 209 210

b E_E

VES }<A1'ro

2, o] 226

ST 200

227
v

t Vo
L

204 | 221

207 206 205

POHJAPIIRUSTUKSET:

KELLARI (OSALLA B)
1.KERROS, OSA A

PIIR. ARK 103-001
PIIR. ARK 103-002
1.KERROS, OSA B PIIR. ARK 103-003
2.KERROS, OSA A PIIR. ARK 103-004
VESIKATTO, OSA A JA B PIIR. ARK 103-005

SEINIEN MAALAUS: 101-001 MAALAUSTYOSELOSTUS

LAAJENNUSOSAN [KKUNAT:
IKKUNAKAAVIOT PIIR. ARK 1242-001

ULKO-0VI PORRASHUONE 134:
ULKO-OVIKAAVIO PIIR. ARK 1243-001

WC—TILOJEN 146 JA 149 ULKO-OVET KUNNOSTETTU.

VALI-OVET:
VALIOVIKAAVIOT PIIR. ARK 1315-001
HUONENUMEROQINTI JA —TEKSTIT LISATTY OVIIN

LUKITUS:  TILAAJAN HANKINTANA KAIKKIIN ULKO-OVIIN,
WC-TILOJEN 146 JA 149 ULKO-OVIEN LUKITUS ON TEHTY NIIN,

ETTA WC: T OVAT OPPILAIDEN KAYTOSSA KOULUPAIVAN AIKANA
VALIOVIEN LUKITUS SOVITTU: KAYTTAJA /TILAAJA.

LATTIAPINNOITTEET: PIIR. ARK 1322-001

WC: T, VOIMISTELUSALIN PESUHUONEET:
MARKATILAKAAVIOT PIIR. ARK 1331-001

OPETUSTILOJEN KIINTOKALUSTEET: PIIR. ARK 1331-002

KATOT: MAALAUS, ALAKATOT JA AKUSTOINNIT: PIR. ARK 1324-001

KAYTAVAT 104, 135b, 202, 203, TUULIKAAPPI 101, ETEINEN 1354

NAULAKOT, KENKAHYLLYT, PIIR. ARK 1331-003
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TILOIHIN LISATTY LITU— JA ALYTAULUT.

OPETUSTILASTA 157 ON LAITETTU OVIAUKKO UMPEEN.
TEHTY OVIAUKKO PURETUN VITRIININ KOHDALLE.

TERVEYSHOITAJA /PSYKOLOGI 162:
KASIENPESUALLAS SIIRRETTY.ALTAAN TAUSTA LAATOITETTU.
RAKENNETYYPIT, MARKATILADETALJT: PIIR. RAK 050 JA 051

VARIT JA MAALAUSKASITTELYT: 101-001 MAALAUSTYOSELOSTUS
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LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Ty6n nro Tunniste
RAMBGOLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-SO 1
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 9.7.2021 | Tila: B-osa, opetustila 195
Rakennekerrokset (ulkoa sisdllepdin) =t _.-—i RA-VPL
e Maali B |mMKB 1
e Betoni 120 mm
e Bitumisively
e Lammoneriste, korkki 30 mm
- . . RA-SO 1
e Lammoneriste, lastuvillalevy 50 mm A mMKB 11
e Betoni + tasoite 220 mm
e Maali
rlﬂ
Il ST

Avaus tehty ulkopuolelta sokkelin yldreunaan.

Otetut naytteet:

¢ mMKB11, lastuvillaeriste: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e PAH2, korkkieriste: ei vaarallisen jatteen raja-arvoa ylittdvaa maaraa PAH-yhdisteita

Havainnot:
e Rakenne on alkuperdisen suunnitelman kaltainen, tarkkaa rakennetyyppia ei ollut kdytettavissa
e Avauksesta havaittiin maakellarimaista hajua.
e Sokkelin ulkopinnassa on pystyhalkeamia ja raudoitusta on tullut nakyviin.

P 1L

[ o kb, . -
b ?%é;‘fét’.:e 30);., ~

FrLATY

Kuva 1. Avauskohta on sokkelin y/éoassa. Kuva 2. Ote rakennepiirustuksesta RAK 205 18-18.

p
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> o sy .
— .//J - foore
o o e ]

Kuva 3. Rakennetta avattuna Kuva 4. Raudoitusta on tullut nékyviin ja sokkelissa on
pystyhalkeamia.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Ty6n nro Tunniste
RAMBOLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-AP 1
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 6.7.2021 | Tila: B-osa, opetustila 143

Rakennekerrokset (ylhaalta alaspain)
Tekstiilimatto+liima

Tasoite 1 mm

Betoni 60 mm

Lammaoneriste, lastuvillalevy 75 mm
Vesiseriste, bitumisively

Betoni 80 mm

Soraa ja hienoa hiekkaa

Avaus tehty sisapuolelta, keskelle luokkatilaa n. 200 mm
etdisyydelle valiseinasta.

Otetut naytteet:
¢ mMKB2, lastuvilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

e Rakenne on alkuperaisen suunnitelman kaltainen, betonilaattojen vahvuus oli hieman eri suuruinen kuin
Idhtdtiedoissa

Avauskohdasta havaittiin tunkkaista, maakellarimaista hajua

Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

Lastuvillaeristeen pdalla oli sahanpurua

Sora/hiekka oli kosteaa heti alemman betonilaatan alapuolella

Kuva 1. Avauskohta on e ustilan keskells Kuva 2. Avauskohdan betoni/aatataalsay oata

Kuva 3. Alapohjan rakennekerroksia




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Ty6n nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-AP 2
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 6.7.2021 | Tila: B-osa, opetustila 140

Rakennekerrokset (ylhaalta alaspain)
Tekstiilimatto+liima

Tasoite 1 mm

Betoni 85 mm

Tervapaperi

Lammoneriste, lastuvillalevy 75 mm
Betoni 80 mm

Ilmatila n. 1000 mm

Hiekkaa, uretaanin paloja, tiilia

Avaus tehty sisapuolelta n. metrin etdisyydelle ulkoseindsta.

Otetut naytteet:
¢ mMKB3, lastuvilla: poikkeavaa mikrobikasvustoa
e ASB3, PAH3, tervapaperi: ei asbestia, ei vaarallisen jatteen raja-arvoa ylittdvaa maaraa PAH-yhdisteita

Havainnot:

e Rakenne on alkuperaisen suunnitelman kaltainen, betonilaattojen vahvuus oli hieman eri suuruinen kuin
Idhtdtiedoissa

¢ Avauskohdasta havaittiin voimakasta maakellarimaista hajua ja voimakas ilmavirtaus sisaanpain
Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta
Kanaalissa oli ripustuskoukkuja mutta putkia ei ollut. Kanaalin sisédseinamat on muurattua tiilta, osa
syrjalleen muurattuja. Kanaalin pohjalla on muutamia tiilia ja uretaanin paloja.

¢ IImatilan korkeus on avauskohdalla n. metrin.

Kuva 1. Avauskohta alapohjaan ja kanaaliin

v 3. Kuva kanaaalista, avauskohdasta ulkoseinaé Kuva 4. Kuva kanaalista, avauskohdasta kdytavélle pain
kohti. Syrjalleen muuratun tiilimuurauksen ja kanaalin ~ kuvattuna.
katon vélisssd on mineraalivillaa.

Ku




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tybn nro Tunniste
RAM B LL Niemenkatu 73, Lahti 1»;10064456 RA-AP 3
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 6.7.2021 Tila: B-osa, opetustila 138
1
Rakennek.g.rrokset __(ylhéiéiltéi alaspain) \M ??4'2345: ;AMQE?; i Z
e Tekstiilimatto+liima Fnsns ! .
e Tasoite [l [mY
e Betoni 75 mm m isim —
e Tervapaperi oo | T e
e Lammoneriste, lastuvillalevy 75 mm i |
e Vesieriste, bitumisively > X
e Betoni 90 mm : o e
e Soraa, hienoa hiekkaa

Avaus tehty sisapuolelta n. 2700 mm etdisyydelle
ulkoseinasta.

Otetut naytteet:
o mMKB4, lastuvilla, epéily poikkeavasta mikrobikasvustosta

Havainnot:
e Rakenne on alkuperaisen suunnitelman kaltainen, betonilaattojen vahvuus oli hieman eri suuruinen kuin
Iahtodtiedoissa
Avauskohdasta havaittiin voimakasta maakellarimaista hajua
e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

3

Kuva 1. Avauskohta
e

aapohjan

KuvaZ2. Alapohjan raennerroksia




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAM B LL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-AP 4
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 7.7.2021 Tila: B-osa, opetustila 137
VANHA 03A 1963 _ RA-AP 3 [
Rakennekerrokset (ylhaalts alaspain) S SR mMKB 4 Fe——.<
Tekstiilimatto+liima Fnsns Tl

Tasoite il
Betoni 70 mm 5 o —
Tervapaperi o | S

Lammaoneriste, lastuvillalevy 75 mm
Vesieriste, bitumisively :
Betoni 80 mm : o e
Soraa, hienoa hiekkaa |

VAKOTHAY 1400 e

AYTALY

Avaus tehty sisapuolelta n. 2000 mm etdisyydelle
ulkoseinasta.

Otetut naytteet:
¢ mMKBS5, lastuvilla, poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:
e Rakenne on alkuperaisen suunnitelman kaltainen, betonilaattojen vahvuus oli hieman eri suuruinen kuin
Idhtotiedoissa
Avauskohdasta havaittiin voimakasta maakellarimaista hajua
Pintalaatan alapinnassa on pala puuta
e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

Kuva 1. Avauskohta alapohjaan Kuva 2. Pintalaatan alapinnassa on puun pala.

Kuva 3. Alapohjan rakennekerroksia




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-AP 5
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 7.7.2021 Tila: B-osa, tila 157

Rakennekerrokset (ylhaalta alaspain)
e Tekstiilimatto+liima

Tasoite

Betoni 82 mm

Lammoneriste, uretaanilevy 50 mm
Vaahtolasia

Avaus tehty sisdpuolelta keskelle lattiaa.

Otetut naytteet:

Havainnot:

Kuva 2. Alapohjan rakennekerroksia

¢ Rakenne on uusittu, ei havaittu poikkeavaa hajua.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Ty6n nro Tunniste
RAMBOLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-AP 6
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 | Tila: B-osa, varasto 001

Rakennekerrokset (ylhaalta alaspain)
Maali

Pintabetoni 30 mm

Betoni 70 mm

Vesieriste, bitumisively

Betoni 50 mm

Rinnesoraa (kivia, hiekkaa)

Avaus tehty sisapuolelta n. 2000 mm etaisyydelle
valiseinasta.

Otetut naytteet:

Havainnot:

ﬂI

-HPR1
R

=
it

]

K|[RA-MVS1
mMKB 12

e Rakenne on alkuperdisen suunnitelman kaltainen

Kuva 1. Avauskohta alapohjaan

Kuva 3. Alapohjan rakennekerroksia

&5

relds

#1 ]
— by

Kuva 2. Ote rakennepiirustuksesta RAK 205 18-18




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Ty6n nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RP-AP 1
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 21.7.2021 | Tila: B-osa, opetustila 141
Rakennekerrokset (ylhaalta alaspain)
e Tekstiilimatto + liima o =
e Tasoite T
e Betoni 30 mm
e Tervapaperi
e Rikkonaista betonia, ilmatilaa E -
; pm
é ﬁﬁ i € €

Rakenneporaus tehty kosteusmittauksen yhteydessa,
rikkonaisen betonin vuoksi ei voitu mitata
porareikdamenetelmalla.

Otetut naytteet:

Havainnot:
e Hyvin voimakas maakellarimainen haju
e Poikkeava kosteuden vertailuarvo vain tekstiilimaton pdaltd kartoitettuna, maton alla ei pokkeamaa talla
kohdalla
e Lattia/seinaliittymat on kasitelty tiivistysaineella

Kuva 1. Rakenneporaus alapohjaan

Kuva 2. Alapohjan rakennekerroksia




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-VP 1
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 7.7.2021 | Tila: B-osa, opetustila 195

Rakennekerrokset (ylhaalta alaspain) RA-VPL

/E#”'
3

Lammoneriste, lastuvilla 10 mm
Betoni 19 mm
Ilmatilaa (kellaritila)

e Muovimatto+liima mMKB 1
e Tasoite 1 mm

e Vanhaa mustaa liimaa

e Betoni 20 mm

e Betoni 55 mm é=§$’.§§ %1
[ ]

[ ]

[ ]

Avaus tehty huoneen keskialueelle.

Otetut naytteet:
¢ mMKB1, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

e Rakenne on alkuperdisen suunnitelman kaltainen

o Itse avauskohdasta ei havaitu poikkeavia hajuja mutta, kun rakenne oli avattu kellaritilaan saakka, tuli
maakellarimaista hajua kallarikerroksesta
Tasoitekerroksen alla on vanhaa asbestipitoista mustaa liimaa.
Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

Kuva 2. Ote rakennepiirustuksesta RAK 205 18-18.

Kuva 3. Vélipohjan rakennekerroksia, asbestipitoista
mustaa liimaa tasoitekerroksen alla.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-MVS 1
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 | Tila: B-osa, varasto 001

Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin)
Maali

Tasoite 15 mm

Punatiili 75 mm

Lammoneriste, mineraalivilla 65 mm
Vesieriste, bitumisively

Betoni, ei porattu lapi

Avaus tehty seindn alaosaan, kohtaan, jossa maalipinnassa

oli hilseilya.

Otetut naytteet:

¢ mMKB12, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

—

\
-
ELEE

]
é_,..-"'

| rachos|

| [RA-MVS1
mMKB 12

£ AP-TOREMPTEITR

e ASB1, PAH1, bitumisively: ei asbestia, ei vaarallisen jatteen raja-arvoa ylittavaa maaraa PAH-yhdisteita

Havainnot:

Rakenne on erilainen kuin alkuperdisessa suunnitelmassa, rakenteeseen on lisatty eristekerros
Avauskohdasta ei havaitu poikkeavia hajuja.

Mineraalivillaeristeessa hieman tummentumaa.
Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

Kuva 3. Maanvastaisen ulkoseindn rakennekerroksia.

Kuva 1. Avauskohta maanvastaisen seindn alaosassa.

Kuva 2. Maalipinta hilseili rakenneavauskohdassa.
L

25

e

ey

o

Kuva 4. Ote rakennepiirustuksesta RAK 205 18-18




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 1
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 6.7.2021 | Tila' B -osa, opetustila 195
R RP-US1 |
Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin) ﬂmMKB 10 KUITU 1A
e Maali
e Kipsilevy 13 mm I - VP1
e Vaneri 9 mm /Al —le
e HOyrynsulku, muovikalvo
e Puurunko 155 mm + mineraalivilla 155 mm
e tuulensuojalevy, ei avattu pidemmalle P v
b
. |
oo €| = I.
.fiﬁl il 1§ M—

Avaus tehty sisdpuolelta.

Otetut naytteet:

Havainnot:

¢ Rakenne on erilainen kuin alkuperdisessa suunnitelmassa, rakenne vastaa avatulta osalta suunnitelmaa

arkak 2004

¢ Avauskohdasta ei havaitu poikkeavia hajuja,
e Materiaaleissa ei ole tummentumia eika kosteusjalkia.
e Alaohjauspuun (50 mm) alla on muovikalvo ja sokkelin paalléa on bitumihuopa

Kuva 1. Avauskohta seindn alaosassa

Kuva 3. Rakenne a/aohjauspn kodalla
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Kuva 4. Ote detaljipiirustuksesta arkak 2004




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 2
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 6.7.2021 | Tila: B-osa, opetustila 143

Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin)
Maali

Kipsilevy 13 mm

Vaneri 9 mm

HOyrynsulku, muovikalvo

Puurunko 155 mm + mineraalivilla 155
mm

tuulensuojalevy 5 mm

e ilmarako 2 mm

e  bitumikermi, ei avattu pidemmalle

Avaus tehty sisapuolelta.

Otetut naytteet:

Havainnot:
¢ Rakenne on erilainen kuin alkuperdisessa suunnitelmassa, rakenne vastaa avatulta osalta suunnitelmaa
arkak 2004 muuten mutta tuulensuojalevyn takana on lisdksi bitumikermi
Avauskohdasta ei havaitu poikkeavia hajuja
Materiaaleissa ei ole tummentumia eika kosteusjalkia.
Alaohjauspuun (50 mm) alla on bitumikermi ja uretaanilevy

Kuva 1. Avauskohta seindn alaosassa Kuva 2. Tuu/Ensuja/evyn takana on bitumikermi

Kuva 3. Alaohjauspuun alla on bitumikerni ja
uretaanilevy.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAM B LL Niemenkatu 73, Lahti 1;10064456 RA-US 3
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 6.7.2021 | Tila: B-osa, opetustila 140
RA-US3 |
Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin) RAAPZ |
. Maali PR3 mMKB 3
e Kipsilevy 13 mm
e Vaneri 9 mm
e HOyrynsulku, muovikalvo
e Puurunko 150 mm + mineraalivilla 150
mm
e tuulensuojalevy 5 mm, ei avattu
pidemmalle

Avaus tehty sisdpuolelta.

Otetut naytteet:

Havainnot:
¢ Rakenne on erilainen kuin alkuperdisessa suunnitelmassa, rakenne vastaa avatulta osalta suunnitelmaa
arkak 2004
Avauskohdasta havaittiin heikkoa maakellarimaista hajua
Materiaaleissa ei ole tummentumia eika kosteusjalkia.

Kuva 1. Avauskohta seindn alaosassa

8 2

Kuv:a 23. Rakenteissa ei havaittu kosteusjélkia




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste

RAMBOLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 4
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 6.7.2021 Tila: B-osa, opetustila 138
Rakennekerrokset (sisdlta ulospain) RA-US4 s

e Maali

e Kipsilevy 13 mm

e Vaneri 9 mm

e HOyrynsulku, muovikalvo

e Puurunko 150 mm + mineraalivilla 150

mm
tuulensuojalevy 5 mm
e ilmarako 25 mm, ei avattu pidemmalle

Avaus tehty sisdpuolelta.

Otetut naytteet:

Havainnot:
¢ Rakenne on erilainen kuin alkuperdisessa suunnitelmassa, rakenne vastaa avatulta osalta suunnitelmaa
arkak 2004
¢ Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja.
e Materiaaleissa ei ole tummentumia eika kosteusjalkia.
e Alaohjauspuun (50 mm) alla on bitumikermi ja uretaanilevy, jonka leveys on 100 mm

2 s 2
Kuva 1. Avauskohta seindn alaosassa Kuva 2. Rakenteessa ei havaittu kosteusjélkia

Y {

Kuva 3. Alaohjauspuun alla on bitumukermi ja Kuva 4. Uretaanielvyn etupuolella on “tyhjaa”, uretaanin
uretaanilevy paloja ym. pientd roskaa.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Ty6n nro Tunniste
RAM B LL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 5
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 7.7.2021 Tila: B-osa, opetustila 137
JRA-USS w==m pa-Apsg |
Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin) MMKB 6 |[*=rF=mMKB 5
e Maali s

e Tasoite 30 mm
e Betoni 170 mm
e Lammoneriste, korkki 50 mm, korkin -
alapuolella, ulkopinnassa lauta n. 15 '
mm '
e Betoni, ei avattu pidemmalle g

'f‘“ﬁﬁl K:

Avaus tehty sisdpuolelta lahelle ulkoseinan ulkokulmaa,
seinan alaosaan.

Otetut naytteet:
¢ mMKB6, korkkieriste: epaily poikkeavasta mikrobikasvustosta

Havainnot:

Rakenne on alkuperdinen, sisapinnan betonin vahvuus poikkeaa hieman alkuperdisesta suunnitelmasta
Avauskohdasta havaittiin voimakas maakellarimainen haju.

Lauta on vaurioitunut ja haisee voimakkaasti

Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

et
-

Kuva 2. Ote rakennepii

AN NN NN |

Kuva 3. Avauskohta seindn alaosassa Kuva 4. Ulkoseindn rakennekerroksia, korkkieristeessa ja
laudassa on bitumia, lauta avauskohdan alareunassa.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Ty6n nro Tunniste
RAMBOLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 6
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 7.7.2021 | Tila: B-osa, opetustila 157

Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin)
e Maali

Lastulevy 12 mm

Puurunko + mineraalivilla 50 mm
Lauta + mineraalivilla 22 mm
Bitumisively

Betoni, ei porattu lapi

Avaus tehty sisapuolelta seinan alaosaan pilarin viereen
ikkunan alapuolelle.

Otetut naytteet:
¢ mMKB7, mineraalivilla: poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:
¢ Rakenne on alkuperdinen muuten mutta ulkopuolelle on tehty tuuletusaukot betoniin (sokkeli) saman
ikkunan alapuolelle
Avauskohdasta havaittiin voimakas ummehtunut haju
Mineraalivillassa on tummentumaa ja puutavarassa on kosteuden aiheuttamia jalkia
Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta
Seindrakenne jatkuu lattiapinnan alapuolelle n. 190 mm

Kuva 1. Avauskohta ulkopuolelta Kuva 2. Avauskohta seindn alaosassa, mineraalivillassa
,L:qr]:l#mentumaa

£

Kuva 3. Puumateriaaleissa on kosteusjélkia.
kohdalta, jossa on suora ilmayhteys
mineraalivillakerrokseen.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 7a
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 Tila: B-osa, tila 162

Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin)
Maali

Kipsilevy 13 mm

Muovikalvo

Puurunko + mineraalivilla (ulkopinnassa
paperi tms. kalvo) 150 mm

Ilmarako 25 mm

e Bitumisively

e Betoni, ei porattu lapi

Avaus tehty sisapuolelta ikkunan alapuolelle.

Otetut naytteet:

/
~
C
—
3
c
N
i
0

¢ mMKBS8, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Kuva 1. Avauskohta ikkuna ja patterin vélisella alueella.

Kuva 3. Ulkoseindn rakennekerroksia

Rakenne on uusittu US1 mukaiseksi (Kasitydluokkien sisailmakorjaus, leikkaukset 2019)
Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia

Tuulensuojapaperi ei ole tiiviisti kiinni puurungossa

Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

) us 1
= 1. OLEVA BETONIULKOKUORI
- | 2 20 mm ILMARAKD + KUUMASINKITTY HATTULISTA L=1000 mm,
= K600, USTOUEN JATKOJATKOKSIN JXTETREN 200 mm
- RAOT TUULETUKSEN TAKIA
:C 3. 504100 mm  TUULENSUOUA VUORMVILLA + LAMMENERISTE,
= ESIM. PAROC CORTEX PRO + PARDC EXTRA
~C US| FUURUNKO 50x150 k60D
= HEYRYNSULKUMUOM, TEIPATAAN SAUMGISTAAN JA TP ARDIVIN
e RAKENTEISIN HOYRYNSULKUTEIPILLE, ESIM. WWW.TIMSTALO.A TEIPEILLK
- 5 13mm KIFSILEVY EK
: KIPSILEVYJEN JA UITTYVIEN RAKENTEIDEN LITOKSIN
TKR-TIVISTYS, PERUSPINNOITE + CONTEGA SOLIDD SL TERPI
+ HYYTELD 2
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]
— | \'\_ g g g g -8 8-S -G -0-0 00 -4 HEREH

Kuva 2. Ote piirustuksesta Ké&sityéluokkien
sisdilmakorjaus, leikkaukset 2019, US1

Kuva 4. Nakyma “u/kopuolelta saman ikkunan kohdalla
avatun ritildn aukosta, jossa eristekerroksen
tuulensuojapaperia nakyvissa.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 7b
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 | Tila: B-osa, tila 162
) g/ | i

Rakennekerrokset (ulkoa sisdllepdin)
e Maali

Betoni 120 mm

Lammoneriste, korkki 50 mm
Betoni, ei porattu lapi

7
ry
C
5
c
[
=
0

Avaus tehty ulkopuolelta @ 20 mm porauksena.

Otetut naytteet:
o mMKB9, korkkieriste: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:
e Rakenne on alkuperdinen

¢ Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia
e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

i

Kuva 1. Avauskohta

Kuva 2. Ulkoseindn rakennekerroksia




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Ty6n nro Tunniste
RAMBOLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RP-US 1
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 T|Ia B-osa, opetustila 195

Rakennekerrokset (ulkoa sisdllepain)

Maali

Betoni 120 mm
Lammoneriste, korkki 50 mm
Betoni, ei porattu lapi

RP-US1
m\ mMKB 10 KUITU 1A |

//w

RA-S0 1
HmMKB 11

Avaus tehty ulkopuolelta @ 20 mm porauksena kantavan
pilarin kohdalle.

Otetut naytteet:
mMKB10, korkkieriste: mineraalivilla: poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenne on alkuperainen

Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia
Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

Ulkoseinassa/sokkelissa on pystyhalkeamia

Kuva 1. Avauskohta

Kuva 3. RakennekerrokSIa ]a pystyha/keama
avauskohdan vieressa.

 OLEVA RAKENNE

8 joka gl

Vi

kil
_40£ E

Kuva 2. Ote piirustuksesta K&sitydluokkien
sisdilmakorjaus, leikkaukset 2019, ulkoseina pilarin
kohdalta.

PILARIN JA SOKKELIN VALISTK POISTETAAN
KORKKIERISTE.

VALESOKKELIN SISKPINWAN PIKISIVELY EI
RUDKALASIVEN NEYTTEIDEN PERUS—
TEELLA SISALLA PAH-YHDISTEITK EIKA ASBESTIA

ALAPOHJA PURETAAN KOKOMAAN,

SEKE PUU— ETTA BETOMIPINTALAATALLA
OLEVAT LATTIAT, JA ALUSTAYTTUR POISTETAAN
JOTTA SAADAAN AP 1 MUKAINEN ALUSTEYTTO
JO5 TRYTUN SEASSA HAVAITAAN SINNE

_4 KUULUMATONTA, KUTEN MULTAM, RAKENNUS

‘IKIEI'IK ‘M. NE POISTETAAN KAIKKI

Re w2 LAMAITO.[N JA VINYYULAATTOJEN MUSTA

LIMA SISKLTAR ASBESTIA. ASBESTIA SISALTAVEK
LIMAA VOI CLLA MYUS UUDEMPIEN MATTOEN
LIMOEN ALLA, POHJAILAATAN PINNALA OLEVA
PIKISIVELY I RUOKALASIVEN NEYTTEIDEN PERUS=
TEELLA SISELLE PAH-YHDISTEITK EIKK ASBESTIA.
VANHOJEN LAMPD JA KKYTTOVESIPUTKIEN ERISTEET
SISHLTAVAT ASBESTIA.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-LS 1
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 | Tila: B-osa, kdytava 135

Rakennekerrokset (sisdlta pdin)

e Maali | P

. KEul
e Tasoite T \we |5

« Betoni/puukuitulevy T

Avaus tehty sisapuolelta valiseindssa olevan liikuntasauman
kohdalle, lahelle lattiapintaa.

Otetut naytteet:
e mMKB13, puukuitulevy: epaily poikkeavasta mikrobikasvustosta

Havainnot:
e Rakenne on alkuperdinen

¢ Avauskohdas havaittiin voimakasta maakellarimaista hajua. Ko. kohdassa haju tuli rakenteen lépi jo ennen
rakenteen avaamista
Materiaalindyte on otettu levyn reunasta
Liikuntasauma on avoin alaslaskukaton ylapuolella, tasoitteet on irronnut

Kuva 1. Rakenneavauksen kohta ‘ Kuva 2. Rakenne ositain avattuna

o ———

[

Kuva 3. Rakennekerroksia




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Ty6n nro Tunniste
RAM B LL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-AP 7
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 | Tila: A-osa, opetustila 124
RA-US12 -
Rakennekerrokset (ylhaalta alaspain) mMKB 19
e Tekstiilimatto+ liima —
e Tasoite o
e Betoni 80 mm S
e Polystyreenilevy 100 mm s
e hienoa hiekkaa —

ol=Ere

ETTT I T
SO MAATTY THOSTE

Avaus sisdltaa kaksi avauskohtaa, keskelle huonetilaa ja
ulkoseinan viereen (vino poraus) maanvaraisen alapohjan ja
ulkoseinan liittyman toteutuksen maarittdmiseksi.

Otetut naytteet:

¢ mMKB14, bitumoitu kreppipaperi: epadily poikkeavasta mikrobikasvustosta
e ASB5, PAHS5, tervattu kreppipaperi: ei asbestia, ei vaarallisen jatteen raja-arvoa ylittdvéaa maaraa PAH-
yhdisteita

Havainnot:

Alapohjalaatta on valettu ulkoseinarakennetta vasten, erotuskaistana on bitumoitu krepppipaperi.
Materiaalindyte on otettu koko avauskohdan leveydelta

e Rakenne on alkuperaisen AP 2 -tyypin kaltainen - heti lammd&neristeen alla on hienoa hiekkaa,
rakennetyyppikuvauksessa routimaton sora

e Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjdlkia, hiekka on hieman kosteaa

Kuva 1. Avasukohta ulkoseindn vieressé Kuva 2. Lattialaatan erotuskaistana oli bitumoitu
kreppipaper, kuvassa nadyte on jo otettui.

Kuva 3. Avauskohta keskeltd huonetilaa. Kuva 4.Alapohjan rakennekerroksia.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMB LL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-AP 8
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 Tila: A-osa, tila 106

Rakennekerrokset (ylhaalta alaspadin)
e Vinyylilankku, pontattu 4 mm

e Lakkapintainen betoni 110 mm

e Polystyreenilevy 100 mm

e hienoa hiekkaa

Avaus tehty sisapuolelta lahelle valiseinda.

Otetut naytteet:

Havainnot:

1= 44 WEYTTRMERVARASTO

rf

RA-US13
mMKB 20

—r— |

e Rakenne on alkuperdisen AP 2 -tyypin kaltainen — heti lammdneristeen alla on hienoa hiekkaa,
rakennetyyppikuvauksessa routimaton sora ja laatan vahvuus on hieman suurempi
e Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia, hiekka on hieman kosteaa

Kuva 3. Alapohjan rakennekerroksia.

sisemgl i 017 -

!
AP 2 ]E:‘q - PINTAMATERIAAL] HUONESELITYKSEN MUKAAN
| £ - TERASBETONI 8dmm
o L sTyRa 106mm
i i et = ROUTIMATON SORA  200mm s
W ~ARVO P ulompl rewna atue 0,29 W/"? C
sisempi Fl o7 #

Kuva 2. Ote piirustuksesta rakennetyyppileikkaukset
1984, rakennetyyppi AP2.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGOLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 8
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 Tila: A-osa, opetustila 210

Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin)
e Maali

Betoni 100 mm

Mineraalivillaeriste 150 mm
Ilmatila 35 mm

Betoni, ei porattu lapi

Avaus tehty sisapuolelta ikkunan alapuolelle eristekerroksen

kunnon selvittdmiseksi.

Otetut naytteet:

¢ mMKB15, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta
¢ Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia

Kuva 1. Avasukohta ikkunan alapolella

Kuva 2. Ulkoseindn rakennekerroksia.

\"

mMKB 15

AKTTAL 1400 e
K




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 9
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 Tila: A-osa, opetustila 208

Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin)
e Maali

Kalkkihiekkatiili 130 mm
Mineraalivillaeriste 150 mm
Ilmatila 35 mm

Punatiili, ei porattu lapi

Avaus tehty sisapuolelta ikkunan alapuolelle eristekerroksen
kunnon selvittamiseksi.

Otetut naytteet:
¢ mMKB16, mineraalivilla: poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta
¢ Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia

4 B
e
& y
’ ~

Kuva 2. Ulkoseindn rakennekerroksia.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 10
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 | Tila: A-osa, opetustila 207

Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin)
e Maali

e Betoni "170 mm

e Mineraalivillaeriste “150 mm

e Betoni, ei porattu lapi

Avaus tehty sisapuolelta ikkunan alapuolelle eristekerroksen
kunnon selvittamiseksi.

Otetut naytteet:
¢ mMKB17, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:
e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta
¢ Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia

- = : ks *7“ AL
Kuva 2. Ulkoseindn rakennekerroksia.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste

RAMB LL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 11

Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 | Tila: A-osa, tila 221
T | =250 W T

Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin) = %L % = & ﬂi

e Maali I 2

e Betoni 150 mm A\

e Mineraalivillaeriste 150 mm mere]

e Ilmatila "10 mm — -

e Betoni, ei porattu lapi : - £l

Avaus tehty sisapuolelta ikkunan alapuolelle eristekerroksen
kunnon selvittamiseksi.

Otetut naytteet:
¢ mMKB18, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta
e Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia

Kuva 2. Ulkoseindn rakennekerroksia.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 12
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 Tila: A-osa, tila 124
KB 18 ke 14|

Rakennekerrokset (sisdlta ulospdin)
Maali

Kalkkihiekkatiili 130 mm
Mineraalivillaeriste 150 mm
IImatila 20 mm

Punatiili, ei porattu lapi

Avaus tehty sisapuolelta ikkunan alapuolelle, Iahelle lattiaa,
eristekerroksen kunnon selvittamiseksi.

Otetut naytteet:
¢ mMKB19, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e ASB4, PAH4, bitumihuopa (kokooma): ei asbestia, ei vaarallisen jatteen raja-arvoa ylittavaa maaraa PAH-
yhdisteita

Havainnot:

Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

Mineraalivillan ulkopinnassa on hieman tummentumaa

Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia

Ulkoseinan sokkelihalkaisun materiaali on polystyreenia

Sisatilan puoleisen tiilimuurauksen ja sokkelin valissa on bitumihuopakaistale

Kuva 1. Avauskohta ikkunan alapolella

Kuva 3. Ulkoseindn rakennekerroksia. Kuva 4. Sokkelihalkaisu on polystytreeiéi.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 13
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 Tila: A-osa, tila 106

Rakennekerrokset (ulkoa sisdllepdin)
e  Punatiili (reikatiili) 130 mm

e Ilmatila 20 mm

e Mineraalivillaeriste 150 mm s

Kalkkihiekkatiili, ei porattu lapi
RA-US13 RA-AP 8
mMKB 20

Avaus tehty ulkopuolelta eristekerroksen kunnon
selvittamiseksi.

Otetut naytteet:
¢ mMKB20, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e ASB4, PAH4, bitumihuopa (kokooma): ei asbestia, ei vaarallisen jatteen raja-arvoa ylittdvaa maaraa PAH-
yhdisteita

Havainnot:
e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta
e Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia
e Sisatilan puoleisen tiilimuurauksen ja sokkelin valissa on bitumihuopakaistale

Kuva 1. Avauskohta ulkoa
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Kuva 2. Ulkoseindn rakennekerroksia.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBOLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 14
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 | Tila: A-osa, tila 121

Rakennekerrokset (ulkoa sisdllepdin)
e Maali

Kalkkihiekkatiili 130 mm
Mineraalivillaeriste 150 mm

Ilmatila 20 m

Punatiili, ei porattu lapi

Avaus tehty sisapuolelta eristekerroksen kunnon
selvittdmiseksi.

Otetut naytteet:

¢ mMKB21, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

¢ Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia

Kuva 1. Avauskohta léhellé lattiaa

Kuva 2. Ulkoseindn rakennekerroksia.




LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 15
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 Tila: A-osa, opetustila 129

Rakennekerrokset (ulkoa sisdllepain)
e Maali

Kalkkihiekkatiili 130 mm
Mineraalivillaeriste 100 mm

IImatila 20 mm

Punatiili, ei porattu lapi

Avaus tehty sisapuolelta eristekerroksen kunnon
selvittdmiseksi.

Otetut naytteet:

¢ mMKB22, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta

¢ Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia

Kuva 1. Avauskohta ldhellé lattiaa

3 i -
Kuva 2. Ulkoseindn rakennekerroksia.
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LIITE 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Tydn nro Tunniste
RAMBGLL Niemenkatu 73, Lahti 1510064456 RA-US 16
Tutkimuskohde: Kuusikon koulu 8.7.2021 Tila: A-osa, opetustila 126

Rakennekerrokset (ulkoa sisdllepain)
e Maali

Kalkkihiekkatiili 130 mm
Mineraalivillaeriste 150 mm

IImatila 20 mm

Betoni, ei porattu lapi

Avaus tehty sisapuolelta eristekerroksen kunnon

selvittamiseksi.

Otetut naytteet:

¢ mMKB23, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

e Materiaalindyte on otettu koko eristekerroksen vahvuudelta
o Avauskohdasta ei havaittu poikkeavia hajuja eika kosteusjalkia
e Betonin pinnassa kalkkihdrmaa

Kuva 1. Avauskohta léhella lattiaa

Kuva 2. Ulkoseindn rakennekerroksia.
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Tilaaja Maksaja SN,
0124610-9 s
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki N
Tilakeskus Toimitilajohtaminen o
Markkanen Piia FINAS

Kielotie 13
01300 VANTAA

Naytetiedot Nayte

Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi
Ottopiste
Naytteen ottaja

Viite

Asematie 10A

01300 VANTAA
Materiaalit
07.07.2021 Kellonaika 08.00 - 18.00
09.07.2021 Kellonaika 08.10
09.07.2021 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Kuusikon koulu
Karjalainen Pirjo
Kuusikon koulu/Markkanen Piia

18814-1: Rakennusmateriaali, RA-VP1 lastuvillaeriste, Kuusikon koulu

Fineitsh Accreditation Servico
TO5& (EN ISDVIEC 17025)

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * +(2) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Cladosporium sp. * + + +
18814-2: Rakennusmateriaali, RA-VP1 lastuvillalevyeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus versicolor # * + (1) + (1)
Cladosporium sp. * + +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Puhelin
+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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18814-3: Rakennusmateriaali, RA-AP2 lastuvillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Aspergillus versicolor # * +++ +++ +++
18814-4: Rakennusmateriaali, RA-AP3 lastuvillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ epdily mikrobikasvustosta
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (10) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus versicolor # * + (6) +(3) +(2)
Tritirachium sp. # * + (1) +(1) + (3)
18814-5: Rakennusmateriaali, RA-AP4 lastuvillalevy, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (10) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Aspergillus versicolor # * ++ ++ ++
Tritirachium sp. # * ++ ++ ++
18814-6: Rakennusmateriaali, RA-US5 korkkieriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o epdily mikrobikasvustosta
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (1) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus versicolor # * + (1) + (5) +(3)
Penicillium spp. * + + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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18814-7: Rakennusmateriaali, RA-US6 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (6) /malja
Muut bakteerit * +++ /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Aspergillus versicolor # * +
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. * + +++ +
Penicillium spp. * ++ ++ ++
Ulocladium sp. # * +
Hiivat ++ +
18814-8: Rakennusmateriaali, RA-US7a mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta =@ ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Mycelia sterilia + +
Penicillium sp. * +
18814-9: Rakennusmateriaali, RA-US7b korkkieriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * - /malja
Homeet/hiivat * + - - /malja
Cladosporium sp. * +
18814-10: Rakennusmateriaali, RP-US71 korkkieriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (5) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++++ ++++ ++++ /malja
Aspergillus versicolor # * ++ +++ ++
Penicillium spp. * ++++ +++ ++++

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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18814-11: Rakennusmateriaali, RA-SO1 lastuvillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ ++ ++ /malja
Penicillium sp. * ++ ++ ++
18814-12: Rakennusmateriaali, RA-MVS1 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Penicillium spp. * + + +
18814-13: Rakennusmateriaali, RA-LS puukuitulevy, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ epdily mikrobikasvustosta

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (5) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus versicolor # * +(4)
Eurotium sp. # * +(1) +(2)
Penicillium spp. * + + +
18814-14: Rakennusmateriaali, RA-AP7 bitumoitu kreppipaperi, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o epdily mikrobikasvustosta

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (1) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ ++ ++ /malja
Aspergillus versicolor # * ++ (32) ++ (25) ++ (27)
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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18814-15: Rakennusmateriaali, RA-US8 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (1) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * - - - /malja

18814-16: Rakennusmateriaali, RA-US9 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * ++ /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ ++ /malja
Aspergillus versicolor # * +
Cladosporium sp. * + +
Eurotium sp. # * +
Penicillium spp. * +++ ++ ++

18814-17: Rakennusmateriaali, RA-US10 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia + +
Penicillium sp. * + +
Penicillium spp. * +

18814-18: Rakennusmateriaali, RA-US11 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + - /malja
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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18814-19: Rakennusmateriaali, RA-US12 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * - + + /malja
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + +
18814-20: Rakennusmateriaali, RA-US13 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * - - - /malja
18814-21: Rakennusmateriaali, RA-US14 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + ++ + /malja
Cladosporium sp. * + ++ +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * +
18814-22: Rakennusmateriaali, RA-US15 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + - /malja
Cladosporium sp. * +
Eurotium sp. # * +(2)
Penicillium sp. * +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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18814-23: Rakennusmateriaali, RA-US16 mineraalivillaeriste, Kuusikon koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus versicolor # * +(3)
Penicillium sp. * + +
Penicillium spp. * +

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu ndytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peraisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesékemadrat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja [Ammoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytettéa.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehd&dan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(ndytteessa ei ole havaittu rihmastoa) tai todettu (ndytteessé on havaittu rihmastoa useassa
kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Teknisen suorituksen

Analyysi mittausepavarmuus

Menetelma

Naytetuloksen tulkinta =,
Aktinomykeetit #, THG

Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sisdinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Muut bakteerit, THG
Homeet/hiivat, 2 % MALLAS
Homeet/hiivat, DG18
Homeet/hiivat, HAGEM

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS

Sienten tunnistus, DG18
Sienten tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.

aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus versicolor

Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii

Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Chaetomium sp. Phialophora sp.
Muut sienet:
Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.

Alternaria sp. Cladosporium sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.
Aureobasidium sp. Mycelia sterilia
Beauveria sp. Penicillium sp.
Botrytis sp. Phoma sp.

Rhizopus sp.
Verticillium sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Karjalainen Pirjo;
Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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29.07.2021
Tilaaja Maksaja ‘g“‘@"’za
0124610-9 oA
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki ”;’;HR\:““
Tilakeskus Toimitilajohtaminen o
FINAS
Kielotie 13 Asematie 10A ‘058 a soane o
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu 07.07.2021 Kellonaika
Vastaanotettu 26.07.2021 Kellonaika 08.55
Tutkimus alkoi 26.07.2021 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Kuusikon koulu
Naytteen ottaja Karjalainen Pirjo
Viite Kuusikon koulu/Piia Markkanen
Analyysi Menetelma 20293-1 [20293-2 [20293-3 [20293-4 | Yksikkd Epéavarm
Rakennusm | Rakennusm | Rakennusm [ Rakennus uus-%
ateriaalinayt [ ateriaalinayt | ateriaalinayt | materiaalin
e e e ayte
ASB1, PAH2, ASB3, ASB4,
PAH1, RA-SO1, PAHS3, PAH4,
RA-MVS, korkkieriste |RA-AP2, RA-US12,
bitumisively | Kuusikon tervapaperi [RAUS13,
Kuusikon koulu Kuusikon bitumihuop
koulu koulu a, kokooma
Kuusikon
koulu
PAH-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 3 58 6 3 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 2 35 4 2 mg/kg ka
(PIMA) x
- Naftaleeni x <0,1 <0,1 0,10 <0,1 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Bifenyyli <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni <0,1 0,14 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni 0,10 0,94 0,26 <01 mg/kg ka |30
- Fluoreeni x <0,1 0,11 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x 0,21 1,1 1,4 0,19 mg/kg ka |30
- Antraseeni x <0,1 0,35 1,2 0,14 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni 0,62 3,7 1,8 0,28 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x 0,11 0,22 0,24 0,14 mg/kg ka |30
- Pyreeni x 0,25 0,74 <0,1 0,16 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x 0,10 2,0 0,19 <0, mg/kg ka |30
- Kryseeni x 0,73 15 0,18 0,55 mg/kg ka |30
- Bentso(b)fluoranteeni 0,16 59 <0,1 0,17 mg/kg ka |30
- Bentso(Kk)fluoranteeni x 0,21 5,6 0,12 0,29 mg/kg ka |30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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- Bentso(e)pyreeni 0,55 15 0,27 0,33 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x <0,1 1,7 <0,1 0,26 mg/kg ka |30
- Peryleeni <0,1 3,2 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x <01 0,43 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Dibentso(a,h)antraseeni x <01 1,2 <01 0,16 mg/kg ka |30
- Bentso(ghi)peryleeni x 0,11 0,79 0,13 0,15 mg/kg ka |30
Asbestin tunnistus * |1SO 22262-1 | Ei sisélla Eisisdlla |Eisisélla
1)|jalSO asbestia asbestia  |asbestia
22262-2
mod (SEM +
SEM/EDS)

Analyysi Menetelmé 20293-5 Yksikko Epavarm
Rakennusmate uus-%
riaalinayte
ASB5, PAH5,

RA-AP7,
"tervattu"
kreppipaperi
Kuusikon koulu
PAH-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 1 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 1 mg/kg ka
(PIMA) x
- Naftaleeni x <01 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- Bifenyyli <0,1 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x <01 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x <01 mg/kg ka |30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- Fluoreeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x 0,16 mg/kg ka |30
- Antraseeni x 0,11 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni 0,23 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Pyreeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Kryseeni x 0,29 mg/kg ka |30
- Bentso(b)fluoranteeni <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(k)fluoranteeni x 0,17 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni 0,17 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x 0,17 mg/kg ka |30
- Peryleeni <0,1 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Dibentso(a,h)antraseeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(ghi)peryleeni x 0,12 mg/kg ka |30
Asbestin tunnistus * 1) |I1SO 22262-1 | Ei sisélla
ja1so asbestia
22262-2
mod (SEM +
SEM/EDS)

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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* = Akkreditoitu menetelma
1)=naytteen tutkija Mikrofokus Oy (T346/FINAS/EN ISO/IEC 17025)
Lausunto Pysyvén jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on PAH-yhdisteiden summapitoisuuden

kriteeri 40 mg/kg (luokka A).

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on ehdotus enimmaispitoisuudeksi
150 mg/kg (pienjate-erat, luokka BIb).

Asetuksessa mainittujen yhdisteiden summapitoisuus testatulle naytteelle on rivilla
"PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA)" (16 yhdistettd EPA, VNa 202/20086).

Kun PAH-yhdisteita siséltévia rakenteita puretaan tai rakennetaan, on syyté suojautua
PAH-pitoiselta polylta (Ratu 82-0381). Suojautumisen tarpeelle ei ole selvéa
pitoisuusrajaa, silla PAH-yhdisteet voivat levitd ymparistoon materiaalin ja yhdisteen
koostumuksesta riippuen polyna tai haihtuneena yhdisteena.

Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

Tiedoksi janne.makinen@ramboll.fi;
Karjalainen Pirjo;
Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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korvaa saman numeron selosteen paivayksella 08/07/21
20.09.2021
Tilaaja Maksaja
0124610-9
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunKi
Tilakeskus Toimitilajohtaminen
Kielotie 13 Asematie 10A
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Erityisnayte
Nayte otettu 02.07.2021 Kellonaika
Vastaanotettu 02.07.2021 Kellonaika 11.50
Tutkimus alkoi 02.07.2021 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy

Naytteen ottaja
Viite

Viitamaki Karoliina
Kuusikon koulu kuntotutkimus

Korvaava seloste: Naytteenottajan tiedot korjattu

Analyysi Mineraalikuitulaskenta geeliteippi
Yksikko

Menetelma Lapivalopolarisaatiomikroskooppi
Nayte 1)

18113-1, Erityisnayte, Kuitu 1 A

Liite 2021-18113_21-0781

18113-4, Erityisnayte, Kuitu 2 A

Liite 2021-18113_21-0781

18113-5, Erityisnayte, Kuitu 2 B

Liite 2021-18113_21-0781

18113-6, Erityisnayte, Kuitu 2 C

Liite 2021-18113_21-0781

18113-7, Erityisnayte, Kuitu 3 A

Liite 2021-18113_21-0781

18113-8, Erityisnayte, Kuitu 3 B

Liite 2021-18113_21-0781

18113-9, Erityisnayte, Kuitu 3 C

Liite 2021-18113_21-0781

18113-10, Erityisnayte, Kuitu 4 A

Liite 2021-18113_21-0781

18113-11, Erityisnéyte, Kuitu 4 B

Liite 2021-18113_21-0781

18113-12, Erityisnayte, Kuitu 4 C

Liite 2021-18113_21-0781

18113-13, Erityisnayte, Kuitu 5 A

Liite 2021-18113_21-0781

18113-14, Erityisnayte, Kuitu 5 B

Liite 2021-18113_21-0781

18113-15, Erityisnayte, Kuitu 5 C

Liite 2021-18113_21-0781

18113-16, Erityisnayte, Kuitu 6 A

Liite 2021-18113_21-0781

18113-18, Erityisnayte, Kuitu 6 B

Liite 2021-18113_21-0781

18113-19, Erityisnayte, Kuitu 6 C

Liite 2021-18113_21-0781

18113-20, Erityisnayte, Kuitu 7 A

Liite 2021-18113_21-0781

18113-21, Erityisnéyte, Kuitu 7 B

Liite 2021-18113_21-0781

18113-22, Erityisnayte, Kuitu 7 C

Liite 2021-18113_21-0781

18113-23, Erityisnayte, Kuitu 8 A

Liite 2021-18113 21-0781

18113-24, Erityisnayte, Kuitu 8 B

Liite 2021-18113 21-0781

18113-25, Erityisnayte, Kuitu 8 C

Liite 2021-18113 21-0781

18113-26, Erityisnayte, Kuitu 9 A

Liite 2021-18113 21-0781

18113-27, Erityisnayte, Kuitu 9 B

Liite 2021-18113 21-0781

18113-28, Erityisnayte, Kuitu 9 C

Liite 2021-18113 21-0781

1)=néytteen tutkija Mikrofokus Oy

Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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korvaa saman numeron selosteen paivayksella 08/07/21
20.09.2021

Tiedoksi karoliina.viitamaki@ramboll.fi;
Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi;
pirjo.karjalainen@ramboll.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



‘/" materiaalitutkimuslaboratorio Liite 2021-18113 21-0781
MIKROFOKUS OY

Analyysilausunto 08.07.2021
Tutkimus 21-0781
Sivu 1/3

TILAAJA

MetropoliLab Oy
Timo Lukkarinen
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

TIEDOT

Tilaus vastaanotettu: 02.07.2021
Naytteenoton paivamaara: 02.07.2021
Naytetiedot: Kuitututkimus 2 vk laskeuma

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MAARITYS GEELITEIPPINAYTTEESTA

Menetelma pohjautuu alunperin VTT:n tiedotteessa 2360 (2006) esitettyyn menetelmaan. Geeliteipille otetusta
pélylaskeumandaytteestad lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintddn 3 pm ja pituuden suhde
halkaisijaan vahintdan 3:1. Laskenta tehddan 100-kertaisella suurennoksella I|apivalopolarisaatiomikroskoopilla.
Laboratorion sisdinen menetelman mittausepdvarmuus on kuitujen maarastad riippuen 30-50 %. Menetelméan
madritysraja on naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07 kuitua/cm?. Lisatietoa mittausepdvarmuudesta
annetaan pyydettédessa.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm?
(STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske ilmanvaihtokanavien sisdpinnoilta otettuja naytteitd. Tulos ylittaa
toimenpiderajan, kun teollisten mineraalikuitujen pitoisuus naytteessd laboratorion sisdinen menetelman
mittausepavarmuus huomioiden on 95 % luottamusvalin alarajan mukaan vahintdan 0,2 kuitua/cm?. Tuloksissa ei
oteta huomioon naytteenoton mittausepavarmuutta. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Nayte Laskeuma- | Naytteenoton Laskettu Pitoisuuden alaraja Tulos
aika (vrk) | pinta-ala (cm?) | pitoisuus mittausepavarmuus
(kuitua/cm?) | huomioiden (kuitua/cm?)
18113-1. 1A 14 14 0,36 0,25 Toimenpideraja
ylittyy

18113-4. 2A 14 14 0,07 0,04 -
18113-5. 2B 14 14 <0,07 0 -
18113-6. 2C 14 14 <0,07 0 -
18113-4. 2A .
18113-5. 2B 14 ( 1:’i 3 0,02 0,01 i Q\"tit::ra.an
18113-6. 2C piaera)
18113-7. 3A 14 14 <0,07 0 -
18113-8. 3B 14 14 0,07 0,04 -
18113-9. 3C 14 14 0,07 0,04 -
18113-7. 3A .
18113-8. 3B 14 (1 f i 3 0,05 0,02 toim:nl Itit::ra'an
18113-9. 3C pidera)

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Naytteet ovat tilaajan toimittamat. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tilauksen tiedot on merkitty
asiakkaan ohjeiden mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytetietojen oikeellisuudesta. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalista
ISO/IEC 17025:2017 -standardia ja konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013. Taman analyysilausunnon saa kopioida vain
kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.



¥ MIKROFOKUS OY
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Tutkimus 21-0781

Sivu 2/3
Nayte Laskeuma- | Naytteenoton Laskettu Pitoisuuden alaraja Tulos
aika (vrk) | pinta-ala (cm?) | pitoisuus mittausepdvarmuus
(kuitua/cm?) | huomioiden (kuitua/cm?)
18113-10. 4A 14 14 0,07 0,04 -
18113-11. 4B 14 14 <0,07 0 -
18113-12. 4C 14 14 <0,07 0 -
121 121(1) 22 14 42 0,02 0,01 _ Alitaa -
18113-12. 4C (14 x 3) toimenpiderajan
18113-13. 5A 14 14 <0,07 0 -
18113-14. 5B 14 14 <0,07 0 -
18113-15. 5C 14 14 <0,07 0 -
121 12-12 2’;\ 14 (1:& 3) <0,02 0 toim(fnlgitg:rajan
18113-15. 5C
18113-16. 6A 14 14 <0,07 0 -
18113-18. 6B 14 14 0,07 0,04 -
18113-19. 6C 14 14 <0,07 0 -
121 1212 gg 14 42 0,02 0,01 _ Alitaa
18113-19. 6C (14 x 3) toimenpiderajan
18113-20. 7A 14 14 <0,07 0 -
18113-21. 7B 14 14 <0,07 0 -
18113-22. 7C 14 14 <0,07 0 -
pEEn L e g _—
18113-22. 7C (14 x 3) toimenpiderajan
18113-23. 8A 14 14 <0,07 0 -
18113-24. 8B 14 14 <0,07 0 -
18113-25. 8C 14 14 <0,07 0 -
121 E;i Zg 14 42 <0,02 0 _ Alitaa -
18113-25. 8C (14 x 3) toimenpiderajan

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Naytteet ovat tilaajan toimittamat. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tilauksen tiedot on merkitty
asiakkaan ohjeiden mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytetietojen oikeellisuudesta. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalista
ISO/IEC 17025:2017 -standardia ja konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013. Taman analyysilausunnon saa kopioida vain

kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite:
MIKROFOKUS OY
Helsingin Tiedepuisto
Viikinkaari 4

00790 HELSINKI

Puhelin:

(09) 374 2010
www.mikrofokus.fi

Kotipaikka: HELSINKI

Lammin Saastépankki
426014-258591

IBAN FI3742601420058591
BIC HELSFIHH

Kaupparek.nro:
509.634

Y-tunnus: 0851115-5
Alv rek.
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Nayte Laskeuma- | Naytteenoton Laskettu Pitoisuuden alaraja Tulos
aika (vrk) | pinta-ala (cm?) | pitoisuus mittausepavarmuus
(kuitua/cm?) | huomioiden (kuitua/cm?)
18113-26. 9A 14 14 <0,07 0 -
18113-27. 9B 14 14 <0,07 0 -
18113-28. 9C 14 14 <0,07 0 -
18113-26. 9A .
18113-27. 98 14 (144i 3) <002 0 toimeAr:ItitZ:ra'an
18113-28. 9C piaeral

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

Erik.tutkija Janne Kauhala, VTM

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Naytteet ovat tilaajan toimittamat. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tilauksen tiedot on merkitty
asiakkaan ohjeiden mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytetietojen oikeellisuudesta. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalista
ISO/IEC 17025:2017 -standardia ja konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013. Taman analyysilausunnon saa kopioida vain
kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.
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KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRIA Mittalaite: Kalib. Pvm Mittauksen tekija:
Vaisala HM40S -mittalaite HMP40S- ja HMP110 -mitta-anturit ja 02.2021 (H) ]
Tilaaja: Vantaan kaupunki HMP42 -mittapas 08.2020 (B)
Projekti: Kuusikon koulu Porarei'adt porattu 16.7.2021
klo 8-13:30
Projekti nro: 1510064456
Rakenteen parametrit Kokonais- RH % Mittausmenetelma .
Mittaus- Piste Mittapésn Tilatunnus Mittauskohta/rakennetyyppi/ syvyys o T Abs e:ﬁ:’:: mittavirhe rauk:nr‘:il::;:?i'ne\t/zfyy‘ja
ajankohta nro (mm) RH oo og g/m? RH % huomioitu | KM PR VM NP
21.7.2021 klo PR1 H1 001 varasto |AP/betoni/35 mm 86,1 23,3 18,0 -3/ 43 83,1 -89,1 X
9:00 - 13:00 H2 AP/betoni/125 mm 96,1 22,6 19,3 -3/ +3 93,1-99,1 x
P1 sisdilma 41,2 24,9 9,4 -3/ 43 38,2 - 44,2 X X
PR 2 H3 012 varasto |AP/betoni/40 mm 84,4 22,9 17,3 -3/ +3 81,4 -87,4 X
H4 AP/betoni/105 mm 94,1 22,5 18,8 -3/ 43 91,1-97,1 X
P1 sisdilma 41 23,8 8,8 -3/ +3 38 -44 X X
PR3 H5 140 opetustila |AP/betoni/32 mm 47,8 24,8 10,9 -3/ +3 44,8 - 50,8 X
H6 AP/betoni/55 mm 57,8 24,6 13,0 -3/ 43 54,8 - 60,8 X
P2 sisdilma 28,6 24,8 6,5 -3/ 43 25,6 - 31,6] x X
PR 4 22 145 AP/betoni/25 mm 93,8 23,8 20,2 -3/ +3 90,8 - 96,8 X
25 tuulikaappi  [AP/betoni/45 mm 90,7 23,9 19,7 -3/ +3 87,7 - 93,7 X
P3 sisdilma 35 23,5 7,4 -3/ +3 32-38 X X
PR5 23 104 kaytava |VS/tiili/33 mm 93,4 25,0 21,6 -3/ +3 90,4 - 96,4 X lattiasta 70 mm
31 VS/tiili/33 mm 70,1 25,4 19,5 -3/ +3 67,1 -73,1 X lattiasta 160 mm
50 sisdilma 29,6 25,2 6,9 3/ 43 26,6 - 32,6] x X
PR 6 41 106 tydtila |AP/betoni/23 mm 54,6 24,6 11,61 -3/ 43 51,6 - 57,6 X
42 AP/betoni/55 mm 71,9 24,6 16,3 3/ 43 68,9 - 74,9
41 sisdilma 29,6 24,3 6,6 3/ 43 26,6 - 32,6] x X
PR 7 H1 120 varasto |AP/betoni/25 mm 63,8 24,2 14,1 -3/ +3 60,8 - 66,8 X
H2 AP/betoni/55 mm 70,1 24,1 15,3 3/ 43 67,1-73,1 X
P1 sisdilma 31,1 24,6 7,1 3/ 43 28,1 - 34,1 X X
VM1 P1 130 maton alta 85,8 26,2 21,2 3/ 43 82,8 - 88,8 X
siivoushuone
ulkoilma 16.7.2021, klo 11 44 27,4
Ilmatieteenlaitos ulkoilma, Vantaa 21.7.2021 klo 10 45 17,7




Lyhenteiden selitykset:

Rakennetyypit:
AP Alapohja
KS Kellarin seind / maanvastainen seina
us Ulkoseina
VS Valiseina
VP Vélipohja
Mittausmenetelma:
KM Kosteusmittaus, hetkellinen
PR Porareikamittaus
VM Viiltomittaus
NP Néytepalamenetelma
Parametrit:
RH % Rakenteen suhteellinen kosteus
T°C Lampétila

Absg/ m®  Absoluuttinen kosteus

MITTAUSEPAVARMUUSTARKASTELU:

Mittalaitevalmistajan ilmoittama tarkkuus:

+3,0 % RH 0..90 % RH
+3,0 % RH 90...100 % RH
+0,4 °C lampétila

Mittaussuorituksen ja mittausolosuhteiden vaikutus mittaustuloksiin:

Kosteusmittauksissa on noudatettu seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
RT 14-10984, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2010)
Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

sisaltda mahdollisen mittausepavarmuuden

NP4 / kdytava mittapisteen vieressa avattiin ndytepalojen oton aikana vieresta ikkuna, josta nostettiin
tavaraa. Tama saattoi vaikuttaa viimeisena otettujen ndytepalojen (NP4/100 mm) tuloksiin.

Mittausepdvarmuus +0,0 % RH
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RAMBGLL

ILMAVIRTOJEN MITTAUSPOYTAKIRIA

Ramboll Espoo

RAMBGLL PL25, Itsehallintokuja N
3 Liite 7.
02601 Espoo
Kohde: Kuusikon Koulu Mittarit: Swema Flow 125 Paivamaara: 4.8.2021
Osoite: Hovitie 11, 01380 Vantaa Mittarit: Swema 3000
Mittauksen suoritti: Toni Lankinen
Suunniteltu
Tuloilmaelin Suunniteltu Mitattu Venttiilin Poistoilmaelin Ilmamaara Mitattu Venttiilin
Tila kpl [Ilmamaara l/s|Ilmamaara l/s| asento Pa kpl /s Ilmamaara l/s| asento Pa
106 Ty6huone 1 40,0 43,5 2 -40,0 -42,6
142 Opetustila T5-200 2 156,0 142,7 P1-160 4 -156,0 -119,3 -2 82,7
160 Lepohuone T5-125 1 30,0 21,0 P1-160 1 -30,0 -19,5 -3 69,3
162 Terv.hoitaja / Psykologi T5-125 1 30,0 38,2 P1-160 1 -30,0 -40,2
190 Opetustila T2.160 2 97,2 90,0 P1-125 4 -70,0 -75,6 13 22,3
195 Opetustila IRIS-200 2 165,0 127,2 as.8 122/207 P1-160 6 -179,0 -165,0 7 39,3
205 Opetustila 2 156,0 101,2 1 -156,0 -114,5
207 Opetustila 2 156,0 114,5 1 -156,0 -93,3
208 Opetustila 2 156,0 97,9 1 -156,0 ei mitattu
210 Opetustila 2 156,0 96,9 1 -156,0 -94,1
Opetustilan 208 poistoilmavirtaa ei paassyt mittaamaan paatelaitteen edessa kulkevien vesjohtojen vuoksi. Tasta johtuen tilasta mitattiin hetkellinen paine-ero ulkoilmaan nahden.
Opetustilan paine-ero ulkoilmaan nahden oli hyvalla tasolla (-2 Pa alipaineinen).

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

www.ramboll.fi
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LOPPUPIIRUSTUS 01.04.2019

KUNNAN OSA KORTTELI TONTTI RAKENNUKSEN TUNNUS

Liite 8.

VIRANOMAISTEN MERKINTOJA

64 KUNINKAALA 64053 1 92-64-53-1

RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS. NRO

OSITTAINEN PERUSKORJAUS ILMANVAIHTOJARJESTELMA

KOHDE SISALTO MITTAKAAVA

KUUSIKON KOULU 1.KERROS 1:50
OSA A

HOVITIE 11, 01380 VANTAA LAAJENNUS OSA

NImI I:]I—E TUTKINTO (etunimi.sukunimi@optiplan.fi) ALLEKIRJOITUS SUUNN. NRO TIEDOSTO MALLI

ANNIKA KRAFT LVI-ins. FISE (dewiln gt KOR-7062 7062-G3-004 dwg

SUUN. PIIRT. TARK. I PAIVAMAARA SUUNN. ALA PIIR.NRO MUUTOS

AJAK AJAK KRAFAE ~ 31.05.2018

optiplan

LVI

7062-G3-004

MANNERHEIMINTIE 105 / PL 48
HELSINGINKATU 15 / PL 124
AKERLUNDINKATU 11C / PL431
UUSIKATU 35

Y-TUNNUS 0775337-1

00281 HELSINKI
20101 TURKU
33101 TAMPERE
90100 OULU

PUH 010507 6000
PUH 010507 6000
PUH 010507 6000
PUH 010507 6000

OO0



KVI
Callout
ILMAVIRTAMITTAUKSET

TOLAN
Tekstiruutu
Liite 8.


I

I

I
LAAJENNUS OSA 1984 I VANHA OSA 1963
1.KERROS +42.612 | 1.KERROS +44.412

AR

OTSA h~2400 LATTIASTA

| NI

NN L

I

ILMAVIRTAMITTAUKSET

L ILMAVIRTAMITTAUKSET

|
LAAJENNUS OSA 1984 | VANHA OSA 1963
|
i i T il | I il 1 [ | 1 [ M1 | | 1 [ 1 [ | -
N\ ] L
- 137 |_| ; N _I |_| __I 141 |_| 142 o I___I 143 |_| I_I 144
OPETUSTILA o |1 opETUSTILA OPETUSTILA | o | OPETUSTILA o OPETUSTILA o ! OPETUSTILA o o OPETUSTILA
I I e N | | | T N N | § | B | 1|1 | | 164
I I ' OPETTAUA I OPEITTAJA ! I I I | I | ! OPETTAUA ! | II I I o RUOKASALI
- | . | SEINAT MAALATTU : - : | | L -
| b R R = e N L et 4 | | | I it O . ] [l | I it
L ' ' L ' I L :
. sk | . ' . . 1| . . y
o TAULU, ALYTAULU, || ITAULU, ALYTAULU, 1l I | | I b ! | | /
O SKHKOKOURU SAHKOKOURU & €A I O I O | 1 o | o
SEINAT MAALATTU o I SEINAT MAALATTU S P I SEINAT MAALATTU o T, SP-500 || SEINKT MAALATTU o SEINAT MAALATTU T, | SEINAT MAALATTU | SEINAT MAALATTU v/
o . 2xT5-160 1S | MO 1 : - /7215 |/s (ES5) SP-400 o L Y
| | i | ] | | | /
. | +90 an D o | soé /s (ESk.6) o | o K
I I - I I H | I I ~
- - il 210 —— e B o /[ L S : /
o o - | —H ! HHE Tatk—Ae A L e SEHE = o ;
59 e | , d s 5 3 A |
| L L P1-160 BPETUSVALINE o | — | I SAHK - | || I | |
- ] o C 1 LxP1- FTusy . o - SIRRETTY | | | L I 2xT5-200 -
| L L -90 i SELTA | L o == LxP1-160 | 2xT5-200 gg‘i&g&‘ EWTA = LP1-160 I o T s 4 xP1-160 L,
| | | 2xT5-200 | fxP1-160 | SE— —— T 56 | 2xT5-200 I R | -56 '
| 1L xP1-160 2xT15-200 L ' - =156 ~ N o e +156] o : 2xP1-160 I 1
_|U0100 LA =Y 156 +156 o JEINAT MAALATTU | | Elimet uusittu T5 elimiKsi. | | 800x800 I || | ‘ ‘ I | 10 e 160 \/
' ' ' ) 315 0
| $ : :_ : : - I | Vanhoja aukkoja Ianer:meIaan. ant o 385 /s (ESLI-.SlI ‘ | ‘ ) Il s | | <40 _
7 _ _ ____Z ii ii KAAPPI 2160 I I ' LBO /s (ESA.9I\I\ I M o ' o I I I I I “ KAAPPI
/SEINA' MAALATTU | | NN || o NN S ALLE J d %g || AN T SP_400 | | . | \If L $ || g Il $ s e $
TEHOSTEVARILLA | | e Tifaee M 1) [ oo o oo ) II%‘\EIIIPE 430 1/s (ESB3)\_ N ) Sl e - | Khsort . SR BN 5 | (K [k iy o
| M= =] 2o L« S e d N I 9200 bl 7T ; N ' st | I, W) L v
| ] - | — | ] N > I — 1 N R
S Cl il 0100 [C! C 010¢/  IC T ORJ00 A o BN A LA A | __Afl;m:r—' Al sl AL [N TR ‘ \ 2000 —/ L IAL I o=+ e Al | Cl | Y€ -
¥ SEINA MAALATTU k II\—GZOO 2408 2315 3008 | ™~\_4200 ﬁ/HL H W anoo 28200 T@IE)O j H~——— &\ x120x \ m . e | /7#|ﬁ%Iﬁ : : ak k .
| TEHOSTEVARILLA i i — — _—f—ﬁI'— 71 — — Iﬁﬁ* — | - I N - A - i T — = S —lL?IH - -
| AJLATIY — - —— - — o | M 2315 f / . fr~f_"’- - - T ' T ~ _
iI.KERROS k - . -%-_H_-_.@KANAA“ : ek S hanE s = = [KIH--———— . . L
+44.412 : - . : . - - -
(AN i ) T T T T - — R — = ' - —IAUCKROSET I osnf AR A L . )i T — e — .
13ASIIRTOILMASALEIKKO 2 ) ) - _ - 1T ?400 KOKO KAYTAVEN MITALTA™ =G ) s S S A A ——— / Ly | — ' j Il ETEINE =1
| PORgsiim. Halton TVC 500x300\ I SIRTOILMASALEIKKO — - T - <p_31c o 500560 g UR ﬁ 2160 315 T M T T
g . St i Lty i e Sl £ e - ayar - 7 X -— - : : L - o
| Asennetaan oven alaosaan|f esim. Halton TVC SOOXBOO’. — Il @315 ﬁ B 2XT66-0200 i 347 Us (ES53)  ILESO) Yios il 2% T6-200 7160 ) D16 ‘ o T .188 S|
— Asennetaan-even-ataosaan m i o OVISALEIOT JOKAISEEN OVEEN KORVAUSILMA +120 /8y
] . ; xP1- AL 5 T T — ] A1 FIKA -
e o P | T TSPL00 120 SelN —tH| - esim. Alsktwoods HSOFHUS 4(0x[00. OVISALEIKOIDEN KAUTTATg:
| P1-125 P1-125 - YLOS soceno| | L1125 iZXTS 1go, i o Ll %(& ﬁ% | 563 1/s (ESL.9) ! 0100 i 8160 I/./ Asennetdan “potlkupeltiin’ YVENNYS 55
6 ¢~ 20 s B (B s | -20 4 p i 100! 1l | N 3043 \ L -
g 4j N | o0/ | i II HI Isopuu— ML | 3 e | I\ U S | 5 .
= — OR - 5—& Ep— : ; : . XP1- KAARPT | KARPPT < T n -~
e s = [I‘E i25 o1 I25§EI"I]‘ | BEEY { P10 . 75 gy & & | | e N 1 '
v <OR P %&_20 -200 OR/” 4> | I -100 ,I: A | 2Xr 1=V | 200 y«’ 4 ~ .\ S i _ M =St | | bt || i || i | il
a5 L o Wesoen - - | fli mDL“O I o xT5-200 15-200 UR™ 4 2 \ \I 2 |
8125 T P1125 s | [OR b | P1-125  P1-125 ., 0125 | 1 . ~ 160 “15 & : - |
il e i <=5 ——ZO_ORE : 9250 N | N SO €IAs SIRRETTY = = o
o) OR P1-12 JV‘}Q wav— OR - | | | | | E E o3
IL - 0 IN g125 1P1-125 APD)_1c [ — | 7160 | il N | i g : £ =k
- : _ - , : T || | || | RS ]
il NSn | &——=20 : | | , ! - | - =
ﬁi—‘\v— ﬁ -20 mIi—Av— OR -20 OR> _%_}ﬁ | | | | I | I( ' —PI_BIO60 %2 ATTER] /N A 2 -
= N C ‘ - — =
] VST | P1-125 [ —— I 11 | | || I é‘%“ I IKFUNAT YR~2600 i \I| IKKUNAT YR~2600
1&5 = II %OR-ZO = 148 . PURUNPOISTO H | N | N il P1-160 J
S 15 Iﬁur US s 7 I A N | N | n L '
YLAIKKUNA || I ul L = YLAIKKUNA | | | | | 2XT6_200. ' -
- Imi =T i - rm---- 4+ | e |-  — -  —  —
I[ YLAIK : VLA T T T T 1T T il A orgen 11 | N | B II SEINAT MAALATTU TILAT 158-168) 16320 3175 1 15-125
: P1-160 P1-160 - s SEINAT MAALATTU 430
' OVET KUNNOSTETIU/MAALATTU 0 30 | | | | 157 169 164b
/ 5% ' ] é ! | | | N - OPETUSTILA TERV.HOIT. / OPETUSTILA
— === R = : = PSYKOLOG!
T6-125 KUUMAKASITIELY | |! . | .
20 | N | N ° 5
O O _
| 1 - 1| T II_II il | il 1 - mi i 1 -

11

12

13

14

15

1.6

1.7

18

19

1.10

CoNEE

- : o S
S' " N - ";g_'(,.‘ z,u-_.ﬁ."_

'! 10,;i_ R N %10,} ™

EEY 'I L
. I I zsno °C

_D_-_71.-_v.' :)’7 9
») 7, 1B
145 ). ) P
K, m [l vy |

, k3 2 15/5
2
© - NESLT0A0SC . P

PP;A- 2 26MIS

310,39 @5 10 BB M— B
T P3|0!! 7, 10 JPa ] 5

= I [En

Py uoﬁinc-mnmmm k- /. uum ASLAST
- @ r:mmlpumnu mu.lsh.: un’

’ G)mgam RAKKALAUTA /
- w@mnmmmm NETALLIEVY

| T

3] orws

-+ = KALMKIREXKATILL 75 - 130 mep

168397 N 195 .
" TAUKATITA  Brosbemlia | SIVUKIRIASTO

Bl

189’ 190'

; «ﬂmo I
; esthaso . T : .
ST
nmmnm ST . AV-MERKN ) .
1‘ nhn:.:u HIV ;%%m%‘ﬂ“ "":: IEA?IA suﬂm %"ﬂ"uz‘mn-r'u !
- vl u\mu uus:ud . E lu l:lsv'sy . n»ﬁimv‘sm "Wﬁ“u'ssﬁ%% "

RUMLIA €1 OLE ILHOITETTU OWY peLrik,

"-.lwnﬂnxr D24 HUKAIEY, ILHOITETTI

ia

; inn \-m n

I SUUSIKON ‘Rowy

—V—E
wh kY

VANHA T TULOILMAKANAVAT 10101984 REV:11.1.2000
TULOILMAKANAVAT TODELLISUUDESSA KUVAN POHJAPIRROS 1. KERROS (LVI 8 D) MUKAAN.

Viranomaisten maaraykset

Urakoitsija sitoutuu tydn suorituksessa noudattamaan asetusten, eri viranomaisten ja julkisten laitosten ja vi-
ranomaisten maaréyksié ja sdéntoja. Urakoitsija on velvollinen hoitamaan yhteydenpidon viranomaisiin oma-
aloitteisesti.

Urakoitsijan hankinnat

Urakkaan kuuluvat, ellei erikseen toisin ole mainittu, kaikki tdssa suunnitelmassa esitetyt tai mainitut tehtévat
ja laitteet tarvittavilla kannakkeilla ja muilla lisétarvikkeilla asennuksineen, eristyksineen ja saatdineen seka

kaikki tarpeelliset viralliset tarkastukset kustannuksineen, samoin kuin viranomaisten tarvitsemat tai muut eri-

koispiirustukset niin, etté laitos téiden péatyttyé on taysin kayttd-kunnossa ja valmiina suunnitelmien edellyt-
tdméssa laajuudessa. Lisaksi urakoitsijalle kuuluvat kaikki rahti- ja kuljetuskustannukset.

Urakoitsijan tulee ennen tarjouksen antamista tutustua kohteeseen niin, etté tydn vaikeusaste, kaytettavissa
olevat tilat sek& kuljetusaukot ovat téysin selvilla.

Tarvikevalinnoissa tulee kéyttaa tyyppihyvaksyttyja ja standardinmukaisuus-merkinnalla varustettuja tarvik-
keita. Kaikkien laitteiden varaosia tulee saada kotimaasta ja varastoinnin tulee olla taattu.

Kohteeseen pysyvasti asennettavien rakennustuotteiden tulee olla joko Euroopan parlamentin ja neuvoston

asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetuksen) mukaisesti CE- merkittyja tai silta osin kuin tuottei-
den ei tarvitse olla CE- merkittyjé, ovat lain erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnésté 2012/954 (tuote-
hyvaksyntélain) ja vastaavan asetuksen mukaisesti varmennettuja seka vastattava kansallisia maarayksia ja
vaatimuksia ja tyyppihyvaksyttyja tuotteita.

Kaikkien LVI-urakassa olevien séhkdisten laitteiden osalta tulee toimittaa vaatimuksenmukaisuusvakuutus.

Laitteiden ripustus ja kiinnitys

Urakoitsija kiinnitt&4 ja ripustaa kaikki urakkaansa kuuluvat putket, kanavat ja laitteet. Kaikki kiinnitystarvik-
keet ja niiden kiinnittdminen rakenteisiin kuuluu urakkaan.

S4ato ja mittaukset

Urakoitsijat tekevat perusséédot ja asettelut. S&addista tehddan poytakirjat joista ilmenee sdédon suorittaja,
suoritetut toimenpiteet ja s&&don tulokset.

Asennustilat ja laitteiden tarkat sijainnit

Asennustilojen riittvyys ja valmius kyseisten LVI-tuotteiden asentamiseen tarkistetaan ennen asennusty6n
aloittamista. Asennustdissé on huomioitava kaikki siihen liittyvat suunnitelmat, kuten esim. arkkitehdin seina-
ja alakattokaaviot. Urakoitsijan on ennen asennustdiden alkamista varmistettava, etta kaytossa on uusimmat
piirustukset.

Laitemerkinnat
Koneet merkitd&n monikerrosmuovilaattakilvilla joissa on kaiverrettuna valkoinen teksti mustalla pohjalla.
Kéyttdohjeet

LVI-urakoitsija toimittaa kahtena sarjana kaikista erikoislaitteista havainnolliset suomenkieliset kaytté- ja hoi-
to-ohjeet seké kytkentapiirustukset.

lImanvaihtoventtiilien suojaus

IImanvaihtoventtiilit suojataan ulkoseinéremontin ajaksi ulkosein&an rajoittuvissa huoneissa.

Huoltokirja

Kiinteistdsta on olemassa nettihuoltokirja, sité taydennetéén ja muutetaan hankkeen mukaisesti. Kokoami-
sesta vastaa rakennuttajan erikseen valitsema huoltokirjan kokooja (huoltokirjakoordinoija).

Urakoitsijat toimittavat asennettavien laitteiden ja tarvikkeiden huoltoa ja yll&pitoa koskevat tietonsa koor-
dinaattorille "Hankkeen eri osapuolien tehtévat huoltokirjan laadinnassa’-ohjeen mukaan.

Takuuajan huolto

Takuuseen siséllytetddn myds tydselityksessa esitetyt ja vaaditut tekniset arvot. Kuhunkin urakkaan siséllyte-

t&an varsinaisten laitteiden rakenne- ja asennustyon liséksi laitteiden maéréaikaishuolto takuuaikana.

Kéyttohenkilokunnan opastus

Urakoitsija on velvollinen ennen laitoksen vastaanottotarkastusta antamaan kéyttéhenkilokunnalle opastusta
kaytdnnossa tapahtuvan harjoituksen muodossa laitoksen hoidossa.

Vanhat kanavaeristeet

Vanhat eristetyt ilman pinnoitetta olevat kanavat pinnoitetaan esim. Blowerproof Liquid polymeeripohjaisella
nesteelld. Kanavaosuudet on kartoittava tydmaalla.

Uudet kanavat

IImanvaihtokanavina kéytetddn ns. puhtaita kanavia ja kanavaosia.

Kanavat liitetd&n toisiinsa joko tehdasvalmisteisilla kumirengasliitoksella tai kutistenauhaliitoksena. Kutiste-
nauhaliitoksessa kéytetédén tukiholkkia.

Liitokset lukitaan niittaamalla (v&hint&én 2 kpl).

Kanavisto asennetaan siten, etté se on tarkastettavissa ja puhdistettavissa. Puhdistusluukkujen lopulliset
méaarét ja paikat madrdytyvat asennustdiden perusteella. Ne esitetddn urakoitsijan kopioihin tekemien mer-
kintdjen pohjalta luovutuspiirustuksissa.

Kanavat ripustetaan kierretangoilla ja kiinnitetdan vannepitimilld. Reikénauhojen ja vastaavien kéyttd on kiel-
letty.

Kannatus tehdaan siten, ettd vaakakanavat ripustetaan kattoon, seiniin, pilareihin, palkkeihin tms. rakentei-
siin kiinnitetyill jarjestelmékannatusrakenteilla (joiden véli on korkeintaan 2,0 m) ja t&lléin on huolehdittava
myos siitd, ettei kanavien paino péése rasittamaan poikittaissaumoja.

Kanavistolaitteet

Paatelaitteiden tulee olla testattuja ja tyyppihyvéksyttyja.
[Imavirrat sdddet&an valmistajan ohjeen mukaan.
Pydreisiin kanaviin asennettavat &anenvaimentimet ovat ABB Flakt Oy:n mallia DB-160.

Saatopellit ovat sektoripelteja varustettuna selvillé auki- ja kiinni-asentoa osoittavilla kilvilla esim. mallia Hal-
ton PRA + RLA.

Keittion rasvapoiston huippuimuri on mallia esim. tai vastaava.
Nuohous

Kaikki paatelaitteet, iimanvaihtokanavat ja —-koneet nuohotaan ja suodattimet vaihdetaan.

LVI-urakan lopputarkastus

Lopputarkastus pidetaan vasta sen jalkeen, kun myds sahko- ja rakennustyot ovat LVI-urakkaa sivuavilta
osiltaan valmiit ja laitos on saadetty. Lopputarkastuksessa tulee urakoitsijan paétdsvaltaisen edustajan lisaksi
olla lasna myds asentaja mukanaan tarpeelliset tyokalut, niin ettd luukut saadaan auki.
Vastaanottotarkastuksen yhteydessa luovuttaa urakoitsija rakennuttajalle kansioissa kaksi sarjaa siisteja A4-
kokoon taitettuja piirustuksia tydselityksineen, joihin on merkitty tyén aikana tulleet muutokset.

Ennen lopputarkastusta urakoitsija luovuttaa suunnittelijalle ns. punakynéversiot, joista kdy iimi tyén aikana
tehdyt muutokset alkuperdisiin suunnitelmiin.
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2021-21699 1(2)
11.08.2021
Tilaaja Maksaja
0124610-9
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki
Tilakeskus Toimitilajohtaminen
Kielotie 13 Asematie 10A
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Erityisnayte
Nayte otettu 04.08.2021 Kellonaika 09.00
Vastaanotettu 09.08.2021 Kellonaika 08.45
Tutkimus alkoi 09.08.2021 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Kuusikon koulu
Naytteen ottaja Karjalainen Pirjo
Viite Piia Markkanen/Kuusikon koulu/siséilma
Analyysi Menetelma 21699-1 Yksikkd
Erityisnéyte
Opetustila 195
Kuusikon koulu
Poélyn koostumus 1) |SEM + Liite 2021-21699-1_21-0844
pyyhintdnayte SEM/EDS

1)=naytteen tutkija Mikrofokus Oy

Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi;

toni.lankinen@ramboll.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568


TOLAN
Tekstiruutu
Liite 9.


Liite 2021_21699-1_21- 0844

¥ MIKROFOKUS OY

Analyysilausunto 10.08.2021
Tutkimus 21-0844

TILAAJA

MetropoliLab Oy

Timo Lukkarinen

Viikinkaari 4

00790 Helsinki

TIEDOT

Tilaus vastaanotettu: 09.08.2021

Nayte otettu: 04.08.2021

POLYN KOOSTUMUKSEN ANALYYSI

Po6lyn ainesosien suhteellisia osuuksia on arvioitu asteikolla: véhan — jonkin verran — paljon
Mineraalikuitujen ja mikrobien maaria pélyssa on arvioitu asteikolla: pieni méaara — jonkin verran — suuri maara

21699-1. Kuusikon koulu, opetustila 195

Paaasiallinen koostumus: - tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya

Tarkempi erittely: - paljon tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsettd, yksittaisia tekstiilikuituja)
- paljon kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia
- jonkin verran kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn)

- vahan barium-happi-rikkipitoisia hiukkasia (viittaa maalipdlyyn)

Mineraalikuidut: - pieni maara (lasi- ja vuorivillatyyppisid) mineraalikuituja (MMVF)

Naytteessa ei todettu mikrobeja eika asbestikuituja.

Nayte analysoitu elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS).

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

Erik.tutkija Janne Kauhala, VTM

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Naytteet ovat tilaajan toimittamat. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tilauksen tiedot on merkitty
asiakkaan ohjeiden mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytetietojen oikeellisuudesta. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalista
ISO/IEC 17025:2017 -standardia ja konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013. Taman analyysilausunnon saa kopioida vain
kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.


Sonja Latvakoski
Kirjoituskone
Liite 2021_21699-1_21-0844


C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2021-19542 1(2)
26.07.2021

Tilaaja Maksaja
0124610-9
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki
Tilakeskus Toimitilajohtaminen
Kielotie 13 Asematie 10A
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Erityisnayte

Nayte otettu 05.07.2021 Kellonaika

Vastaanotettu 15.07.2021 Kellonaika 09.20

Tutkimus alkoi 15.07.2021 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy

Naytteen ottaja
Viite

Méakinen Janne
Kuusikon koulu/Piia Markkanen

Nayte

Analyysi | Pélyn koostumus pyyhintanayte
Yksikko

Menetelma | SEM + SEM/EDS

1)

19542-1, Erityisnayte, TK1,
tuloilmakammio, Kuusikon koulu

Liite 2021-19542_21-0807

1)=naytteen tutkija Mikrofokus Oy

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

Tiedoksi janne.makinen@ramboll.fi;

Karjalainen Pirjo;

Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi




materiaalitutkimuslaboratorio .
W Liite 2021-19542_21-0807

MIKROFOKUS OY

Analyysilausunto 22.07.2021
Tutkimus 21-0807

TILAAJA

MetropoliLab Oy
Timo Lukkarinen
Viikinkaari 4
00790 Helsinki
TIEDOT

Tilaus vastaanotettu: 16.07.2021

POLYN KOOSTUMUKSEN ANALYYSI

Poélyn ainesosien suhteellisia osuuksia on arvioitu asteikolla: vahan — jonkin verran — paljon
Mineraalikuitujen ja mikrobien maaria pélyssa on arvioitu asteikolla: pieni méaara — jonkin verran — suuri maara

Nayte 19542-1. TK 1, tuloilmakammio
Paaasiallinen koostumus: - kiviainestyyppista polya

Tarkempi erittely: - paljon alumiinisilikaatti- ja kvartsihiukkasia
- paljon sinkkihiukkasia
- jonkin verran kipsihiukkasia (viittaa rakennuspélyyn)
- paljon siitepdlyhiukkasia

Mineraalikuidut ja mikrobit: - jonkin verran (vuori- ja lasivillatyyppisid) mineraalikuituja (MMVF)
- jonkin verran homeiti6ita (ei lajimaaritysta)

Naytteessa ei todettu asbestikuituja.

Nayte analysoitu elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS).

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

Erik.tutkija Otso Lehtinen

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Naytteet ovat tilaajan toimittamat. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tilauksen tiedot on merkitty
asiakkaan ohjeiden mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytetietojen oikeellisuudesta. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalista
ISO/IEC 17025:2017 -standardia ja konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013. Taman analyysilausunnon saa kopioida vain
kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.
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