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Tiivistelméa

LAAJENNUSOSA

Laajennusosan alapohjarakenteet ovat tarkastelluilta osin kuivat vaesténsuojan iv-kone-
huoneen lattiaa ja siivouskeskuksestalukuun ottamatta. lIimanvaihtokonehuoneen muovi-
mattopadllysteen alla on lievasti kohonnutta kosteutta, mutta pintamateriaalit ovat tois-
taiseksi kunnossa. Siivouskeskuksen lavuaarin poistovesiputken kohdalla nykyinen muo-
vimattopadllyste ei toimi riittdvana vedeneristeend, koska kosteutta on paéssyt muovimat-
topaallysteen alle.

Kosteuskartoituksen perusteella ulkoseindrakenteiden kunnossa ei todettu poikkeamia,
jotka edellyttaisivat jatkoselvityksia tai kiireellisia korjaustoimenpiteita.

I Sis:iiloissa elementtisaumojen elastiset tiivistemas-

sat on suositeltava kunnostaa koko laajennusosassa. Kaikkien ulkoseinien sisapintojen ja
littymien ilmatiiveyden parantaminen on suositeltava toteuttaa viimeistéan seuraavan pe-
rusparannuksen yhteydessa. Ulkoseinien heikko ilmatiiveys mahdollistaa epapuhtauksien
kulkeutumisen ulkoseinén siséosista huoneilmaan pain, mika heikentaa sisailman laatua.

Kerroksen 2 lattiapinnat ovat tavanomaisesti kuluneita, eikéa niiden kosteustekninen kunto
ole heikentynyt.

Ylapohjan ja vesikaton kunto ei edellyta korjaustoimenpiteitd. Viimeistaan peruskorjaus-
vaiheessa, kun alakattorakenteita ja taloteknisia jarjestelmia irrotetaan, ylapohjan alapinta
tiivistetddn saumojen ja lapivientien kohdalta ilmatiiviiksi. Ylapohjan epéatiiveyskohdat
mahdollistavat iimavuodot ylapohjatilasta huoneilmaan pain. Pahvisen panssari-aluskat-
teen kuntoa suositellaan seurattavan sdannollisesti.

Tiloissa 114, 119 ja 120 Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan toistuvasti ylittava hiili-
dioksidipitoisuus edellyttaa iimanvaihtoon liittyvia toimenpiteits. || G
.

Laajennusosan ilmanvaihtokoneet ovat kayttéonottoajankohtansa (v. 1996) perusteella
teknisen kayttdikansa lopussa ja ne tulisi uusia. Koneet ovat pysahdyksissa ydaikaan,
mutta koneet kaynnistyvat riittdvan aikaisin koulupaivien aamuina ja ilma ehtii vaihtua en-
nen kayttajien tuloa rakennukseen. Koneen nykyisia kayntiaikoja pidetaan riittavina. Ko-
neiden tulo- ja poistoilman suodatustasot ovat riittavia. Konekotelon sisédpinnat eivat ole
puhdistuksen tarpeessa.

Tuloilmakanavat eivat padosin ole puhdistuksen tarpeessa sisapintojen pdlykertymista

tehtyjen aistinvaraisten arvioiden perusteella. Kuitenkin tilassa 114 tehtyjen havaintojen
mukaan tuloilman paatelaitteen takana olevan kanavan pélyssa on mineraalivillamateri-
aalia. Mineraalivilla lienee paassyt kanavaan silloin, kun paatelaitteen mineraalivillaa si-
saltanyt vaimennusmateriaali on poistettu ja vaihdettu nykyiseen polyesterimateriaaliin.

Sweco

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

lImalanportti 2 Reg.no 2635440-5

Reg. Office Helsinki

FI 00240 Helsinki,
p. +358 (0)207 393 000

www.sweco.fi Sweco Groupin jasen



Tilojen 114 ja 119 ilmanvaihtomittausten mukaan ilmanvaihtoa tulisi tehostaa, koska mi-
tattu ilmanvaihto ei ole riittdvaa suurimmille kayttajamaarille. Sen sijaan tilan 041 mitattu
ilmanvaihto on riittdvaa tilan suurimmalle kayttajamaaralle.

Painesuhteiden seurantamittauksiin osui usean vuorokauden mittainen jakso, jolloin tilat
olivat huomattavan alipaineisia (-40...-50 Pa). N&in suuri alipaineisuus viittaa hairidihin
ilmanvaihdon toiminnassa, esim. poistoilmapuhaltimien toimintah&iriéon.

VANHA OSA
Kosteuskartoituksen perusteella ulkoseindrakenteiden kunnossa ei todettu poikkeamia,
jotka edellyttaisivét jatkoselvityksia tai kiireellisia korjaustoimenpiteita.

Sokkelin halkeamat suositellaan paikkakorjattavan. Sokkelihalkaisujen orgaaniset l1am-
moneristeet ovat helposti kosteudesta vaurioitua materiaaleja, mutta tutkituilta osin niiden
mikrobiologisessa kunnossa ei todettu poikkeamia.

Valipohjien (kerrosten 1-3 lattiat) lattiapinnat ovat tavanomaisesti kuluneita, eiké niiden
kosteustekninen kunto ole heikentynyt. Siivouskomerossa 1208 alakatossa on paikallisia
kosteusjalkia putkilapiviennista paasseen veden ja kurasydppoaltaan liittymé&n vesivuo-
don takia.

Kellarikerroksessa on aiemmin todettu kosteusteknisia riskitekijoité ja rakenteissa arvioi-
daan olevan epapuhtauksia. Kellarikerroksen osastointia 1-kerroksen tiloista ei voida
merkkiainekaasututkimusten perusteella pitaa riittavana.

Kirjastotilassa 105 suositellaan lisatiivistettavan valipohjan liittymat havaittujen ilmavuoto-
kohtien alueelta (liite 4.1), jotta lastuvillaeristeesta ei ole ilmavuotoja huoneilmaan pain.
Aiemmin tehdyt tiivistyskorjaukset ovat kuitenkin kokonaisuudessaan parantaneet véli-
pohjan ilmatiiveytta. Kaksoislaattarakenteisen valipohjan ilmatiiveyttd on suositeltava pa-
rantaa koko 1-kerroksen alueella. Tiivistyskorjausten kiireellisyytta vahentaa se, ettei las-
tuvillalammaoneristeessa ole todettu mikrobiologisia epapuhtauksia

Ylapohjan kosteustekninen kunto on heikko paikallisesti 3-kerroksen siivouskomeron
1303 kohdalla vesikaton lapiviennin littyman vesivuotojen takia. Kastuneen ja mikrobi-
vaurioituneen lammaoneristeen jattdminen rakenteeseen heikentaa sisailman laatua. Muu-
toin ylapohjan kosteusteknisessa kunnossa ei ole poikkeamia.

Ylapohjalaatan alapinta ei ole yleisesti ilmatiivis siind olevien lapivientireikien takia, jolloin
ilmavuodot ylapohjan [ammoneristeesta huoneilmaan ovat todennakéisia.

Vanhojen avoimien pystyhormien venttiilien kautta on mahdollista paasta epapuhtauksia
huoneilmaan. Hormit ovat epapuhtaampia rakenneosia. lImavuodot eri kerrosten valilla
valipohjarakenteiden kautta heikentavat sisdilman laatua.

Ikkunoiden ulkopuitteiden maalipinnat ja kitit ovat etenkin kaytavatiloissa ja musiikkiluo-
kassa 208 monin paikoin huonossa kunnossa.

Vanhan osan ilmanvaihtokone G3.10 on kayttéonottoajankohtansa (v. 1996) perusteella
teknisen kayttdikansa lopussa ja tulisi uusia. Kone G3.10 on pysahdyksissa ybdaikaan,
mutta kone kaynnistyy riittavan aikaisin koulupaivien aamuina ja ilma ehtii vaihtua ennen
kayttajien tuloa rakennukseen. Koneen nykyisid kayntiaikoja pidetaan riittavina. Ulkoil-
masaleikén nykyinen saasuojaus seka tulo- ja poistoilman suodatustasot ovat riittavia.
Konekotelon sisdpinnat eivéat ole puhdistuksen tarpeessa. Tuloilmakanavat eivat ole puh-
distuksen tarpeessa aistinvaraisten arvioiden perusteella, silla sisapintojen polykertymat
ovat vahaisia.
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Mitattujen tilojen ilmanvaihto on riittavaa tilojen suurimmille kayttajamaérille; tuloilmaa on
yli 6 dm®/s henkiloa kohden. Mitatuissa tulo- ja poistoilmavirroissa oli poikkeamia suunni-
teltuihin arvoihin verrattuna. Seurantamittausten aikana mitatuissa tiloissa oli normaalia
korkeampi alipaineisuus ulkoilmaan verrattuna. Vanhassa osassa olisi syyta saataa il-
manvaihtoa kokonaisuutena lAhemmaksi tasapainoa seka saataa tilakohtaisia ilmavirtoja
suunniteltujen arvojen tasolle. lImanvaihdon lisaksi painesuhteisiin vaikuttavat mm. saa-
olosuhteet (esim. tuuli).

Toimenpidesuositukset

LAAJENNUS

alapohja

laajennusosan 1-kerroksen iv-konehuoneen lattian kosteusteknisté kuntoa seura-
taan vuosittain. Lattiapdallysteet lima- ja tasoitekerroksineen poistetaan, alapoh-
jan pinta kuivataan ja rakenteeseen asennetaan kayttéon soveltuva pinnoite vii-
meistdan seuraavan perusparannuksen yhteydessa.

siivouskeskuksen lattiapaallysteen / vedeneristeen uusiminen, kun lattia on kui-
vattu kosteaksi todetulta alueelta (lavuaarin poistovesiputken ympariltd)

alapohjarakenteiden liittymien tiivistys perusparannuksen yhteydesséa, kun tiloissa
uusitaan lattiapaallysteita

ulkoseinat

laajennusosan ulkoseinien sisapintojen elementtisaumojen uusiminen

ulkoseinarakenteiden ilmatiiveyden parantaminen koko rakennuksessa viimeis-
taan peruskorjauksessa, kun rakennepintoja kunnostetaan / uusitaan

ylapohja ja vesikatto

ylapohjan ilmatiiveyden parantaminen viimeistaan seuraavan perusparannuksen
yhteydessa, kun alakattorakenteita uusitaan ja ylapohjan alapintaan asennettuja
teknisia lapivienteja irrotetaan.

aluskatteen alapinnan kosteusteknisen kunnon seuranta. Kun vesikatteen kayt-
téika on paattynyt, on suositeltava asentaa kosteusteknisesti kestavampi alus-
kate esim. aluskatemuovi

ilmanvaihto

Heti tehtavaksi suositellaan:

tilakohtaiset ilmavirrat suositellaan sdadettaviksi suunniteltuihin arvoihin ottaen
kuitenkin huomioon tilojen kayttd. Tuloilmaa tulisi olla vahintaan 6 dm?3/s henkiloa
kohden tilojen kaytén aikana.

tuloilman paatelaitteiden sisdosat ja heti paatelaitteiden takana olevat tuloilmaka-
navaosat puhdistetaan. Tarkoituksena on jarjestelmallisesti poistaa paatelaittei-
den vanhoista vaimennusmateriaaleista peraisin olevat mahdolliset mineraalivilla-
jadmat. Toimenpide-ehdotus perustuu tilassa 114 tehtyihin havaintoihin.
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- lImanvaihtokanavien aédnenvaimentimet suositellaan tarkistettaviksi. Vaimenti-
mien pinnoittamattomat mineraalivillapinnat pinnoitetaan tai mineraalivilla korva-
taan toisenlaisella materiaalilla (esim. Dacron tai vastaava).

Viimeistaéan peruskorjauksen yhteydessa tehtavéaksi suositellaan:
- lImanvaihtokoneet uusitaan teknisen kayttéian tayttymisen vuoksi.

- IV-konehuoneiden seinien ja katon mineraalivillalevyjen reunat ja rikkoontuneet
pinnoitekohdat suositellaan pinnoitettaviksi. Vaihtoehtoisesti mineraalivillalevyt
korvataan toisenlaisella materiaalilla (esim. Dacron tai vastaava).

VANHA OSA

- sokkeleiden halkeamat korjattava

- ikkunoiden ulkopuitteiden huoltokorjaus
valipohjat

- siivouskomerossa 1208 alakattolevyt uusitaan kosteusjalkien kohdalta, kun patte-
riputkien liittyma lattiassa on tiivistetty 3-kerroksessa ja kurasydppoaltaan reunat
on varmistettu vesitiiviiksi.

- kellarikerroksen osastointi alipaineistuksella ja osastoiduilla seinilla. Vaihtoehtoi-
sesti kellarikerroksen tilat korjataan kayttéon

- tilassa 105 liitteessa 4.1 esitettyjen ilmavuotokohtien lisatiivistys ja tiiveyden laa-
dunvarmistus

- kaksoislaattarakenteisen valipohjan ilmatiiveden parannus koko 1-kerroksen alu-
eella ja tilassa 208

ylapohja ja vesikatto

- Kolmannen kerroksen siivouskomeron 1303 ylapuolella vesikaton lapiviennin liit-
tyman vesitiiveyden korjaus, vesikatteen saumojen korjaus ja raystaan veden oh-
jauksen korjaus. Vesikaton lapiviennin liittyman vesitiiveyden korjaus ja vesikat-
teen saumojen korjaus. Kastunut lastuvillasementtieriste suositellaan poistetta-
van ja ty6teknisesti se todennakdisesti edellyttaad vesikatteen irrottamista korjatta-
valta alueelta. Korjaustoimenpiteen jalkeen ylapohjan alalaatan kastuneet pinnat
poistetaan ja uusitaan huomioiden, etta ylapohjan alalaatan pinta jaa ilmatiiviiksi.

- Ylapohjan alapinnan ilmatiiveyden parantaminen viimeistdan seuraavan peruspa-
rannuksen yhteydessa, kun alakattorakenteita uusitaan ja ylapohjan alapintaan
asennettuja teknisia lapivienteja irrotetaan.

pystyhormilinjat

- vanhat pystyhormilinjat poistetaan kayttsta ja niiden liittymat ja venttiiliaukot tii-
vistetaan ilmatiiviiksi
llImanvaihto

Heti tehtavaksi suositellaan:

- Vanhan osan ilmanvaihdon tasapainoa saadetaan kokonaisuutena siten, etta tilo-
jen alipaineisuus pienenee. Tavoitetasona voidaan pitda keskimaaraista alipainei-
suutta 0...-2 Pa ulkoilmaan verrattuna pitkan aikavalin mittauksissa, usein riitta-
vana pidetaan keskimaaraista alipaineisuutta 0...-5 Pa.
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- Tilakohtaiset ilmavirrat suositellaan sdadettaviksi suunniteltuihin arvoihin ottaen
kuitenkin huomioon tilojen kayttd. Tuloilmaa tulisi olla vahintaan 6 dm?/s henkiloa
kohden tilojen kayton aikana.

- lImanvaihtokanavien adnenvaimentimet suositellaan tarkistettaviksi. Vaimenti-
mien pinnoittamattomat mineraalivillapinnat pinnoitetaan tai mineraalivilla korva-
taan toisenlaisella materiaalilla (esim. Dacron tai vastaava).

Viimeistdéan peruskorjauksen yhteydessa tehtavéaksi suositellaan:
- llmanvaihtokone G3.10 uusitaan teknisen kayttdian tayttymisen vuoksi.

- IV-konehuoneen seinien ja katon mineraalivillalevyjen reunat ja rikkoontuneet pin-
noitekohdat suositellaan pinnoitettaviksi. Vaihtoehtoisesti mineraalivillalevyt kor-
vataan toisenlaisella materiaalilla (esim. Dacron tai vastaava).
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Yleistiedot

Tutkimuskohde:

Jokivarren koulu
Sorvatie 16, Vantaa

Tilaaja:

Antti Soininen

Vantaan Kaupunki

Maankayton, rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus, Kunnossapito

Kielotie 13

01300 Vantaa

Sahkoéposti: antti.soininen@vantaa.fi

Tutkimusryhma:

Laboratorio analyysit MetropoliLab Oy ja Mikrofokus Oy
- Rakenneavauksien teko ja paikkaus tilaajan toimesta

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin 26.11.2019-10.1.2020.

Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on tehda Jokivarren kouluun sisailma- ja rakenneteknisia selvityksia siséil-
matilanteen ja korjaustarpeen selvittamiseksi.

Tehty tutkimussisaltd tarjouspyynnon ja esitetyn lisaselvitystarpeen mukaisesti:
— Rakenne- ja LVI-piirustuksiin tutustuminen ja riskitekijéiden arviointi
—  Tutkimussuunnitelman toimitus ja hyvaksyttaminen tilaajalle
— Merkkiainekokeet kahteen rakenteeseen (VP, US) tiloissa 120, 119, 114, kirjasto
— llmavirtausten selvitys kellarin ja 1 krs:n valilla
Talotekniikkakuilujen tarkastus ja ilmavuotoreitit
Pintakosteuskartoitus kerroksissa 1-3
— IV-toiminnan ja puhtauden selvitys, iimamaarat pistokokeina, paine-erot 4 kpl
kahden viikon pituisena jaksona
Olosuhdemittaukset (LT, CO2, paine-ero) tiloissa 120, 119 ja 114
— Rakenneavaukset (14 kpl).
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— Lattian viiltokosteusmittaukset noin 15 kpl 1-kerros (uusi osa), 2-kerros (uusi osa)
tilat 114, 115 ja 120. Liitteet 3.5-3.7

— Vanhan osan ylapohjan rakenneavaus lammoneristekerrokseen asti, siivousko-
meron kattoon vanhan vesivuotojaljen kohdalle. Liite 3.4. Vertaileva raken-
neavaus ylapohjaan yhdessa 3-kerroksen tilassa

— Raportissa on esitetty mittaustulokset, havainnot, johtop&éatokset ja toimenpide-
ehdotukset YM2016-oppaan mukaisesti.

Tutkimuksista on rajattu pois vanhan osan kellarikerros tilaajan pyynnosta.

2 Kohteen yleiskuvaus

Jokivarren koulu toimii vuonna 1957-58 rakennetussa massiivitiilirakenteisessa rakennuk-
sessa. Laajennusosa on rakennettu vuonna 1997. Rakennusta palvelee koneellinen tulo-
ja poistoilmanvaihtojarjestelma.

Vanhan osan luokkatiloihin 204, 205 ja 304 on tehty tiivistyskorjauksia vuonna 2013.

Kuva 1. Ilmakuva maps.google.fi
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3 Lahtbtiedot

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:
- asbestikartoitus v. 1996
- iv-raportti ISS 25.2.2012
- iv-kuntotutkimus 26.1.2009 Tekmanni Service
- rapatun julkisivun kuntotutkimus, ISS Proko Oy, 21.12.2012 ja 13.6.2013
- Novorite mikrobitutkimukset 8.12.2008 ja 21.12.2008
- siséilmatutkimuksia Kiratek v. 2011
- iv-mittauspoytakirjat v. 2018
- merkkiainekoeraportti tila 1206, Vahanen, 30.1.2012
- Sisadilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, SSM, 11.9.2014
- iv-tarkastusraportti Trio, 1.7-12.8.2018

4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita

- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1/ Hydrotest LG1

- Kosteusmittaukset Vaisala HUMICAP HM40-sarja, lukulaite HM40 ja mittapaat
HMP42, HMP40S

- Sisdilman olosuhdeseurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma

- Merkkiainelaitteisto Wika-GIR10 ja alipaineistaja BlowerDoor

- Laboratorioanalyysit on tehty MetropoliLab Oy:ssa
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5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Alapohjat (laajennusosa)

Kuva 2. Laajennusosan alapohja yleensa

5.1.1 Rakenne
AP1 Alapohja yleensa (laajennusosa)

Rakennesuunnitelmien mukaan, ei avattu

—2 _Z __"Col._._’é:%:_Q

B0 mm

- [a]

50450 mm

>
|

PINTAMATERIAALI RAKENNUSSELITYKSEN MUKAAN
TONI + RAUDOIT 0 6-160 B 50D K

SOLUMUOWIERISTYSLEVY ESIM. STYROX R

ROUTIMATON SORA

PERUSMAA: KALLISTUS SALAOJIN 1:50

LAMMONLAPAISYKERAOIN:

0.3 WimK ULOMPI REUNA-ALUE

0.21 Wim*K SISEMPI REUNA-ALUE
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5.1.2

7(42)

AP2 Laatoitettavat lattiat marissé tiloissa VSS (laajennusosa)

KLINKKERILAATAT RAKENNUSSELITYKSEN MUKAAN

KIINNITYSLAASTI
KARHENNETTU MUOVIMATTO NOSETAAN SEINILLE 150 mm

30-60 mm PINTABETONI
150 mm TERASEETONI RAK PIIR. MUKAAN
50450 mm SOLUMUOVIERISTYSLEVY ESIM. STYROX R
5200 mm ROUTIMATON SORA
PERUSMAA: KALLISTUS SALAOJIN 1:50
LAMMONLAPAISYKERROIN:
0.3 WimK ULOMPI REUNA-ALUE
021 WK SISEMPL REUNA-ALUE
180 mm PARLA-JOUSTO LATTIA RAKENNUSSELITYKSEN MUKAAN
g 80 mm TERASBETONI + RAUDOITUSVERKKO 6-150 B 500 K
_p 02 mm MUOVIKALVO, SAUMAT TEIPATAAN
50450 mm SOLUMUOVIERISTYSLEVY ESIM. STYROX R
2200 mm ROUTIMATON SORA

PERUSMAA: KALLISTUS SALAOJIN 1:50
LAMMONLAPAISYKERROIN:
0.3 WImK ULOMPI REUNA-ALUE

0.21 W/mK SISEMPI REUNA-ALUE

Havainnot ja mittaustulokset

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1, laboratoriotulokset liitteessa 1.1, mittauspisteet liit-
teessa 2, kosteuskartoitus liitteessa 3, merkkiainekokeet liitteessa 4, rakenneavauskoh-
dat liitteessa 5 ja rakenteiden sijaintikaavio liitteessa 5.

Vanhan osan alapohjarakenteita ja niiden kosteusteknista kuntoa ei selvitetty tassa tutki-
muksessa. Laajennusosan alapohjan kuntoa on arvioitu kosteuskartoituksen osalta.

Kosteusmittaukset

Vaestdnsuojan markatiloissa, joissa alapohjalaatan (AP2) paksuus on 150 mm, todettiin
ymparoiviin rakenteisiin ndhden kohonneita pintakosteuslukuarvoja tasoa 80-100. Vaes-
ténsuojatiloissa tarkastettiin muovimaton alta viiltokosteusmittausmenetelmalla suhteelli-
nen kosteus rakenteen kosteusteknisen kunnon arvioimiseksi. Iv-konehuoneessa suhteel-
linen kosteus muovimaton alla oli lievasti kohonnut — suhteellinen kosteus oli 86 % kah-
desta mittauspisteesta (VK13 ja VK14) tarkastettuna. Liima ja matto olivat kiinni alustassa
eika niiden kunnossa havaittu vaurioita. Kosteuden arvioidaan siirtyvan rakenteeseen
maaperasta heikosti vesihdyrya lapaisevan muovimattopaallysteen alle.

Siivouskeskuksessa lattia oli muovimattopaallysteen alla marka (VK2, 99%) paikallisesti
alle 0,5 m?. Kosteutta paasee muovimaton alle muovimaton saumasta, joka on lahella la-
vuaarin poistovesiputkea. Poistovesiputken ymparilla on kostealla alueella punainen
muovimatto ja muualla sininen, joten paallystettd on todennékdisesti vaihdettu aiemmin.
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5.1.3

5.1.4

Muutoin ympéaroivissa tiloissa suhteellinen kosteus muovimattopaallysteen alla oli tasoa
77-83 % (mittauspisteet VK6-VK12) ja rakenteet olivat kuivia.

Kosteuskartoituksen yhteydessa tehtyjen havaintojen mukaan lattiapinnat olivat paaosin
siistit eiké kosteuden aiheuttamia jalkia tai varimuutoksia todettu.

Johtopaatokset

Laajennusosan alapohjarakenteet ovat tarkastelluilta osin kuivat vaesténsuojan iv-kone-
huoneen lattiaa ja siivouskeskuksen lattiaa lavuaarin alta lukuun ottamatta.

liImanvaihtokonehuoneen muovimattopéallysteen alla on lievésti kohonnutta kosteutta,
mutta pintamateriaalit ovat toistaiseksi kunnossa. limanvaihtokonehuoneen lattiap&allys-
teen kosteusteknista kuntoa suositellaan seurattavan. Nykyisellaén, kun iv-konehuone ei
ole jatkuvassa kaytdssa ja pintamateriaalien kunto on tyydyttava, ei edellyteta kiireellisia
korjaustoimenpiteita.

Siivouskeskuksen lavuaarin poistovesiputken kohdalla nykyinen muovimattopéaallyste ei
toimi riittdvana vedeneristeend, koska kosteutta on paassyt muovimattopaallysteen alle.
Toimenpide-ehdotukset

- laajennusosan 1-kerroksen iv-konehuoneen lattian kosteusteknisté kuntoa seura-
taan vuosittain. Lattiapaallysteet lima- ja tasoitekerroksineen poistetaan, alapoh-
jan pinta kuivataan ja rakenteeseen asennetaan kayttéon soveltuva pinnoite vii-
meistdan seuraavan perusparannuksen yhteydessa.

- siivouskeskuksen lattiapaallysteen / vedeneristeen uusiminen, kun lattia on kui-
vattu kosteaksi todetulta alueelta (lavuaarin poistovesiputken ympariltd)

- alapohjarakenteiden liittymien tiivistys perusparannuksen yhteydessd, kun tiloissa
uusitaan lattiapaallysteita
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5.2 Julkisivut, ulkoseindt, ikkunat ja ovet (vanha osa)

5.2.1 Rakenne

Ulkoseinat yleensa (kerrokset 1-3)

Rakennesuunnitelmien mukaan (ei avauksia)

Rakenne ulkoa sisélle pain:
julkisivupinta rapattu

n. 500 mm massiivitiilirakenteinen seind
sisapinnan tasoite ja maali

- ulkosein&n ulkopinnassa valipohjan liittymissa ja sokkelibetonin yldosassa
lammoneristehalkaisuna on rakennepiirustusten mukaan lastuvillasement-
tieristetta

- avauksissa S1 ja S3 todettiin mineraalivillalammoneriste

- avauksissa S5 ja S6 todettiin lastusementtieriste

Lastusementtieriste (leikkaus h-h)

Lastusementtieriste (leikkaus a-a)

Kuvat 3. Ulkoseinat
9(42)
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5.2.2

5.2.3

Havainnot ja mittaustulokset

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1, laboratoriotulokset liitteessa 1.1, mittauspisteet liit-
teessa 2, kosteuskartoitus liitteessé 3, merkkiainekokeet litteessé 4, rakenneavauskoh-
dat liitteessa 5 ja rakenteiden sijaintikaavio liitteessé 5. Kuvakooste rakennehavainnoista
ja avauksista on liitteena 10.

Laajennusosan ulkoseinarakenteiden kosteusteknisté kuntoa on arvioitu kosteuskartoi-
tuksen ja ilmatiiveystutkimuksien osalta.

Kosteusmittaukset

Ulkoseinarakenteiden sisépinnoilla ei ole todettu kosteuden aiheuttamia jalkia eika ko-
honneita pintakosteuslukuarvoja, paitsi siivouskomeron 1303 ulkoseinassa oli vanhoja
kosteusjalkia ja maalipinnan irtoamista.

Elementtien saumamassoissa olivat laajasti kuivuneet ja niissé oli halkeamia.
Rakenneavaukset ja mikrobiologiset tutkimukset

Kellarikerroksissa ikkunoiden alapuolella ns. sokkelihalkaisuissa ja valipohjan liittymissa
ulkoseindn ulkopinnoilla on kaytetty piirustusten mukaan lastusementtilevylammoneris-
tettd. Sokkelihalkaisussa todettiin mineraalivillaa avauksissa S1 ja S3 ja lastusementtile-
vya avauksissa S5 ja S6. Avauksissa S2 ja S4 ei todennettu lammoneristeitd. Lam-
moneristeiden mikrobinaytteissa (S1, S3, S5, S6) ei todettu poikkeavaa mikrobikasvus-
toa.

Sokkeleiden pinnoilla oli vanhassa osassa halkeamia.
Ikkunoiden puiset ulkokarmit ovat monin paikoin huonossa kunnossa (maalipinnat, kitit)
Rakenteen ilmatiiveys

Ensimmaisessa kerroksessa on tehty ulkoseinan ja kaksoislaattarakenteisen valipohjan
liittyman tiivistyskorjauksia vuoden 2015 jalkeen. Liséksi ulkoseinan ja valipohjan liittymaa
on tiivistyskorjattu. Tiivistyskorjauksia on tehty nykyisen kirjastotilan (105 1 krs) ymparis-
tossa.

Johtopaatokset

Kosteuskartoituksen perusteella ulkoseinarakenteiden kunnossa ei todettu poikkeamia,
jotka edellyttaisivat jatkoselvityksia tai kiireellisia korjaustoimenpiteita. Siivouskomeron
1303 sisa- ja julkisivupinnat on suositeltava korjata kosteusjalkia kohdalta. Nakyvat kos-
teusjaljet heikentavat sisailman laatua.

Sokkelin halkeamat suositellaan paikkakorjattavan

Sokkelihalkaisujen orgaaniset lammaoneristeet ovat helposti kosteudesta vaurioitua mate-
riaaleja, mutta tutkituilta osin niiden mikrobiologisessa kunnossa ei todettu poikkeamia,
jotka edellyttaisivat korjaustoimenpiteita.
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Ulkoseinien ilmatiiveytté sokkelin lammadnhalkaisujen ja valipohjien kohdilla on parannettu

vuonna 2016

Ikkunoiden ulkopuitteiden huoltokorjaus on ajankohtaista toteuttaa.

5.2.4 Toimenpide-ehdotukset

- sokkeleiden halkeamat korjattava

- ikkunoiden ulkopuitteiden huoltokorjaus

- siivouskomeron 1303 julkisivu- ja sisapintojen maali- ja rappauspintojen korjaus

5.3 Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet (laajennusosa)

ez :
USSR . L == L we US
: ! - i iy
ullakko S e | A R fimry
T w2 - I _S!Lf‘”
3180
s : X[ agw | o
- o i “E e g
. ___,.r T B s -y
o
NV WC RUOKALA 453,000 . - o
i st 2 :
LEIKKAUS A=A
Kuva 4. Ulkoseindrakennetyypit
5.3.1 Rakenne
US1, Ulkoseina yleensa
Rakennesuunnitelmien mukaan (ei avattu)
J— - RAKIéNNE ULKDA
_' Z | ¢ 20 mm KOLMIKERROSRAPPAUS
d - 85  mm TiL
. TILIMUURAUS SIDOTAAN BETONIELEMENTTIIN RUOSTUMATTOMIN
] @ @ & mm TERASLANKASITEIN 4 KPLm?
- \' o + 25 mm ILMARAKO
: 45 mm TUULENSUOJA MINERAALIVILLA RYHMA 03.045
o / 1 - 125 mm MINERAALIVILLA RYHMA 01.045
.'L IS e 160 mm TERASBETONIELEMENTTI (VSS BETONI 350 mm)
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US2, Iv-konehuoneen seina

Rakennesuunnitelmien mukaan (ei avattu)

R —
o RAKENNE ULKOA
—
—_— 10 mm LUSA-A
C——“\ 150 mm MINERAALIVILLA RYHMA 01.045 + TERASAUNKO
- —1 + 02 mm MUOVIKALVO
— 10 mm LUJA-A
— 50 mm VAIMENNUSVERHOUS RAKENNUSSELITYKSEN MUKAAN
I PALONKESTOLUOKKA A 60
r—— LAMMONUAPAISYKERROIN: 028 WinK
—— e
]

US3, ullakon seina

Rakennesuunnitelmien mukaan (ei avattu)

)

us 3 ULLAKON ULKOSEINA

RAKENNE ULKOA

20 mm KOLMIKERROSRAPPAUS
8 mm L
—_— TILIMUURAUS SIDOTAAN PUURUNKOON RUOSTUMATTOMIN
@ 4 mm TERASLANKASITEIN VAHINTAAN 4 KPLIm®
100 mm PUURUNKO

e

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1, laboratoriotulokset liitteessa 1.1, mittauspisteet liit-
teessa 2, kosteuskartoitus liitteessa 3, merkkiainekokeet liitteessé 4, rakenneavauskoh-
dat liitteessa 5 ja rakenteiden sijaintikaavio liitteessad 5. Kuvakooste rakennehavainnoista
ja avauksista on liitteena 10.

Laajennusosan ulkoseinarakenteiden kosteusteknisté kuntoa on arvioitu kosteuskartoi-
tuksen ja ilmatiiveystutkimuksien osalta.

Kosteusmittaukset

Ulkoseinarakenteiden sisapinnoilla ei ole todettu kosteuden aiheuttamia jalkia eika ko-
honneita pintakosteuslukuarvoja.

Elementtien sisapuolen saumamassat olivat laajasti kuivuneet ja niissa oli halkeamia.
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Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Ulkoseinarakenteen US1 merkkiainekoe tehtiin luokkatiloissa 114, 119 ja 120, kun tila ali-
paineistettiin paineovella. Merkkiainekaasua laskettiin ulkoseinan eristekerrokseen. lima-
vuotokohtia havaittiin lattia- ja seindn liittymista, ulkoseindelementtien saumoista ja ulko-
seindn kiinnityksien kannakkeista, ulkoseinan ja ikkunan liittymista seka tilassa 120 ulko-
seinén ja valiseinan liittymasté. Tilassa 119 ilmavuotoja todettiin myés ulkoseinan ja ka-
ton liittymasta.

5.3.3 Johtopaatokset

Kosteuskartoituksen perusteella ulkoseindrakenteiden kunnossa ei todettu poikkeamia,
jotka edellyttaisivat jatkoselvityksia tai kiireellisia korjaustoimenpiteita.

I - < cnttisaumojen elastisten massojen tiivisteet on

suositeltava kunnostaa koko laajennusosassa. Kaikkien ulkoseinien sisapintojen ja liitty-
mien ilmatiiveyden parantaminen on suositeltava toteuttaa viimeistaén seuraavan perus-
parannuksen yhteydesséa. Ulkoseinien heikko ilmatiiveys mahdollistaa epapuhtauksien

kulkeutumisen ulkoseinén siséosista huoneilmaan pain, mika heikentaa sisailman laatua.

5.3.4 Toimenpide-ehdotukset

- laajennusosan ulkoseinien sisapintojen elementtisaumojen uusiminen.

- ulkoseinarakenteiden ilmatiiveyden parantaminen koko rakennuksessa viimeis-
taan peruskorjauksessa, kun rakennepintoja kunnostetaan / uusitaan
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5.4 Valipohjat, véliseinat ja pintarakenteet (vanha osa)

6-6
=22 33 55kk

IS

jossa 3 h-h

Kuva 5. Kellarin katto / 1-kerroksen lattia, kaksoislaattarakenteen sijainti suuntaa-antavasti. Punai-
sella alueella lattiassa on kaksoislaattarakenne, jossa on lastusementtilevyeriste

Alalaatta, Iamméneriste ja lankkulattiapinta 2:8.b-b, e-e. i-i. terdsbetonirakenteinen valipohja

Kuva 6. 1-krs:n katto / 2-kerroksen lattia. Varjatylla alueella alalaattarakenne tunnistettu. Vihrealla
alueella on alalaatta, jonka paalla on lammdneriste ja lankkulattia

] resmis

Kuva 7. 2-kerroksen katto / 3-kerroksen lattia, valipohja terasbetonirakenteinen
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5.4.1 Rakenne

Véalipohja, kellarin katto yleensa

Rakennesuunnitelmien mukaan, rakenneavaukset

Rakenne ylh&élté alaspain (avaus 1-4):
lattiapaallyste, lima

50-100mm pintabetonilaatta

valupahvi

2x50 mm lastuvillasementtilevy

- (rakenne avattu lAammaoneristeen pintaan asti)
120 mm alempi ter&sbetonilaatta

i Rakenneavaus 5 (kasityoluokka)
lE Rakenne ylhaalta alaspain:

l muovimatto, lima
bk 25 mm lastulevy
Al = 50 mm lankkulattia, maali

2x50 mm lastuvillasementtilevy
- (rakenne avattu lammoneristeen pintaan asti)
120 mm alempi terésbetonilaatta

Rakenneavaus 6 (tila 131 terveydenhoitaja)

Rakenne ylhaalta alaspain:

muovimatto, liima

50 mm betoni

pikisively

60 mm betoni

valupaperi

2x50 mm lastuvillasementtilevy (ei avattu pidemmalle)
alempi terasbetonilaatta

Valipohja, 1-kerroksen katto / 2-kerroksen lattia sek&a 3-kerroksen lattia yleensa

¢ 5 oo s i e o A ae as[pse

e . PRI Rakenne ylhaalta alaspain:

I P AT S Y e T N lattiapadllyste, lima

LT A ' . _s noin 20 mm pintavalu
T kantava terasbetonilaatta
41 Tl
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Véalipohja, tilan 208 lattia (kuvaamataito/musiikki), avaus 7

W fumeis i

i
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et e e L
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Rakenne ylhaélta alaspain:
muovimatto, lima

20 mm lastulevy

45 mm lankkulattia (lakattu pinta)
n.90 mm lastusementtilevyeriste
- rakenne avattu eristeeseen asti
alempi terasbetonilaatta

Véalipohja, tilan 208 lattia (kuvaamataito/musiikki), avaus 8

Rakenne ylhaalta alaspain:

muovimatto, liima

20 mm lastulevy

45 mm lankkulattia (lakattu pinta)

n.90 mm puulastuja, betoni- ja tiilimurske (rakenne avattu eristeeseen asti)
alempi terasbetonilaatta

Vélipohja, tilan 202 lattia (opetusvélinevarasto), avaus 9

Rakenne ylhaalta alaspain:

muovimatto, liima

50 mm pintabetonilaatta
lastuvillaeriste-/puulastukuitua (rakenne avattu eristeen
pintaan asti)

alempi terasbetonilaatta
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5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1, laboratoriotulokset litteessa 1.1, mittauspisteet liit-
teessa 2, kosteuskartoitus liitteessé 3, merkkiainekokeet litteessé 4, rakenneavauskoh-
dat liitteessa 5 ja rakenteiden sijaintikaavio liitteessd 5. Kuvakooste rakennehavainnoista
ja avauksista on liitteena 10.

Kosteusmittaukset

Rakennepinnoilla ei todettu kohonneita pintakosteuslukuarvoja. Toisen kerroksen siivous-
komeron 1203 alakattolevyissa oli vanhoja kosteusjalkia lampdpatteriputken liittymé&ssa ja
kolmannen kerroksen kurasydpon pohjan kohdalla. Muutoin ei havaittu kosteuden aiheut-
tamia vauriojalkia.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset tutkimukset

Ensimmaisen kerroksen lattiaan (kellarin kattoon) tehtiin rakenneavauksia (avaukset 1-6)
kaksoislaattarakenteisen vélipohjan lastusementtilevyeristeen kunnon arvioimiseksi. Ra-
kenneavauksia tehtiin ulkoseinien vierustalle, jossa on sadevesisydksyputki julkisivun
puolella seka vesipisteiden ja markéatilojen viereen seka piipun vierella kellarin kattilahuo-
neen paalle.

Terveydenhoitajan tilassa 131 (avaus 6) todettiin pintabetonilaatan alla pikisively, jonka
perusteella tila on ollut mahdollisesti aiemmin markatilakaytossa. Lastuvillasementtieris-
teessa (MR®6) ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Lastusementtilevyeristeissa ja pintalaatan alle asennetuissa valusuojapahveissa ei to-
dettu tutkituilta osin poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Kerrosten 2 ja 3 lattiat ovat rakennesuunnitelmien mukaan paaosin terasbetonirakentei-
sia. Kuvaamataidon/musiikin tilassa 208 on alalaattarakenne, jonka paalla on lankkulattia.
Avauksen 8 kohdalla valipohjan taytteena oli tiili- ja betonimurskaa ja puulastuja. Avauk-
sen 7 kohdalla todettiin lastuvillasementtieriste. Tayttémateriaaleissa (MR7, MR8) ei to-
dettu poikkeavaa mikrobikasvustoa ja rakenteet olivat kuivia.

Tilassa 202 todettiin pintalaatan alla puru/lastuvillan lastuja ennen kantavaa betonilaat-
taa. Puulastuissa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa (MR9). Puulastuja on mahdolli-
sesti jatetty valuun.

Rakenteen ilmatiiveysmittaukset ja ilmatiiveyden arviointi

Valipohjarakenteen ilmatiiveytta selvitettiin ilman alipaineistusta kellarin ja 1 kerroksen va-
lilla. Kellarikerroksen tilat eivat paasaantoisesti ole nykyaan kaytossa.

Kellarin ilmatilasta ei todettu ilmavuotoja 1-kerrokseen, kun tiloja ei ole alipaineistettu. II-
mavuotoja kellarista 1-kerroksen kirjastotilaan 105 selvitettiin, kun tila 105 oli alipaineis-
tettu. Alipaineistetuissa olosuhteissa ilmavuotoja todettiin kellarin ilmatilasta tilaan 105 ja
ilmavuotokohtina olivat varaston véliseinan liittyma sekéa paikallisesti kaytavan ja vélisei-
nan liittyma.
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5.4.3

5.4.4

Tilassa 105 selvitettiin myds tiivistyskorjatun kaksoislaattarakenteisen valipohjan ilmatii-
veytta. Pintalaatan liittymista todettiin ilmavuotoja valiseindrakenteiden liittymista.

Tekstiilityon tilassa (avaus 5), kuvaamataidon tilassa 208 on muovimattopaallysteinen
lankkulattia ja sen ilmatiiveys on pintabetonilaattaa heikompi.

Johtopaatokset

Lattiapinnat ovat tavanomaisesti kuluneita, eika niiden kosteustekninen kunto ole heiken-
tynyt. Siivouskomeron 1208 alakattorakenteissa on paikallisia kosteusjalkia patteriputkien
littyma&n kautta paasseen veden ja kurasytppokotelon vesivuotojen takia.

Kellarikerroksessa on aiemmin todettu kosteusteknisia riskitekijoité ja rakenteissa arvioi-
daan olevan epapuhtauksia. Kellarikerroksen osastointia 1-kerroksen tiloista ei voida
merkkiainekaasututkimusten perusteella pitaa riittavana. Rakennuksen 1-kerros on ajoit-
tain alipaineinen kellariin ndhden mm. tuuliolosuhteiden ja iimanvaihtolaitteiden vaikutuk-
sesta, jolloin ilmavuodot kellarista 1-kerrokseen ovat nykyisellaén todennékaisia ja mah-
dollisia. Kellarikerroksen tilojen osastointia (alipaineistus, osastoivat seinat) tulee paran-
taa, jos kellarikerroksen tiloja ei ole tarkoitus korjata kayttéon.

Kirjastotilassa 105 suositellaan lisatiivistettavan valipohjan liittymat havaittujen ilmavuoto-
kohtien alueelta (liite 4.1), jotta lastuvillaeristeesta ei ole ilmavuotoja huoneilmaan pain.
Aiemmin tehdyt tiivistyskorjaukset ovat kuitenkin kokonaisuudessaan parantaneet véli-
pohjan ilmatiiveytta.

Kaksoislaattarakenteisen valipohjan ilmatiiveytta on suositeltava parantaa koko 1-kerrok-
sen alueella. Tiivistyskorjausten kiireellisyytta vahentaa se, ettei lastuvillalammoneris-
teessa ole todettu mikrobiologisia epapuhtauksia. Orgaanisen lastuvillasementtieristeen
tiedetdan vaurioituvan herkasti liiallisesti kosteudesta, joten lammaoneristeen purkamista
rakenteista kantavan alalaatan pintaan asti on suositeltava harkita seuraavan peruspa-
rannuksen yhteydessa.

Valipohjan ylapinnan ilmatiiveytta on suositeltava parantaa myos tilan 208 kohdalla, jossa
on muovimattopaallysteinen lankkulattia kantavan alalaatan paalla.

Toimenpide-ehdotukset

- kellarikerroksen osastointi alipaineistuksella ja osastoiduilla seinilla. Vaihtoehtoi-
sesti kellarikerroksen tilat korjataan kayttéon

- tilassa 105 liitteessa 4.1 esitettyjen ilmavuotokohtien lisatiivistys ja tiiveyden laa-
dunvarmistus

- kaksoislaattarakenteisen valipohjan ilmatiiveden parannus koko 1-kerroksen alu-
eella ja tilassa 208

- siivouskomerossa 1208 alakattolevyt uusitaan kosteusjalkien kohdalta, kun patte-
riputkien liittyma on tiivistetty 3-kerroksessa ja kurasydppOaltaan reunat on var-
mistettu vesitiiviiksi.
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5.5 Valipohjat, véliseinat ja pintarakenteet (laajennusosa)
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Kuva 8. Vélipohjat laajennusosassa

5.5.1 Rakenne

VP1, vleensa (laajennusosa)
Rakennesuunnitelmien mukaan, rakennetta ei avattu

= e T = e PINTAMATERIAALL RAKENNUSSELITYKSEN MUKAAN

v ) = i, o s mm PINTABETONI

| - (_/'o o 1 265 mm ONTELOLAATTA

L. 2 fe PINTAKASITTELY RAKENNUSSELITYKSEN MUKAAN

| jl AANENERISTAVYYS: R'w = 55 B

VP2 iv-konehuoneen lattia
1 ]
= -
> = S R p—— PINTAMATERIAALI FAKENNUSSELITYKSEN MUKAAN
ZaN ] 60 mm TERASBETONI + RAUDOITUSVERKKO 6-150 B 500 K
! zp_ - Y P - '| 30 mm JAYKKA MINERAALIVILLA RYHMA 02.008
o = (/7 265 mm ONTELOLAATTA

o G o PINTAKASITTELY RAKENNUSSELITYKSEN MUKAAN
= —— <= AANENERISTAVYYS: R'w = 58 dB
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5.5.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset

Rakennepinnoilla ei todettu kohonneita pintakosteuslukuarvoja eika kosteuden aiheutta-
mia vauriojalkid. Toisen kerroksen tiloissa 114, 119 ja 120 tehtiin tarkentava kosteusmit-
taus maarittamalla suhteellinen kosteus muovimattopaallysteen alta viiltokosteusmittaus-
menetelmalla. Suhteellinen kosteus oli valilla 53-60 % ja rakenteet ovat tulosten perus-

teella kuivat.

5.5.3 Johtopaatokset

Lattiapinnat ovat tavanomaisesti kuluneita, eika niiden kosteustekninen kunto ole heiken-
tynyt.

5.5.4 Toimenpide-ehdotukset

- ei kosteustekniseen kuntoon liittyvia korjaustoimenpide-ehdotuksia.
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5.6 Ylapohjat ja vesikatto (vanha osa)
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Kuva 9. Ylapohjat laajennusosassa

5.6.1 Rakenne

YP1 Ylapohja yleensa

Lastusementtieriste (leikkaus c-c, d-d)

N B2 o sl v
| X -

L AP L . 3 52%y s : an an

peltivesikatto, vesikattorakenteet (ei tarkastettu kokonaisuudessaan)
tuuletusvali

pintalaatta

lastusementtilevyeriste

kantava terésbetonilaatta

5.6.2 Havainnot ja mittaustulokset

Rakenteiden sijaintikaavio liitteessa 5. Kuvakooste rakennehavainnoista ja avauksista on
litteend 10.
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Kosteusmittaukset

Ylapohjan sisépinnoilla ei ole todettu viitteité kattovesivuodoista 3-kerroksen siivousko-
meroa lukuun ottamatta.

Kolmannen kerroksen siivouskomerossa vesikaton lapiviennin liittymésté ja vesikatteen
saumakohdasta on paassyt paikallisesti valumaan vettd yl&dpohjarakenteeseen. Akuuttia
vesivuotoa ei havaittu tutkimustyon aikana ja ylapohjalaatan alapinta oli pintakuiva.

¥
o, %

Kuva 10. Vesikatto siivouskomeron (3-kerros) ylapuolella, jonka lapiviennin liittymasta paasee to-
denndakadisesti vetta ylapohjaan. Vetta on valunut myés julkisivukulmaukseen
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Rakenneavaukset ja mikrobiologiset tutkimukset

Siivouskomeron ylapohjan lastusementtilevyeristeessa (avaus YP1, ndyte MRYP1) todet-
tiin poikkeavaa mikrobikasvustoa. Lastuvillasementtilevysséa oli myds aistinvaraisesti ha-
vaittavissa mikrobiperdista hajua ja tummentumia.

Ylapohjaan tehtiin kaytavan kohdalle (3 kerros) avaus ja siitd otettiin vertailunayte
(MRYP2). Tassa naytteessa ei todettu poikkeamia.

Rakenteen ilmatiiveysmittaukset ja ilmatiiveyden arviointi

Ylapohjan alalaatan sisapinta ei ole aistinvaraisesti havaittuna ilmatiivis. Ylapohjan lam-
moneristeeseen on lapivientireikia.

5.6.3 Johtopaatokset

Ylapohjan kosteustekninen kunto on heikko 3-kerroksen siivouskomeron kohdalla vesika-
ton lapiviennin liittyman vesivuotojen takia. Kastuneen ja mikrobivaurioituneen lam-
moneristeen jattaminen rakenteeseen heikentda sisailman laatua.

Ylapohjalaatan alapinta ei ole yleisesti ilmatiivis siind olevien lapivientireikien takia, jolloin
ilmavuodot ylapohjan [ammoneristeesta huoneilmaan ovat todennakaisia.

5.6.4 Toimenpide-ehdotukset

- kolmannen kerroksen siivouskomeron 1303 kohdalla vesikaton lapiviennin liitty-
man vesitiiveyden korjaus, vesikatteen saumojen korjaus ja raystaan veden oh-
jauksen korjaus. Kastunut lastuvillasementtieriste suositellaan poistettavan ja tyo-
teknisesti se todennakoisesti edellyttaa vesikatteen irrottamista korjattavalta alu-
eelta. Korjaustoimenpiteen jalkeen ylapohjan alalaatan kastuneet pinnat poiste-
taan ja uusitaan huomioiden, etta ylapohjan alalaatan pinta jaa ilmatiiviiksi.

- ylapohjan alapinnan ilmatiiveyden parantaminen viimeistaan seuraavan peruspa-
rannuksen yhteydessa, kun alakattorakenteita uusitaan ja ylapohjan alapintaan
asennettuja teknisia lapivienteja irrotetaan.
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5.7 Ylapohjat ja vesikatto (laajennusosa)
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Kuva 11. Ylapohjat laajennusosassa

5.7.1 Rakenne

YP1 Ylapohja yleensa

PINTAKASITTELY RAK.SELITYKSEN MUKAAN

YLAPOHJA  YLEENSA YP 1 05 mm KONESAUMATTU, SINKITTY TERASPELTI
2 mm AUODELAUDOITUS 22 x 100 k 150
KOROKERIMAT 32 x B0 HKATTOKAMNATTANEN HOHDALLA
PANSSARI-ALUSKATE
KATTOTUOLIT 125 x 50 k 800, RAK.PIRUSTUKSEN MUKAAN
TUULETETTU ULLAKKOTILA
300 mm PUHALLUSVILLA
0z mm MUOVIKALVO SAUMAT TEIPATAAN
205/ ONTELOLAATTA
150 mm
PINTARASITTELY RAK.SELITYKSEN MUKAAN
LAMMONLAPAISYKERROIN: 0.16 Wim? K
YP2 1IV-konehuoneen yldpohja
Rakennesunnitelman mukaan, ei avattu
R PINTAKASITTELY RAK.SELITYKSEN MUKAAN
IV - KONEHUONEEN ~ YLAPOHJA YP 2 -
05 mm KONESAUMATTU, SINKITTY TERASPELTI
22 mm RUODELAUDOITUS 22 x 100 k 150
MOROKERIMAT 22 ¥ 80 KATTOKAMMATTATIEN KOHDALLA
PANSSARI-ALUSKATE
KATTOTUOLIT 125 X 50 k 800, RAK PIRUSTUSTEN MUKAAN
&0 mm KOROKERIMAT
10 mm LUJA-A
200 mm MIN.VILLA, FIYHMA 01.045 + TERASRUNKO
02 mm MUOVIKALVO
10 mm LUJA-A
50 mm VAIMENNUSVERHOUS FAK.SELITYKSEN MUKAAN
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5.7.2 Havainnot ja mittaustulokset
Rakenteiden sijaintikaavio liitteessa 5.
Kosteusmittaukset

Vesikattovuotoja sisétiloihin ei ole todettu. Ylapohjatilan kuntoa katselmoitiin toisessa ker-
roksessa pistokoeluontoisesti iv-konehuoneen kautta. Ylapohjan YP1 kohdalla vesikat-
teen alla on pahvinen panssari-aluskate. Aluskatteen alapinnoilla ei havaittu laajasti viit-
teité vesivuodoista. Kattoluukun kohdalla oli vanhoja vesivuotojalkié ja jéljet ovat voineet
aiheutua luukun ollessa hetkellisesti auki. Aluskatepahvin saumakohdassa havaittiin yk-
sittdinen vanha kosteusjélki. Kattotuolirakenteissa ei vesivuotojalkia havaittu.

Kuva 12. Laajennusosan ylapohjassa YP1 on pahvinen panssarialuskate. Luukun kohdalla ja kat-
teen saumakohdassa oli vanhat vesivuotojéljet. Muutoin rakennepinnoilla ei havaittu viitteita vesi-
kattovuodoista.
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Rakenteen ilmatiiveysmittaukset ja ilmatiiveyden arviointi

Ylapohjan ilmatiiveytté ei tutkittu tassa selvityksessa. Kohteessa tehtyjen havaintojen mu-
kaan ylapohjan ontelolaatan saumat ovat mm. kaytavatiloilla tiivistamatta.

5.7.3 Johtopaatokset

Panssari-aluskatteen kosteustekniset ominaisuudet ovat heikommat kuin nykyisten muo-

visten aluskatteiden. Ylapohjan ja vesikaton kosteusteknista kunto ei edellyta kiireellisia
korjaustoimenpiteita.

Viimeistaan peruskorjausvaiheessa, kun alakattorakenteita ja taloteknisia jarjestelmia ir-
rotetaan ylapohjan alapinta tiivistetddn saumojen ja lapivientien kohdalta ilmatiiviiksi. Yl&-
pohjan epatiiveyskohdat mahdollistavat iimavuodot ylapohjatilasta huoneilmaan pain.

5.7.4 Toimenpide-ehdotukset

- ylapohjan ilmatiiveyden parantaminen viimeistaan seuraavan perusparannuksen
yhteydessd, kun alakattorakenteita uusitaan ja ylapohjan alapintaan asennettuja
teknisia lapivienteja irrotetaan.

- aluskatteen alapinnan kosteusteknisen kunnon seuranta. Kun vesikatteen kayt-
toika on paattynyt, on suositeltava asentaa kosteusteknisesti kestavampi aluska-

temuovi

5.8 Piha-alueet

5.8.1 Havainnot

Ulkopuoleiset piha-alueet ovat padosin kunnossa ja maanpinta viettaa poispain raken-
nuksen seinustalta.
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Kuva 13. Piha-alueet (laajennusosa)

5.8.2 Johtopaatokset

Ei korjaustoimenpide-ehdotuksia.
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5.9 Pystyhormilinja (vanha osa)
(=)
1 )
J = =
Cl Pystyhormilinja, tasokuvien mukaan
Piippu
Kuva 14. Pystyhormilinjat suuntaa-antavasti tasokuvasta
5.9.1 Rakenne
Alkuperaiset talotekniset pystyhormit ovat tiilirakenteisia. Alkuperaisten hormilinjojen vie-
reen on rakennettu iv-asennusten takia harkkomuurattuja hormirakenteita.
5.9.2 Havainnot ja mittaustulokset
Rakenteiden sijaintikaavio liitteessa 5, merkkiainekaasukokeet liitteessa 4.8. Kuvakooste
rakennehavainnoista ja avauksista on liitteena 10.
Pystyhormit on alun perin tehty painovoimaisen ilmanvaihdon kayttédn. Hormien venttii-
leja ei ole kuitenkaan suljettu ilmatiivisti, kun vanhaan osaan on asennettu koneellinen il-
manvaihtojarjestelma. Vanhojen hormilinjojen viereen tehdyt uudet muuratut hormilinjat
ovat alakaton paalta avoimia. Valipohjien kohdalta lapiviennit on paaosin massattu um-
peen.
Valipohjan merkkiainekoetutkimuksia hormien lapivienteja ei ole tiivistetty ilmatiiviiksi,
koska 1 kerroksen hormista on todettu merkkiainekaasuhavaintoja 2-kerrokseen.
5.9.3 Johtopaatokset
Vanhojen avoimien hormien venttiilien kautta on mahdollista paasta epapuhtauksia huo-
neilmaan. Hormit ovat epapuhtaampia rakenneosia. llmavuodot eri kerrosten valilla vali-
pohjarakenteiden kautta heikentavat sisailman laatua.
5.9.4 Toimenpide-ehdotukset
- vanhat pystyhormilinjat poistetaan kaytdsta ja niiden liittyméat ja venttiiliaukot tii-
vistetaan ilmatiiviiksi
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6.1

6.2

lImanvaihtojarjestelman tutkimukset — vanha osa

IImanvaihtokone G3.10

Palvelualue: Vanha osa
Otettu kayttoon v. 1996. Kone sijaitsee IV-konehuoneessa 307, jonka seinissa ja ka-
tossa on mineraalivillalevyja. Mineraalivillalevyjen pinnoite on paikoin rikkoontunut, li-
séksi levyjen reunat ovat pinnoittamattomia.
Kayntiajat, tulo- ja poistoilmapuhaltimien pydrimisnopeudet:
Ma klo 4 - 18; nopea
Ti - Pe klo 6 - 18; nopea
La - Su klo 14 - 15; nopea
Muut ajat; seis
Lisaksi sdatokaavion mukaan koneen voi kaynnistaa kasikytkimesta
aseteltujen kayntiaikojen ulkopuolella.
Saatokaavion mukaan kayttssa ei ole ulkolampdtilarajoitusta.
Saatojarjestelma pyrkii pitamaan poistoilman lampdtilan asetusarvossaan, jolloin tuloil-
man lampdtila muuttuu sallituissa rajoissa.

Ulkoilmasaleikkd: Ulkoseinalla. Vakiosaleikkd, jonka eteen on asennettu saasuoja.
Ulkoilmakammio: Ei tutkittu

Tuloilman suodatus: F7-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatinvaihto
kaksi kertaa vuodessa. Suodatinosan pohjalla jonkin verran vanhoja kuivuneita kos-
teusjalkia.

Poistoilman suodatus: M6-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatin-
vaihto kaksi kertaa vuodessa.

Lammontalteenotto: Levylammontalteenottolaite. Viemaroity, veden poistoputki menee
IV-konehuoneen lattiakaivoon.

Lammityspatteri: Nestekiertoinen

Jaahdytyspatteri: Ei ole

Tulo- ja poistoilmapuhallin: 2-nopeuksisia ja hihnakayttoisia, hihnat kunnossa. Ei taa-
juusmuuttajia.

Konekotelo: Sisapinnoilla ei nakyvaa mineraalivillaa, sisdpintojen pélyn maara vahai-
nen (ulkoilmakammiosta ei havaintoja).

IImanvaihtokanavien aanenvaimentimet

IV-piirustusten mukaan aénenvaimentimia on osassa tulo- ja poistoilmakanavia. Adnen-
vaimentimia on merkitty kanaviin, joita on tiloissa 1021(ATK), 1201(kaytava), 1208, 1210
ja 1301(kaytava). Aanenvaimentimia ei tarkasteltu tarkemmin.
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6.3 Tuloilmakanavien sisdpintojen polykertyma

Vanhassa osassa tuloilmakanavien sisépintojen polykertymia tutkittiin aistinvaraisesti nel-
jassa arviointipisteessa. Polykertymaarviot vaihtelivat valilla alle 1 g/m? ... 2 g/m?, jotka
ovat vahaisia. Arviointien tulokset on taulukoitu liitteeseen 1. Arviointipisteet on merkitty
pohjakuviin liitteisiin 2.1-2.2.

Kuva 15. Nakyma tavanomaiseen tutkittuun tuloilmakanavaan. Kyseessa on kaytavalla tilan 1204 koh-
dalla oleva tuloilmakanava, jonka sisapinnan polykertymaarvio oli alle 1 g/m? (arviointipiste KP2).

6.4 Tuloilman paatelaitteet
Tuloilman péaatelaitteita tutkittiin tiloissa 1105, 1205 ja 1208. Paatelaitteiden sisaosissa ei
todettu mineraalivillaa. Paatelaitteiden siséaosien nykyisend danenvaimennusmateriaalina
on polyesterimateriaali (Dacron tms.). Alkuperdisena vaimennusmateriaalina on ollut mi-
neraalivilla.
6.5 Ilmanvaihdon ilmavirtojen mittaukset
Koneellisen iimanvaihdon tulo- ja poistoilmavirtoja mitattiin pistokokein tiloissa 1105,
1205, 1208 ja 1306, joiden suurimmat kayttagjamaarat saatiin henkilokunnalta. Mittausten
perusteella suurimmilla kayttajamaarilla tuloilmaa on:
- 9,1 dm¥s henkil6a kohden tilassa 1105
- 9,5 dm?®s henkil6a kohden tilassa 1205
- 7,7 dm®s henkil6&a kohden tilassa 1208
- 7,9 dm®s henkil6a kohden tilassa 1306
Mitatuissa tulo- ja poistoilmavirroissa oli poikkeamia suunniteltuihin arvoihin verrattuna.
Suurin poikkeama on tilan 1105 mitatussa poistoilmavirrassa, joka oli 33 % suunniteltua
arvoa pienempi. Muut mitatut ilmavirrat poikkesivat 1-20 % suunnitelluista arvoista.
Mittaustulokset on esitetty tilakohtaisesti liitteessa 1.
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6.6 Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisétilojen ja ulkoilman valista paine-eroa seurattiin noin kuukauden ajan tallentavien mit-
talaitteiden avulla tiloissa 1105 ja 1123.

Seurantamittausten aikana tilat 1105 ja 1123 olivat enimmaéakseen -3...-17 Pa alipaineisia
ulkoilmaan verrattuna. Keskim@arin tilat olivat -7...-8 Pa alipaineisia.

Mittaustuloksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteissa 7.1-7.2.

6.7 Johtopaatokset

Vanhan osan ilmanvaihtokone G3.10 on kayttéénottoajankohtansa (v. 1996) perus-
teella teknisen kayttdikansa lopussa ja tulisi uusia. Kone G3.10 on pyséhdyksissa yo-
aikaan, mutta kone kaynnistyy riittdvan aikaisin koulupéivien aamuina ja ilma ehtii
vaihtua ennen kayttajien tuloa rakennukseen. Koneen nykyisia kayntiaikoja pidetaan
riittédvina. Ulkoilmaséleikdn nykyinen sddsuojaus seka tulo- ja poistoilman suodatusta-
sot ovat riittavia. Konekotelon sisdpinnat eivéat ole puhdistuksen tarpeessa.

Tuloilman péaatelaitteissa ei nykyisin ole mineraalivillaa. llmanvaihdon mahdollisia mi-
neraalivillalahteité saattaa olla ulkoilmakammiossa, ilmanvaihtokanavien danen-
vaimentimissa seka 1V-konehuoneen seinien ja katon mineraalivillalevyissa. Tosin ul-
koilmakammion materiaaleista mahdollisesti irtoavat epapuhtaudet jaavat tuloilma-
suodattimeen. Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen naytteissa ei ole aiemmissa
vuoden 2014 tutkimuksissa todettu poikkeamia, jonka takia ei myodskaan edellyteta toi-
menpiteita.

Tuloilmakanavat eivat ole puhdistuksen tarpeessa aistinvaraisten arvioiden perus-
teella, silla sisapintojen polykertymat ovat vahaisia.

Mitattujen tilojen ilmanvaihto on riittdvaa tilojen suurimmille kayttajamaarille; tuloilmaa
on yli 6 dm?s henkiloa kohden. Mitatuissa tulo- ja poistoilmavirroissa oli poikkeamia
suunniteltuihin arvoihin verrattuna. Seurantamittausten aikana mitatuissa tiloissa oli
normaalia korkeampi alipaineisuus ulkoilmaan verrattuna. Vanhassa osassa olisi syyta
saataa ilmanvaihtoa kokonaisuutena lahemmaksi tasapainoa seké saataa tilakohtaisia
ilmavirtoja suunniteltujen arvojen tasolle. limanvaihdon lisksi painesuhteisiin vaikut-
tavat mm. sddolosuhteet (esim. tuuli).

6.8 Toimenpide-ehdotukset
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Heti tehtavaksi suositellaan:

- Vanhan osan ilmanvaihdon tasapainoa sdadetaan kokonaisuutena siten, etta tilo-
jen alipaineisuus pienenee. Tavoitetasona voidaan pitda keskimaaraista alipainei-
suutta 0...-2 Pa ulkoilmaan verrattuna pitkan aikavalin mittauksissa, usein riitta-
vana pidetéaan keskimaaraista alipaineisuutta 0...-5 Pa.
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- Tilakohtaiset ilmavirrat suositellaan saadettaviksi suunniteltuihin arvoihin ottaen
kuitenkin huomioon tilojen kayttd. Tuloilmaa tulisi olla vahintaan 6 dm?/s henkiloa
kohden tilojen kayton aikana.

- limanvaihtokanavien adnenvaimentimet suositellaan tarkistettaviksi. Vaimenti-
mien pinnoittamattomat mineraalivillapinnat pinnoitetaan tai mineraalivilla korva-
taan toisenlaisella materiaalilla (esim. Dacron tai vastaava).

Viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa tehtavéaksi suositellaan:
- llmanvaihtokone G3.10 uusitaan teknisen kayttéian tayttymisen vuoksi.

- IV-konehuoneen seinien ja katon mineraalivillalevyjen reunat ja rikkoontuneet pin-
noitekohdat suositellaan pinnoitettaviksi. Vaihtoehtoisesti mineraalivillalevyt kor-
vataan toisenlaisella materiaalilla (esim. Dacron tai vastaava).
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7 lImanvaihtojarjestelman tutkimukset — laajennusosa
7.1 llmanvaihtokone G3.01
- Palvelualue: Laajennusosa; opetustilat
- Otettu kayttéon v. 1996. Kone sijaitsee ullakolla olevassa IV-konehuoneessa 201,
jonka seinissa ja katossa on mineraalivillalevyja. Mineraalivillalevyjen pinnoite on pai-
koin rikkoontunut, liséksi levyjen reunat ovat pinnoittamattomia.
- Kayntiajat, tulo- ja poistoilmapuhaltimien py6rimisnopeudet:
Ma klo 4 - 18; nopea
Ti - Pe klo 6 - 18; nopea
La - Su klo 14 - 15; nopea
Muut ajat; seis
Lisaksi sdatokaavion mukaan koneen voi kaynnistaa kasikytkimesta
aseteltujen kayntiaikojen ulkopuolella.
- Saatokaavion mukaan kaytdssa on ulkolampdétilarajoitus -12 °C, jota kylmemmalla
saalla tulo- ja poistoilmapuhaltimien pyérimisnopeus voi olla korkeintaan hidas.
- Saatojarjestelma pyrkii pitamaan poistoilman lampdétilan asetusarvossaan, jolloin tuloil-
man lampdtila muuttuu sallituissa rajoissa.
- Ulkoilmasaleikko: Ulkoseinalla. Vakiosaleikkd, jossa ei erillistéa sédsuojausta. Sa-
leikbssa on vahan puiden lehtia.
- Ulkoilmakammio: Ei tutkittu
- Tuloilman suodatus: F7-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatinvaihto
kaksi kertaa vuodessa. Suodatinosan pohjalla jonkin verran vanhoja kuivuneita kos-
teusjalkia.
- Poistoilman suodatus: M6-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatin-
vaihto kaksi kertaa vuodessa.
- Lammodntalteenotto: Levylammaontalteenottolaite. Veden poistoputki ei mene V-
konehuoneen lattiakaivoon.
- Lammityspatteri: Nestekiertoinen
- Jaadhdytyspatteri: Ei ole
- Tulo- ja poistoilmapuhallin: 2-nopeuksisia ja hihnakayttisid, hihnat kunnossa. Ei taa-
juusmuuttajia.
- Konekotelo: Sisapinnoilla ei ndkyvaa mineraalivillaa, sisapintojen polyn maara vahai-
nen (ulkoilmakammiosta ei havaintoja).
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7.2 llmanvaihtokone G3.02
- Palvelualue: Laajennusosa; ruokala ja keittittilat
- Otettu kayttéon v. 1996. Kone sijaitsee ullakolla olevassa 1V-konehuoneessa 201,
jonka seinissé ja katossa on mineraalivillalevyja. Mineraalivillalevyjen pinnoite on pai-
koin rikkoontunut, lisdksi levyjen reunat ovat pinnoittamattomia.
- Kayntiajat, tulo- ja poistoilmapuhaltimien py6rimisnopeudet:
Ma klo 4 - 18; nopea
Ti - Pe klo 6 - 18; nopea
La - Su klo 14 - 15; nopea
Muut ajat; seis
- Saatokaavion mukaan kaytdssa on ulkolampdétilarajoitus -12 °C, jota kylmemmalla
saalla tulo- ja poistoilmapuhaltimien pydrimisnopeus voi olla korkeintaan hidas.
- Saatojarjestelma pyrkii pitamaan poistoilman lampdtilan asetusarvossaan, jolloin tuloil-
man lampdtila muuttuu sallituissa rajoissa.
- Ulkoilmasaleikk®: Ulkoseinalla. Vakiosaleikko, jossa ei erillistd sédsuojausta. Sa-
leikdsséa on vahan puiden lehtia.
- Ulkoilmakammio: Ei tutkittu
- Tuloilman suodatus: F7-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatinvaihto
kaksi kertaa vuodessa. Suodatinosan pohjalla jonkin verran vanhoja kuivuneita kos-
teusjalkia.
- Poistoilman suodatus: M6-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatin-
vaihto kaksi kertaa vuodessa.
- Lammodntalteenotto: Levylammontalteenottolaite. Viemardity, veden poistoputki menee
IV-konehuoneen lattiakaivoon.
- Lammityspatteri: Nestekiertoinen
- Jaadhdytyspatteri: Ei ole
- Tulo- ja poistoilmapuhallin: 2-nopeuksisia ja hihnakayttéisia, hihnat kunnossa. Ei taa-
juusmuuttajia.
- Konekotelo: Sisapinnoilla ei ndkyvaa mineraalivillaa, sisapintojen polyn maara vahai-
nen (ulkoilmakammiosta ei havaintoja).
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7.3
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IImanvaihtokone G3.03

Palvelualue: Laajennusosa; liikuntasali
Otettu kayttoon v. 1996. Kone sijaitsee ullakolla olevassa IV-konehuoneessa 201,
jonka seinissa ja katossa on mineraalivillalevyja. Mineraalivillalevyjen pinnoite on pai-
koin rikkoontunut, liséksi levyjen reunat ovat pinnoittamattomia.
Kayntiajat, tulo- ja poistoilmapuhaltimien pydrimisnopeudet:
Ma klo 4 - 18; nopea
Ti - Pe klo 6 - 18; nopea
La - Su klo 14 - 15; nopea
Muut ajat; seis
Lisaksi sdatokaavion mukaan koneen voi kaynnistaa kasikytkimesté
aseteltujen kayntiaikojen ulkopuolella.
Saatdkaavion mukaan kayttssa ei ole ulkolampdtilarajoitusta.
Saatojarjestelma pyrkii pitamaan poistoilman lampdtilan asetusarvossaan, jolloin tuloil-
man lampdtila muuttuu sallituissa rajoissa.

Ulkoilmasaleikko: Ulkoseinalla. Vakiosaleikkd, jossa ei erillistéa sddsuojausta. Sa-
leikdsséa on vahan puiden lehtia.

Ulkoilmakammio: Ei tutkittu

Tuloilman suodatus: F7-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatinvaihto
kaksi kertaa vuodessa. Suodatinosan pohjalla jonkin verran vanhoja kuivuneita kos-
teusjalkia.

Poistoilman suodatus: M6-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatin-
vaihto kaksi kertaa vuodessa.

Lammontalteenotto: Levylammontalteenottolaite. Viemardity, veden poistoputki menee
IV-konehuoneen lattiakaivoon.

Lammityspatteri: Nestekiertoinen

Jaahdytyspatteri: Ei ole

Tulo- ja poistoilmapuhallin: 2-nopeuksisia ja hihnakayttoisia, hihnat kunnossa. Ei taa-
juusmuuttajia.

Konekotelo: Sisapinnoilla ei nakyvaa mineraalivillaa, sisapintojen pélyn maara vahai-
nen (ulkoilmakammiosta ei havaintoja).
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7.4 llmanvaihtokone G3.04

- Palvelualue: Laajennusosa; puu- ja metallity6tilat
- Otettu kayttéon v. 1996. Kone sijaitsee ullakolla olevassa IV-konehuoneessa 202, jonka
katossa on mineraalivillalevyja. Mineraalivillalevyjen pinnoite on paikoin rikkoontunut,
lisdksi levyjen reunat ovat pinnoittamattomia.
- Kéayntiajat, tulo- ja poistoilmapuhaltimien pydrimisnopeudet:
Ma klo 4 - 18; nopea
Ti - Pe klo 6 - 18; nopea
La - Su klo 14 - 15; nopea
Muut ajat; seis
- Saatdkaavion mukaan kaytdossa on ulkolampdétilarajoitus -12 °C, jota kylmemmalla
saalla tulo- ja poistoilmapuhaltimien pydrimisnopeus voi olla korkeintaan hidas.
- Saatojarjestelma pyrkii pitamaan poistoilman lampdétilan asetusarvossaan, jolloin tuloil-
man lampdtila muuttuu sallituissa rajoissa.

- Ulkoilmasaleikko: Ulkoseinalla. Vakiosaleikko, jossa ei erillistéd sadsuojausta.

- Ulkoilmakammio: Ei tutkittu

- Tuloilman suodatus: F7-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatinvaihto
kaksi kertaa vuodessa. Suodatinosan pohjalla hieman vanhoja kuivuneita kosteusjalkié.

- Poistoilman suodatus: M6-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatinvaihto
kaksi kertaa vuodessa.

- Lammadntalteenotto: Ei ole.

- Lammityspatteri: Nestekiertoinen

- Jaahdytyspatteri: Ei ole

- Tulo- ja poistoilmapuhallin: 2-nopeuksisia ja hihnakayttoisid, hihnat kunnossa. Ei taa-
juusmuuttajia.

- Konekotelo: Sisapinnoilla ei ndkyvaa mineraalivillaa, sisapintojen pdlyn maara vahainen
(ulkoilmakammiosta ei havaintoja).

7.5 llmanvaihtokone G3.05

- Palvelualue: Laajennusosa; sosiaalitilat (likuntasaliin liittyvat)
- Otettu kayttdéon v. 1996. Kone sijaitsee varastossa 024.
- Kayntiajat, tulo- ja poistoilmapuhaltimien pydrimisnopeudet:
Ma klo 4 - 18; nopea
Ti - Peklo 6 - 18; nopea
La - Su klo 14 - 15; nopea
Muut ajat; seis
- Saatdkaavion mukaan kaytdssa on ulkolampétilarajoitus -12 °C, jota kylmemmalla
saalla tulo- ja poistoilmapuhaltimien py6rimisnopeus voi olla korkeintaan hidas.
- Saatojarjestelma pyrkii pitamaan poistoilman lAmpdétilan asetusarvossaan, jolloin tuloil-
man lampdtila muuttuu sallituissa rajoissa.
- Ulkoilmasaleikk®: Ulkoseinalla. Vakiosaleikko, jossa ei erillista sdasuojausta. Epapuh-
tauksien maara vahainen. Konetta ei tutkittu tarkemmin.
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7.6 llmanvaihtokanavien adnenvaimentimet

Heti ilmanvaihtokoneiden jéalkeen olevissa tuloilmakanavaosissa havaittiin paikoin aénen-
vaimentimia, joita ei tarkasteltu tarkemmin. IV-piirustusten mukaan aanenvaimentimia ei
olisi muualla olevissa kanavissa.

7.7 Tuloilmakanavien sisdpintojen polykertyma

Laajennusosassa tuloilmakanavien sisapintojen pdlykertymia tutkittiin aistinvaraisesti kah-
dessa arviointipisteessa. Opetustilassa 114 heti tuloilman paatelaitteen takana olevassa
kanavassa polykertyméaarvio oli 3-5 g/m? ja sisapinnan polyssa oli mineraalivillamateriaa-
lia aistivaraisesti arvioituna, kauempana kanavassa pélykertymaarvio oli vahainen (alle 1
g/m?). Lisaksi puu- ja metallitytilassa 041 polykertymaarvio oli vahainen, alle 1 g/m?.

Arviointien tulokset on taulukoitu litteeseen 1. Arviointipisteet on merkitty pohjakuviin liit-
teisiin 21-2.2.

Kuva 16. Nakyma tilan 114 tuloilmakana-
vaan (arviointipiste KP5). Heti paatelaitteen
takana olevassa kanavassa polykertymaar-
vio oli 3-5 g/m? ja sisapinnan polyssa oli
mineraalivillamateriaalia aistivaraisesti arvi-
oituna. Kauempana kanavassa polykerty-
maarvio oli alle 1 g/m?.

Oikealla sormenpaahan kerattya polya.
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7.8 Tuloilman péaatelaitteet
Tuloilman p&aatelaitteita tutkittiin tiloissa 041 ja 114. Paételaitteiden sisdosissa ei todettu
mineraalivillaa. Paatelaitteiden liitAntalaatikoiden nykyisend &&nenvaimennusmateriaalina
on polyesterimateriaali (Dacron tms.), alkuperdisend vaimennusmateriaalina on ollut mi-
neraalivilla.
7.9 llmanvaihdon ilmavirtojen mittaukset
Koneellisen ilmanvaihdon tulo- ja poistoilmavirtoja mitattiin pistokokein tiloissa 114, 119 ja
041, joiden suurimmat kayttdjamaarat saatiin henkildkunnalta. Mittausten perusteella suu-
rimmilla kayttajamaarilla tuloilmaa on:
- 5,8 dm®/s henkil6a kohden tilassa 114
- 5,6 dm¥s henkiloa kohden tilassa 119
- 14,2 dm¥s henkil6a kohden tilassa 041
Mitatuissa tulo- ja poistoilmavirroissa oli poikkeamia suunniteltuihin arvoihin verrattuna.
Suurimmat poikkeamat olivat tilojen mitatuissa tuloilmavirroissa, jotka poikkesivat 22-26
% suunnitelluista arvoista. Mitatut poistoilmavirrat poikkesivat 4-16 % suunnitelluista ar-
voista
Mittaustulokset on esitetty tilakohtaisesti liitteessa 1.
7.10 Painesuhteiden seurantamittaukset
Sisatilojen ja ulkoilman valista paine-eroa seurattiin noin kuukauden ajan tallentavien mit-
talaitteiden avulla tiloissa 105 ja 114.
Seurantamittausten aikana tila 105 oli paaosin 0...-10 Pa alipaineinen ulkoilmaan verrat-
tuna. Tilassa 114 painesuhteet vaihtelivat enimmakseen -5 Pa alipaineisuudesta 3 Pa yli-
paineisuuteen ulkoilmaan verrattuna.
Poikkeavaa seurantamittausten aikana oli se, ettéd 4.-10.12.2019 kummassakin tilassa mi-
tattiin pitkaaikaista alipaineisuutta -40...-50 Pa.
Mittaustuloksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteissa 7.3-7.4.
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7.11 Johtopdaatokset

7.12
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Laajennusosan ilmanvaihtokoneet ovat kayttbonottoajankohtansa (v. 1996) perus-
teella teknisen kayttdikansa lopussa ja tulisi uusia. Koneet ovat pysahdyksissa yodai-
kaan, mutta koneet kaynnistyvét riittavan aikaisin koulupéivien aamuina ja ilma ehtii
vaihtua ennen kayttdjien tuloa rakennukseen. Koneen nykyisia kayntiaikoja pidetéan
riittdvina. Ulkoilmaséleikoissa ei ole erillistd sdasuojausta, jolloin sadevetté/lunta ajoit-
tain kulkeutuu ulkoilmakanavaan ja mahdollisesti tuloilmasuodattimille asti. Koneiden
tulo- ja poistoilman suodatustasot ovat riittavid. Konekotelon sisapinnat eivéat ole puh-
distuksen tarpeessa.

IImanvaihdon mahdollisia mineraalivillalahteita saattaa olla ulkoilmakammioissa, il-
manvaihtokanavien aédnenvaimentimissa seka 1V-konehuoneiden seinien ja katon mi-
neraalivillalevyissa. Tosin ulkoilmakammion materiaaleista mahdollisesti irtoavat epé-
puhtaudet jaavéat tuloilmasuodattimeen. Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen néyt-
teissé ei ole aiemmissa vuoden 2014 tutkimuksissa todettu poikkeamia, jonka takia ei
myo6skaan edellytetd toimenpiteita.

Tuloilmakanavat eivat padosin ole puhdistuksen tarpeessa sisapintojen polykertymista
tehtyjen aistinvaraisten arvioiden perusteella. Kuitenkin tilassa 114 tehtyjen havainto-
jen mukaan tuloilman paatelaitteen takana olevan kanavan polysséd on mineraalivilla-
materiaalia. Mineraalivilla lienee paassyt kanavaan silloin, kun paatelaitteen mineraali-
villaa sisaltanyt vaimennusmateriaali on poistettu ja vaihdettu nykyiseen polyesterima-
teriaaliin.

Tilojen 114 ja 119 ilmanvaihtomittausten mukaan ilmanvaihtoa tulisi tehostaa, koska
mitattu ilmanvaihto ei ole riittdvaa suurimmille kayttagjamaarille. Suurimmilla kayttaja-
maarilla tiloissa 114 ja 119 on tuloilmaa alle 6 dm?/s henkil6a kohden. Kyseinen 6
dm?3/s henkiloa kohden on tyydyttavaa sisdilmastoa tarkoittavan sisdilmastoluokan S3
mukainen mitoitusarvo seka nykyisten viranomaismaaraysten mukainen vahim-
maisarvo (asetus 1009/2017). Sen sijaan tilan 041 mitattu ilmanvaihto on riittavaa tilan
suurimmalle kayttajamaaralle.

Painesuhteiden seurantamittauksiin osui usean vuorokauden mittainen jakso, jolloin
tilat olivat huomattavan alipaineisia (-40...-50 Pa). Nain suuri alipaineisuus viittaa héi-
ridihin ilmanvaihdon toiminnassa, esim. poistoilmapuhaltimien toimintahairiédn. Hairié
on ollut tilapdinen painesuhteiden kuvaajia tarkastelemalla. Seurantamittausten perus-
teella ilmanvaihdon tasapainoa ei olisi tarpeen sdataa kokonaisuutena arvioituna, suu-
ren osan ajasta tiloissa oli 0...-5 Pa alipaineisuus ulkoilmaan verrattuna. llmanvaihdon
lisdksi painesuhteisiin vaikuttavat mm. saaolosuhteet (esim. tuuli).

Toimenpide-ehdotukset

Heti tehtavaksi suositellaan:

- Tilakohtaiset ilmavirrat suositellaan sdadettaviksi suunniteltuihin arvoihin ottaen
kuitenkin huomioon tilojen kayttd. Tuloilmaa tulisi olla vahintdan 6 dm?3/s henkil6a
kohden tilojen kayton aikana.
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8.1

8.2

- Tuloilman p&atelaitteiden sisdosat ja heti paatelaitteiden takana olevat tuloilmaka-
navaosat puhdistetaan. Tarkoituksena on jarjestelmallisesti poistaa péaéatelaittei-
den vanhoista vaimennusmateriaaleista perdisin olevat mahdolliset mineraalivilla-
jaamat. Toimenpide-ehdotus perustuu tilassa 114 tehtyihin havaintoihin.

- lImanvaihtokanavien adnenvaimentimet suositellaan tarkistettaviksi. Vaimenti-
mien pinnoittamattomat mineraalivillapinnat pinnoitetaan tai mineraalivilla korva-
taan toisenlaisella materiaalilla (esim. Dacron tai vastaava).

Viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa tehtavaksi suositellaan:
- llImanvaihtokoneet uusitaan teknisen kayttdian tayttymisen vuoksi.

- IV-konehuoneiden seinien ja katon mineraalivillalevyjen reunat ja rikkoontuneet
pinnoitekohdat suositellaan pinnoitettaviksi. Vaihtoehtoisesti mineraalivillalevyt
korvataan toisenlaisella materiaalilla (esim. Dacron tai vastaava).

Sisdilman olosuhde- ja epadpuhtausmittausten tulokset
Hiilidioksidipitoisuus

Hiilidioksidin pitoisuutta seurattiin laajennusosan tiloissa 114, 119 ja 120 kahden viikon
ajan. Tarkat tulokset ovat esitetty liitteissa 8.1-8.3

Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti hiilidioksidin toimenpiderajakasi on
saadetty pitoisuus, joka on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus. Hiilidioksidin pi-
toisuus ulkoilmassa on noin 350-400 ppm (parts per million).

Padaosin hiilidioksidipitoisuudet pysyivat alle Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.
Jokaisessa tilassa sisailman hiilidioksidipitoisuus ylitti yhteensa 2-3 kertaa seurannan ai-
kana hetkellisesti Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan. Ylitykset ovat tapahtuneet
keskipaivan aikaan ja kesténeet noin 2 tuntia

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan toistuvasti ylittava hiilidioksidipitoisuus edellyt-
taa ilmanvaihtoon liittyvia toimenpiteita. Sisailman kohonnut hiilidioksidipitoisuus (CO2)
on osoitus ilmanvaihdon riittamattdmyydesta. Sisatiloissa tarkein hiilidioksidin |ahde on
ihmisen hengitysilma. Sisailman hiilidioksidipitoisuus voidaan pitda ilmanvaihdon riittavyy-
den mittarina. Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvastaa ilmanvaihdon riittavyytta suh-
teessa ihmisten aiheuttamaan kuormitukseen. Korkea hiilidioksidipitoisuus sisdilmassa
aiheuttaa tunkkaisuuden tunteen, vasymysta, paansarkya ja naiden seurauksena tyote-
hon alenemisen.

Sisdilman lampotila ja suhteellinen kosteus

Sisadilman olosuhteita seurattiin tiloissa 114, 119 ja 120 kahden viikon ajan. Tarkat tulok-
set ovat esitetty liitteissa 9.1-9.3.

Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti kouluissa huoneilman lampétila voi
vaihdella lammityskaudella valilla +20...+26 °C astetta. LAmmityskauden ulkopuolella
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huoneilman ldmpétila voi vaihdella valilla +20...+32 °C. Lampdtila ei saa aiheuttaa huo-
neilmassa olevan kosteuden tiivistymista rakenteisiin tai niiden pinnoille.

Seurannan tulokset eivét ylittdneet ja alittaneet pddasiassa asumisterveysasetuksen toi-
menpiderajoja. Sisdilman suhteellinen kosteus on ollut huoneilman lampétila huomioiden
vuoden aikaan ndhden normaalilla tasolla.

Johtopé&atokset ja toimenpide esitykset

Tiloissa 114, 119 ja 120 Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan toistuvasti ylittava hiili-
dioksidipitoisuus edellyttdd ilmanvaihtoon liittyvia toimenpiteita. Heti tehtéavana toimenpi-
teend suositellaan, etta tiloissa, joissa koetaan ilmanvaihdon riittdmattomyytta, tuulete-
taan tilojen kayton aikana avaamalla ikkunoita seka tarvittaessa rajoitetaan tilojen enim-
maiskayttajamaaria.

lImanvaihtoon tehtéavien parannusten ja ilmamaarien séadon yhteydessa on suositeltava
huomioida myds sisatilojen ja ulkoilman vélisten paine-erot.

Paivays ja allekirjoitukset
Helsingissa 11.2.2020

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Liitteet

Liite 1 Mittaustulokset

Liite 1.1 Laboratorioanalyysitodistukset
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Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla mitattiin viiltomenetelmall&. Lattiapinnoitteeseen
tehtiin viilto, josta pinnoitteen alle asennettiin mittap&a. Viiltokohta tiivistettiin. Suhteellinen
kosteus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HM40- (HMI41-)
nayttblaitteet ja HM42- (HMP42)-mittapdat. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukos-

sa.
Mittaus- Tila Rakenne- Mittauspisteen sijainti Pvm | Suhteellinen | Absoluutti- | Lampétila,
piste osa kosteus, % | nen kosteus, °C
g/m?®
VK1 004 AP 60 cm ulkoseiné (ylos), 10 cm véliseina 10.1.20 74 13,9 21,4
(vasen)
VK2 004 AP 55 cm ulkoseina (ylos), 44 cm véliseina 10.1.20 99 18,7 21,5
(vasen)
VK3 043 AP 54 cm véliseina (oikea), 36 cm véliseina 10.1.20 72 13,5 21,3
(alas)
VK4 036 AP 604 cm véliseina (vasen), 416 cm véliseina 10.1.20 73 13,7 21,5
(ylos)
VK5 025 AP 233 cm véliseina (ylos), 195 cm véliseina 10.1.20 78 14,2 20,8
(oikea)
VK6 013 1V- AP 100 cm ulkoseina (yl6s), 80 cm ulkoseina 10.1.20 79 11,7 17,3
Konehuone (vasen)
VK7 013 AP 80 cm valiseina (ylds), 148 cm ulkoseina 10.1.20 7 14,5 21,3
(vasen)
VK8 013 AP 41 cm ulkoseina (vasen), 58 cm ulkoseina 10.1.20 76 14,1 21,1
(alas)
VK9 012 AP 20 cm valisein& ( ylos), 270 cm véliseina 10.1.20 78 14,5 21,3
(oikea)
VK10 019 AP 117 cm véliseiné (alas), 118 cm véliseina 10.1.20 78 14,9 21,6
(oikea)
VK11 016 AP 45 cm ulkoseina (alas), 50 cm ulkoseina 10.1.20 83 15,4 21,2
(oikea)
VK12 016 AP 290 cm valiseina (ylés), 133 cm ulkoseina 10.1.20 79 14,9 21,5
(oikea)
VK13 016 IV- AP 103 cm ulkoseina (yl6s), 72 cm ulkosein&a 10.1.20 86 13,8 18,7
Konehuone (oikea)
VK14 016 IV- AP 27 cm ulkoseina (ylos), 58 cm véliseina 10.1.20 86 12,2 16,6
Konehuone (oikea)
VK15 120 VP 92 cm ulkoseina (ylés), 200 cm ulkoseind 10.1.20 60 11,3 21,3
(vasen)
VK16 115 VP 20 cm ulkoseina (alas), 20 cm ulkosein&a 10.1.20 53 10,1 21,5
(vasen)
VK17 114 VP 204 cm véliseina (yl6s), 47 cm véliseina 10.1.20 59 11,8 22,5
(oikea)

Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Tila Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen | Lampoétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m?
Ulkoilma 10.1.20 91 3,8 -2,3
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Tila Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen | Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, g/m®
004 10.1.20 27 4,9 20,7
043 10.1.20 21 3,9 21,2
036 10.1.20 21 3,9 21,1
025 10.1.20 24 4,2 20,1
013 IV- 10.1.20 34 4,6 16,1
konehuone
013 10.1.20 21 3,7 21,3
012 10.1.20 22 4,0 20,9
019 10.1.20 22 4,2 21,6
016 10.1.20 24 4,2 20,6
016 IV- 10.1.20 34 5,0 17,4
konehuone
120 10.1.20 20 3,9 21,9
115 10.1.20 26 4,8 21,3
114 10.1.20 23 4,6 22,6

Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelma

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maaritettiin sosiaali- ja terveysministerion Asu-
misterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalla. Naytteet toimitettiin Met-
ropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten.
Laboratorion analyysitulokset ovat liitteena 1.1.

Naytteen-ottopiste Tila Naytteenottopisteen kuvaus Pvm
S1 Avaus S1, Sokkelin mineraalivillaeriste 27.12.19
S3 Avaus S3, sokkelin mineraalivillaeriste 27.12.19
S5 Avaus S5, sokkelin lastusementtilevy 27.12.19
S6 Avaus S6, sokkelin lastusementtilevy 27.12.19
MR1.1 Valipohja, lattia, valupaperi 27.12.19
MR1.2 Valipohja, lattia, lastusementtilevy 27.12.19
MR2.1 Valipohja, lattia, maton juuttipohja 27.12.19
MR2.2 vélipohja, lattia, valupaperi 27.12.19
MR2.3 vélipohja, lattia lastusementtilevy 27.12.19
MR3.1 valipohja, lattia, valupaperi 27.12.19
MR4.1 valipohja, lattia valupaperi 27.12.19
MR4.2 valipohja, lattia lastusementtilevy 27.12.19

MR5 valipohja, lattia lastusementtilevy 27.12.19

MR6 valipohja, lattia lastusementtilevy 27.12.19
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Naytteen-ottopiste Tila Naytteenottopisteen kuvaus Pvm
MR7 valipohja, lattia lastusementtilevy 27.12.19
MR8 valipohja, lattia, puulastu 27.12.19
MR9 vélipohja, lattia, valupaperi 27.12.19
MR YP1 siivousko- | Ylapohja, lastusementtilevy kosteusjéljen kohdalla 3.1.20
mero
MR YP2 kaytava Ylapohja, lastusementtilevy, vertailupiste 3.1.20

* kosteusvaurioindikaat

tori

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteessa on

mikrobikasvustoa, jos ndytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin

10 000 kpl/g tai aktinomykeettien (sadesienien) pitoisuus on yli 3000 kpl/g,

mikrobikasvustoa, jos ndytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g
ja naytteesséa havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epatavalli-
sen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymista alle 3000 kpl/g:n pitoi-
suuksissa arvioidaan niiden indikaattorimerkityksen avulla koko naytteessa (homesieni-
pitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteesséa on kosteusvaurioindikaattoreita, yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),
bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ai-
noastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtopaatésta ma-
teriaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalinytteen sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai naytteessa havai-
taan vain yksittaisia pesakkeitd, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto.
Talléin materiaaleille tehdaan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippinaytteesta. Mikali
suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tAma voi viitata homekasvustoon tai laho-
vaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lah-
teesta. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Sisadilman hiilidioksidin, lampé6tilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisdilman hiilidioksidipitoisuutta, lampétilaa ja suhteellista
kosteutta. Mittaukset tehtiin Tinytag sisailman laatuanalysaattoreilla. Mittausten mit-
tausepavarmuus on noin + 50 ppm hiilidioksidipitoisuudelle, £ 0,5 °C lamp¢tilalle ja + 3 %
suhteelliselle kosteudelle. Tulokset olivat seuraavat:

Mittaus- Tila Mittauspisteen kuvaus Seuranta-aika [ COz-pitoisuus, Lampétila, Suhteellinen
piste ppm °C kosteus, %
L1 120 Luokkahuone 4-24.12.2020 400-1918 18-23 17-40
L2 119 Luokkahuone 4-24.12.2020 408-1646 20,8-23,2 16-38
L3 114 Luokkahuone 4-24.12.2020 404-1955 21,1-23,2 18-41

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 350 — 400 ppm.

Julkaisun Sisailmastoluokitus 2018 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:

- 81 <350 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- 82 <550 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S3 =800 ppm lisattynd samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella.
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15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun oleskelu-
tilan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m?
(2150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteissé 8 ja 9, joista ndhdaan

mitattujen suureiden vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

Tuloilmakanavien sisépintojen pdlykertyma

Tuloilmakanavien sisapintojen polykertymia tutkittiin aistinvaraisten arvioiden avulla. Tulok-
set olivat seuraavat:

Arviointi- Pvm Arviointipisteen kuvaus IV-kone Aistinvarainen arvio
piste
KP1 5.12.2019 |Vanha osa. Kirjasto 1105, tuloilmakanava G3.10 |Sisépinnan polykertyma alle 1 g/m?.
KP2 5.12.2019 |Vanha osa. Kéytava opetustilan 1204 kohdalla, G3.10 |Sis&pinnan polykertyma alle 1 g/m?.
tuloilmakanava
KP3 5.12.2019 |Vanha osa. Opetustila 1205, tuloilmakanava G3.10 |Sisépinnan polykertyma 1-2 g/im?.
KP4 5.12.2019 |Vanha osa. Kuvaamataito ja musiikki 1208, G3.10 |Sisépinnan polykertyma 1-2 g/im?.
tuloilmakanava
KP5 29.11.2019 | Laajennusosa. Opetustila 114, tuloilmakanava G3.01 [Sisapinnan polykertyma 3-5 g/m? paatelaitteen
takana, siséltda mineraalivillamateriaalia.
Kauempana sisapinnan polykertyma alle 1 g/m?.
KP6 29.11.2019 | Laajennusosa. Puu- ja metallityd 041, tuloilmakanava G3.04 |Sisépinnan polykertyma alle 1 g/m?.

Sisailmastoluokitus 2018:ssa on esitetty luokitustasot ilmanvaihtojarjestelman puhtaudelle,
mm. kanavien sisdpintojen polykertymalle:

Kaytossa oleva kanavisto on puhdistettava, jos polykertyma on suurempi kuin 2 g/m? (puh-

tausluokan P1 jarjestelma) tai suurempi kuin 5 g/m? (muut kuin puhtausluokan P1 jarjes-
telmat). Pdlykertyma selvitetddn aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman puhtausvaatimusten avulla varmistetaan, etta il-

manvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas. Puhtausluokassa P1 luovutusvalmiin il-
manvaihtojarjestelman sisapinnan polykertyman keskiarvo saa olla enintaan 0,7 g/m?. P6-
lykertyma selvitetaan aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.
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lImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja maaritettiin SwemaFlow 126 -ilmavirtamittarilla, Airflow PVYM610 -
paine-eromittarilla ja mittaamalla venttiileiden asentoja sek& Swema 3000 -mittariin liitetylla
SWA 31 -kuumalanka-anturilla. Vertailuarvoiksi on merkitty vuoden 1996 ilmanvaihtopiirus-
tusten arvot. Mittausten kokonaismittausvirhe (mittausepévarmuus) on £10 %. llmavirrat
olivat seuraavat:

Mit_taus- Pvm Tila IV-kone Tuloilmavirta, dm®/s Poistoilmavirta, dm®/s
piste Mitattu Suunniteltu Mitattu Suunniteltu

v. 1996 v. 1996

11 5.12.2019 (Vanha osa. Kirjasto 1105 G3.10 137 168 93 138

12 5.12.2019 |Vanha osa. Opetustila 1205 G3.10 199 184 201 184

13 5.12.2019 [Vanha osa. Kuvaamataito ja musiikki 1208 G3.10 306 256 ei mitattu 170

14 29.11.2019 (Vanha osa. Opetustila 1306 G3.10 157 184 186 184

15 29.11.2019 |Laajennusosa. Opetustila 114 G3.01 133 180 151 180

16 29.11.2019 |Laajennusosa. Opetustila 119 G3.01 141 180 172 180

17 29.11.2019 |Laajennusosa. Puu- ja metallityé 041 G3.04 300 240 231 220
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0124610-9 e
Vantaan kaupunki Vantaan Tilakeskus K
Tilakeskus R
Soininen Antti FINAS
Tode o oo 1eee
Kielotie 13 PL 6007
01300 VANTAA 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 03.01.2020 Kellonaika
Vastaanotettu 07.01.2020 Kellonaika 15.25
Tutkimus alkoi 07.01.2020 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Jokivarren koulu
Naytteen ottaja
Viite Jokivarren koulu/Soininen Antti
292-1: Rakennusmateriaali, YP1, toja siivouskomero, Jokivarren koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 7,2 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 39 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1 800 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 290 000 300 000 pmy/g
Aspergillus sydowii # * 41 49 %
Aspergillus versicolor # * 6 1 %
Aureobasidium sp. 1 %
Mycelia sterilia 11 17 %
Penicillium spp. * 22 33 %
Tritirachium sp. # * 19 %
292-2: Rakennusmateriaali, YP2, toja siivouskomero, Jokivarren koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 51 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 14 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 300 1000 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = peséakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi

Menetelma

Teknisen suorituksen
mittausepavarmuus

Naytteeksi toimitettu maara,

Gravimetrinen

Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9%
Asumisterveysas. sov.ohje

Bakteeripitoisuus, muut, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itiopitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %

Asumisterveysas. sov.ohje

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8%
Asumisterveysas. sov.ohje

Sisédinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sisdinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Sieni-itiépitoisuus, DG18

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS
Sienten tunnistus, DG18

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja peséakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaén kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.

aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus versicolor

Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii

Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Chaetomium sp. Phialophora sp.
Muut sienet:
Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.

Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Phoma sp.

Rhizopus sp.
Verticillium sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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vhteyshenkilo T

Tiedoksi . |

Soininen Antti, antti.soininen@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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MITTAUSPISTEET POHJAKUVASSA
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MITTAUSPISTEET POHJAKUVASSA

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT

SISAILMAN SUHTEELLINEN KOSTEUS,
LAMPOTILA JA HIILIDIOKSIDIPITOISUUS
(seurantamittaus)

PAINESUHTEIDEN SEURANTAMITTAUKSET

% Jokivarren koulu 22500325 - 425 LIITE 2.3
SWECO Sorvatie 16, Vantaa 3. kerros [ 312020 .




KOSTEUSKARTOITUS 3.12.2019 & 10.1.2020
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likainen lattia
MERKINTOJEN SELITYKSET: B= betoni, KL = keraaminen laatta, MB=maalattu betoni, MM = muovimatto
Pintakosteusmittarin E{:{‘:::;Et’esr%ﬁa”n nayttama
@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET nayttama seinassa alle 60
® ) Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin
PORAREIKAKOSTEUSMIT- i s _ nayttdma lattiassa 70 — 90
TAUKSET nayttama seindssa 60 — 80
Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin nayttama
nayttdma seinassa yli 80 lattiassa yli 90
v Jokivarren koulu Vanha osa | 22500325-425 LITE 3.1
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 1. kerros '
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KOSTEUSKARTOITUS 3.12.2019 & 10.1.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET: AB = akryylibetoni, B= betoni, KL = keraaminen laatta, MM = muovimatto, P= parketti, VL = vinyylilaatta

QK) VILTOKOSTEUSMITTAUKSET

® PORAREIKAKOSTEUSMIT-

Pintakosteusmittarin
nayttdma seindssa alle 60

Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70

Pintakosteusmittarin
nayttama lattiassa 70 — 90

TAUKSET
Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin nayttama
nayttdma seinassa yli 80 lattiassa yli 90
v Jokivarren koulu Uusi osa | 22500325-425 LIITE 3.2
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 1. kerros [ 1412020 :




KOSTEUSKARTOITUS 3.12.2019 & 10.1.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET: KL = keraaminen laatta, MM = muovimatto

Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin nayttama

Mo s s L lattiassa alle 70
@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET nayttama seinassa alle 60
) Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin
PORAREIKAKOSTEUSMIT- AHAME caindacs _ nayttdma lattiassa 70 — 90
® TAUKSET nayttama seindssa 60 — 80
Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin nayttama
nayttdma seinassa yli 80 lattiassa yli 90

Jokivarren koulu Pukuhuonetilat | 22500325-425

o
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 1. kerros [ 1212020 M| LITE 3.3




KOSTEUSKARTOITUS 3.12.2019 & 10.1.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET: KL = keraaminen laatta, MM = muovimatto

Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin nayttama

A lattiassa alle 70
@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET nayttama seinassa alle 60
® ) Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin
PORAREIKAKOSTEUSMIT- AVHEMA cainiacd A0 _ nayttdma lattiassa 70 — 90
TAUKSET nayttama seindssa 60 — 80
Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin nayttama
nayttdma seinassa yli 80 lattiassa yli 90

Jokivarren koulu Vanha osa | 22500325-425

o
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 2. kerros [212.2010 W LITE 3.4




KOSTEUSKARTOITUS 3.12.2019 & 10.1.2020
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Elementtien saumojen bkisdpinnassa.
pientéa halkeilua (kuva 8).
MERKINTOJEN SELITYKSET: KL = keraaminen laatta, MM = muovimatto
Pintakosteusmittarin raltr:::::;zres%ttarm nayttama
@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET nayttama seinassa alle 60
Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin
PORAREIKAKOSTEUSMIT- o nayttdma lattiassa 70 — 90
ma seinéssa 60 — 80 Yy
® TAUKSET haytta ssa
Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin nayttama

nayttdma seinassa yli 80 lattiassa yli 90

Jokivarren koulu Uusi osa | 22500325-425

°
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 2. kerros | 12 12020 LITE 3.5




KOSTEUSKARTOITUS 3.12.2019 & 10.1.2020

Ikkunoiden puuosissa maalin
halkeilua (kuva 10.)

Ikkunoiden ympérilla seina

rakenteessa paikoitellen pienia
maalipinnan lohkeamia (kuva 9.)

=585

KL 60-65
g MM | L MM
:8% | 60-65 | 60-65
| —— ; . 50-55

MERKINTOJEN SELITYKSET: KL = keraaminen laatta, MM = muovimatto

Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin nayttama
@ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET nayttama seinassa alle 60 lattiassa alle 70
) Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin
PORAREIKAKOSTEUSMIT- AHAME caindacs _ nayttdma lattiassa 70 — 90
® TAUKSET nayttama seindssa 60 — 80
Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin nayttama
nayttdma seinassa yli 80 lattiassa yli 90
® Jokivarren koulu Vanha osa | 22500325-425 LIITE 3.6
SWECO Sorvatie 16, Vantaa 3. kerros [4.12.2019 [N :




KOSTEUSKARTOITUS 3.12.2019 & 10.1.2020

2

Kuva 1 Lattian pintamateriaalissa Kuva 2 Kuva 3

pinttynyttd likaa.

Kuvat 2-7: Lattioiden
pintamateriaaleissa kohonnutta
kosteutta. Pinnat siistisséa
kunnossa, eika jalki tai
varimuutoksia havaittu.

Kuva 5 Kuva 6 Kuva 7

Jokivarren koulu Vanha osa | 22500325-425
LITE 3.7

°
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 3. kerros 24122019




Kuva 8

Kuva 9

KOSTEUSKARTOITUS 3.12.2019 & 10.1.2020

SWECO ﬁ

Jokivarren koulu
Sorvatie 16, Vantaa

Vanha osa
3. kerros

22500325-425

4.12.2019 IR

LIITE 3.8




KOSTEUSKARTOITUS 3.12.2019 & 10.1.2020

Kuva 11 Kosteusalue korostettu punaisella

Kuva 12 Kosteusalue koko huone

Jokivarren koulu Vanha osa

°
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 3. kerros

22500325-425

4122019 N

LIITE 3.9




VALIPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA KIRJASTO, 26.11.2019

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10 Pa
alipainetta mitattiin valipohjan eristetilan ja
huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

ﬂ MERKKIAINEKAASU
VALIPOHJAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lattian ja seinan liittyma
@ Varasto

L)
SWECO ﬁ

Jokivarren koulu
Sorvatie 16, Vantaa

1.kerros

22500325-425

LIITE 4.1

27.11.2019 I




ULKOSEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 114, 26.11.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Ikkunapenkin alareunan ja
ulkoseinéarakenteen liittyméa

@ Ikkunapenkin paadyn ja

ulkoseinérakenteen liittyméa

@ Ikkunakarmin ja ulkoseinérakenteen
liittyma

O o

I T %igm,_m e
Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi

o J_
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10 Pa s s B 2 ™
alipainetta mitattiin ulkoseinan eristetilan ja :

huonetilan valilta. ; ,T_A_ij LE;J Lk
Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja e e —— "i |
e

Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

Jokivarren koulu 22500325-425

L]
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 2.kerros [ 27.11.2019 | LITE 4.2




ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 119, 2.12.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

O,
®
®
®
®
©
@
©

Lattian ja seinan liittym&
Ulkoseinan ja valiseinan littyma

Sahkokotelon kannakkeet

Ikkunapenkin ja ulkoseinarakenteen
liittyma
Ikkunakarmin ja ulkoseinérakenteen
liittyma

Elementtisauma
Patteriputkien kannakkeet
Seinan kotelorakenne

Katon ja seinan liittyméa

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi L
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10...13 s — * 2 ™ LT
Pa alipainetta mitattiin ulkosein&n eristetilan ja =

huonetilan valilta. : Ao

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

Jokivarren koulu 22500325-425

L]
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 2.kerros [ 2122019 LITE 4.3




ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 120, 2.12.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
Lattian ja seinan liittym&
Ulkoseinan ja valiseinan littyma

Sé&hkokotelon kannakkeet
Ikkunakarmin ja ulkoseinérakenteen
liittyma

Ikkunapenkin ja ulkoseindrakenteen
liittyma

Elementtisauma

QOOOOO

Ulkoseinien liittyma

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10...13
Pa alipainetta mitattiin ulkoseinan eristetilan ja
huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

Jokivarren koulu 22500325-425

L]
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 2.kerros [ 2122019 LITE 4.4




ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 120, 2.12.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. Lattian ja seinan liittym&
. Ulkoseinien liittyma
. Taulun reuna

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10...13
Pa alipainetta mitattiin ulkoseinan eristetilan ja
huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

Jokivarren koulu 22500325-425

@
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 2.kerros | 2122019

LIITE 4.5




ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE,

TILASSA 120, 2.12.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Ei merkkiainekaasuhavaintoja

Sl =8 = i |l
3 e T O R 1 pa—
: N — |
- =
Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10...13
Pa alipainetta mitattiin ulkoseinan eristetilan ja
huonetilan valilta.
Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.
UJ .
Jokivarren koulu 22500325-425 LIITE 4.6
SWECO Sorvatie 16, Vantaa 2.kerros [ 2122010 .




KUILURAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA KIRJASTO, 3.12.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
KUILURAKENTEESEEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Kuilun ja alaslasketun katon
liittyma

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10 Pa
alipainetta mitattiin kuilun ja huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridi -
kaasulla ja WIKA GIR-10 -analysaattorilaitteella.

Jokivarren koulu 22500325-425

@
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 1.kerros | 3122010 IR

LIITE 4.7




KUILURAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 204, 3.12.2019

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10 Pa
alipainetta mitattiin ulkoilman ja huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridi -
kaasulla ja WIKA GIR-10 —analysaattorilaitteella.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
KUILURAKENTEESEEN TILAN
ALAPUOLELTA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Kuilun ja alaslasketun katon
littyma

@ Kuilun ja lattian liittyma

L)
SWECO ﬁ

Jokivarren koulu
Sorvatie 16, Vantaa

2.kerros

22500325-425

LIITE 4.8

3.12.2019 N




| PRI |

VALIPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
3.12.2019

i
I
|
I
|
1
1
i
L

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU TILAN
ALAPUOLELTA KELLARISTA

TUTKITTU ALUE

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Ei merkkiainekaasuhavaintoja

Tutkimukset tehtiin ilmanvaihdon ollessa
normaalitilassa.

Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridi -
kaasulla ja WIKA GIR-10 -analysaattorilaitteella

L)
SWECO ﬁ

Jokivarren koulu
Sorvatie 16, Vantaa

1.kerros

22500325-425 LITE 4.9

3.12.2019 N




VALIPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA KIRJASTO 3.12.2019

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU TILAN
ALAPUOLELTA KELLARISTA

TUTKITTU ALUE

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lattian ja seinan liittyma
@ Varasto

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero 10 Pa
alipainetta mitattiin ulkoilman ja huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridi -
kaasulla ja WIKA GIR-10 —analysaattorilaitteella.

Jokivarren koulu 22500325-425

L]
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 1.kerros [ 3122019 I LIITE 4.10




s
==
i s
WE R L
'%. m = o
Avaus S2 x|
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todettu B )
lammoneristetta =

Avaus S3
Poraus
sokkeliin
lammoneristees
een
(mineraalivilla)

=

Rakenneavauskartta 17.12.2019

Avaus S4
Poraus
sokkeliin.
Rakenteessa ei
todettu
lammaoneristetta

L | N W - "
: @
2 Avaus S5
o L Poraus sokkeliin
o lammoneristeeseen
ULKDURH VAL VAR

(lastusementtilevy)

. &

A=

MERKINTOJEN SELITYKSET:

—

Porareika 20 mm

Avaus S1

Poraus sokkeliin
lammoneristeeseen
(mineraalivilla)

RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT

|

Avaus S6

Poraus sokkeliin
lammoneristeeseen
(lastusementtilevy)

SWECO ﬁ

Jokivarren koulu
Sorvatie 16, Vantaa

Vanha osa | 22500325-425 LIITE 5.1
kellari kerros [17.12 2019 |l :




Rakenneavauskartta 17.12.2019

Avaus 4

Lattia, lastuvilasementtilevyeristeeseen asti

Avaus 5

Lattia, lastuvillasementtilevyeristeeseen asti
Julkisivulla sadevesisyoksyputki ja vieressa vieressa
patteriputkien lapivienti

Piipun vierustaan. Alla kattilahuone
' THITT]
v
ﬁ e A T
. N — ; by
A = B ! !
== “me [MM-60-70
it il ] ! ]
fo il j .
KL 60-6 I -
E) : NENZE_=] i BRLLD
L B JD_ ! — -1‘ B MM 60-65 |
; == —F
T #od; ——56—5_ | | d
3| MM 60-65 9 MM 60-65 | ]
i} |
el i & /,f
_“1 TICES HUbC I:iwl'nc . T T e ~ 1.
? 20 -55 Jidd Q70
Avaus 2 I:tﬁ e : %1 -
Lattia, Iastuvilla%menttilevyeristeeseen asti \'_
Valipohjan kunnon arviointi méarkatilojen valissa. §
Avaus 3 Avaus 6

Lattia, lastuvillasementtilevyeristeeseen asti

Avaus 1

Lattia, lastuvillasementtilevyeristeeseen asti
Julkisivulla sadevesisydksyputki, vieresséa
patteriputkien lapivienti

| GrD@RD

MERKINTOJEN SELITYKSET:

Avaus lattia, halkaisijan. 100 mm
kantavan laatan pintaan asti

Julkisivulla sadevesisydksyputki, vieressa
patteriputkien lapivienti

‘ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT

Lattia, lastuvillasementtilevyeristeeseen asti

Julkisivulla sadevesisytksyputki, vieressa
vesiputken lapivienti

SWECO ﬁ

Jokivarren koulu
Sorvatie 16, Vantaa

Vanha osa
1. kerros [4.12.2019 [

22500325-425

LIITE 5.2




Rakenneavauskartta 17.12.2019

o ) Porareika lattiaan noin 100 mm syvyyteen asti.
Harkkomuurattu hormi, joka on ylaosasta . | valipohja betonia - ei lamméneristetta o

avoin. Lapivientiputkien liittymia. ={50-55—"
vélipohjaan massattu. ' . (Foonc [ Jﬂ‘l”l |
— 50'5"-‘ S 54 g “_‘_/ '
-8 a@mML \.\%:nm t &, E
— C & MM : '\.\ : a _ E
L 6045 @ ™ e
T e _L 6070 f1 3
sl o ." . Al B N U
i fl ., _ . o
e | = " = ——
L. | 1 E > ,, - : T — 5
4 || = -
g B s o .
il ' _ o “Portaikon puolella
R v sowcew | sw . hormia ei ole
1N BT L I . . L
o Hh E Svenoes o suljettu ilmatiiviisti.
T | _[ ! ver T ' S * Hormi muutoin
tilvis valipohjaan
Avaus 9 Avaus 8
Lattia, valupaperi — ei lAmméneristetta Lattia, purueriste, puulastu lammoneristetayfto
Lapivientiputkien Avaus 7

Iiittymié vélipohjaan Lattia, lammdneristeeseen asti, lastuvillasementti

MERKINTOJEN SELITYKSET: massattu ’

Alakattolevyn irrotus pystyhormin ja

—_— s Avaus lattia, n. 200x200 mm kantavan
! ITE & - - .- - -
Porareika 20 mm - laatan pintaan asti valipohjan liittyman katselmointia varten

‘ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT

Jokivarren koulu Vanha osa | 22500325-425
LIITE 5.3

°
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Hormiventtiili avoin

Rakenneavauskartta 17.12.2019

Porareika lattiaan noin 100 mm syvyyteen
asti, tarkastetaan, onko vélipohjassa

[ammoneristekerroksia

| Pystyhormipinnan peltilevyn avaus

Avaus YP1
Katto, lastuvillasementtilevyyn asti,
katossa kosteusjalkia.

Ylapohjan

Porareika lattiaan noin 100 mm syvyyteen

asti, valipohja betonia

MERKINTOJEN SELITYKSET:

= Porareikd 20 mm -

‘ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT

Avaus lattia, n. 200x200 mm kantavan
laatan pintaan asti

| alapinnassa
. tilvistamatto
| miareikiaja
| lapivienteja

Avaus YP2
Katto, lastuvillasementtilevyyn asti,
vertailunaytekohta

D

Alakattolevyn irrotus pystyhormin ja
valipohjan liittyman katselmointia varten

SWECO ﬁ

Jokivarren koulu
Sorvatie 16, Vantaa

Vanha osa | 22500325-425
3. kerros [4.12.2019 [N

LIITE 5.4
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ULKOSEINAT
laajennusosa
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VALIPOHJAT (VANHA OSA)
Kellarin katto

Pplanit kedern peristuppcosfafacasal

dnbed bagoesk.
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18.11.2019
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VALIPOHJAT (VANHA OSA)

1-kerroksen katto / 2-kerroksen lattia

: ]
i} 1 B I
B
£ A
Z /7 7 ol 7 = &
b b = | =
Alalaatta, [lAmmoneriste ja lankkulattiapinta a-a, b-b, e-e, i-i, teréshetonirakenteinen vélipohja
LJ .
Jokivarren koulu 22500325 - 425
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VALIPOHJAT (VANHA OSA)
2-kerroksen katto / 3-kerroksen lattia

TP e s nker

Xéeiorr aekans

FARE Fake balimen mem
s itd g5
e

P A Tital denrakilis dpa £75L,
et Lewastimerbiondt,
s Uk rammenthifonaty NS4 CA4il:E)

Ditnesh Py RF2F hRFIE, Mot s K tE
e Pa b g SF2 e ST

Fer;.mn,» 7
Visrean
N |2

C4:2:3)

Terasbetonilaatta

Jokivarren koulu 22500325 — 425

L J
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 18110019 LIITE 6.5




VALIPOHJAT
laajennusosa

+ 61430
P~
~ VP1
. - el
or 3 -
I +56.500 oT3
P T = o LT p T T
ivei - . ey
- ~
3500 :
- — WV W RUCKALA +53.000
e ——— .
St T B : B Ly

LETKKAUS A=A

. +55500

— N

(J
SWECO ﬁ

Jokivarren koulu
Sorvatie 16, Vantaa

22500325 - 425

18.11.2019

LIITE 6.6




YLAPOHJAT
laajennusosa

ivez

+ 61430 . i

J'._- . —_ 3300 .
% N-KOHEH. . gp050 _ _gﬁ_\.:_s;n

= e NI 153 L T -H'_‘.v B ) s i3 B .

© T fives - ivez - & , el
[ - — I s

3180
. ’ | '
ars
! - +56,500 oT3
0 L) g T v LA R T n 3 i *e T
n "ll"Pi . . . =

. L R A . +55.500

e —

> | ~ F .
= 3500 : N

— WY e RUCKALA +53.000 53

Bl Cjae < = 5

e O . : N
LETKKAUS A=A -
- Jokivarren koulu 22500325 — 425 LIITE 6.7
SWECO ﬁ Sorvatie 16, Vantaa 18.11.2019 '




PYSTYHORMILINJAT VANHA OSA
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Tilan 1105 ja ulkoilman val

| Viikonloppu }--
o
o
o
~
i
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~
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o
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—

-ero 26.11.-30.12.2019 (10 min keskiarvo)

Tila 1105 - mittauspiste PS1 : keskiarvo -7,5 Pa (min -18,9 Pa, maks 1,6 Pa)
Viikonloppu
o
o
o
(qV]
i
o~
(q\]

| viikonloppu |--f -4~} -+
o
o
o
N
i
N
i

Inen paine
L
S
a

Viikonloppu |--
o
o
o
[qV]
i
)

1 viikontoppu| | § | 11

Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen,

kun paine-ero on positiivinen.
Sisatila on ulkoilmaan verrattuna alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.
I
o
o
o~
i

H 00°¢T
000 'TT'9¢
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ed ‘oJa-auled

Mittauspiste
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Viikonloppu

Viikonloppu

-ero 26.11.-30.12.2019 (10 min keskiarvo)
Tila 1123 - mittauspiste PS2 : keskiarvo -7 Pa (min -23,3 Pa, maks -1,5 Pa)

Viikonloppu

inen paine

| ﬂ

] Viikonloppu

Tilan 1123 ja ulkoilman val

Viikonloppu

Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen,

kun paine-ero on positiivinen.

Sisatila on ulkoilmaan verrattuna alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.
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Mittauspiste

-10

-15

-20

-25

00¢t
000 'TT'9¢

LIITE 7.2

14.1.2020

22500325 - 425

Jokivarren koulu
Sorvatie 16, Vantaa

(J
SWECO ﬁ




-ero 26.11.-30.12.2019 (10 min keskiarvo)

Inen paine

Tilan 105 ja ulkoilman val

Mittauspiste

Tila 105 - mittauspiste PS3 : keskiarvo -11,5 Pa (min -50 Pa, maks 1,3 Pa)

—| Viikonloppu [—

Viikonloppu |-+

Vikonloppu |-~

Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen,

| kun paine-ero on positiivinen.

Viikonloppu -1

+{ Viikonloppu 4+

Sisatila on ulkoilmaan verrattuna alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.
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-ero 26.11.-30.12.2019 (10 min keskiarvo)

Inen paine

Tilan 114 ja ulkoilman val

Mittauspiste
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L1: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 120

2000
1900 |-
1800 |-

Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti
hiilidioksidin toimenpiderajaksi on sdadetty pitoisuus, joka
on 1150 ppm suurempi kuin ulkoiman pitoisuus.
Hiilidioksidin pitoisuus ulkoilmassa on noin 350 - 400 ppm
(parts per million).

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

4.12.-24.12.2019

I

Vaihteluvali: 400 ... 1918 ppm
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L2: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 119

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

4.12.-24.12.2019

2000
1900 |-
1800 |-

Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti
hiilidioksidin toimenpiderajaksi on sdadetty pitoisuus, joka
on 1150 ppm suurempi kuin ulkoiman pitoisuus.
Hiilidioksidin pitoisuus ulkoilmassa on noin 350 - 400 ppm

(parts per million).

| 1 1 1

Vaihteluvali: 408 ... 1646 ppm
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L3: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 114
4.12.-24.12.2019

2000 Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti I I | T
1900 l hiilidioksidin toimenpiderajaksi on saddetty pitoisuus, joka Vaihteluvli: 404...1955 ppm
on 1150 ppm suurempi kuin ulkoiman pitoisuus.
Hiilidioksidin pitoisuus ulkoilmassa on noin 350 - 400 ppm
1800 (parts per million).
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L1: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 120
4.12.-24.12.2019
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——Lampotila ——Kosteus
27 I I I I I 1 I
Lampotila Kosteus
Vaihteluvili: 18...23° C Vaihteluvili: 17...40 %

26 Keskiarvo: 20,9 ° C —— Keskiarvo: 30 %
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L2: Sisdailman olosuhdeseuranta tilassa 119
4.12.-24.12.2019

——Lampotila ——Kosteus
27 I I I I I 1 I 100
Lampotila Kosteus
Vaihteluvili: 20,8...23,2° C Vaihteluvali: 16...38 %

26 Keskiarvo: 21,4 ° C —— Keskiarvo: 28 % H 90
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L3: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 114
4.12.-24.12.2019

——Lampotila ——Kosteus
27 I I I I I 1 I 100
Lampotila Kosteus
Vaihteluvili: 21,1...23,2° C Vaihteluvili: 18...41 %
26 Keskiarvo: 21,7 ° C —— Keskiarvo: 29 % H 90
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KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Avaus 1. Kirjastotilan 105 lattia

Avaus 2. Varaston 104 lattia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Avaus 3. Opettajahuoneen 114 lattia

Opettajahuoneen 114 ikkuna

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Avaus 4. Kaytdvan 123 lattia

Avaus 5. Tekstiilityén 125 lattia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Avaus 6. Terveydenhoitajan tilan 131 lattia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Avaus 7. Kuvaamataito/musiikki lattia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Porrashuoneen 127 avoin hormiventtiili

Porrashuoneen 127 ikkuna

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Porrashuoneen B 101 hormiventtiili auki

J‘

Tilan 202 puolelta tarkastettu pystyhormilinja (lapiviennit on tiivistetty)

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Luokan 204 pystyhormi: uusi hormi ylhaalta avoin. Vilipohjan liittymaa tiivistetty.

Avaus 9. Opetusvalinevarasto 202

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

3-kerros, luokkahuone 304, peltilevyn irrotus (kotelon pohjalla betonimurua)

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

3-kerros, porras A (ikkunan ulkopuite huonossa kunnossa)

3-kerros, porras A valipohja betonia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

3-kerros, YP1 siivouskomeron katon avaus

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

3-kerros, siivouskomeron lattia

3-kerros, YP2 verrokkiavaus

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Sokkeliavaus S1

Sokkeliavaus S2

Sokkeliavaus S3

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Sokkeliavaus S4 (ei limmoneristetta todettu, mutta sokkelibetoni on haljennut ikkunaliittymasta)

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Sokkeliavaus S5

% o

BT e v 1

Sokkeliavaus S6

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOQOSTE Jokivarren koulu Liite 10.

Siivouskomeron 1208 katto alakattolevyn kosteusjalkien kohdalla

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy





