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1. Tehtavankuvaus

« Tavoitteena on kolmen eri skenaarion eli * Elinkaarikustannukset:
kaupunkikulttuuritalon uudisrakennuksen, . Lahtétietoina kohteiden laajuustiedot,
konversion ja peruskorjauksen energiaremontilla investointikustannukset sek3 tavoite-
seka laajennuksen elinkaarikustannusten ja energialaskelmat.

hiilijalanjaljen maarittaminen.
) Jal * Muut yllapitokustannukset seka korjauksen ja

* Lahtotietoina ovat kohteiden arkkitehti- ja kunnossapidon kustannukset arvioitu tilastollisesti.
rakennemallien luonnokset seka olemassa olevan o o _
» Purkukustannukset arvioitu neliopohjaisesti.

rakennuksen pohjapiirustukset, joiden perusteella

on laadittu investointikustannukset, tavoite- » Laskentakorkona kaytetty 3 % ja energian hinnan
energialaskelmat seka hiilijalanjalkilaskelmat. eskalaationa 2 %.

« Hiilijalanjalkilaskenta on tehty ymparistoministerion  Inflaatiota ei huomioitu.
vahahiilisen laskentamenetelman mukaisesti - Kaikki yllapitokustannukset on laskettu ilman
uudisrakentamisen ja peruskorjauskohteen arvonlisdveroa.

laskentasaantdja n ttaen. o : : :
as asaantoja noudatta » Lisaksi on laadittu energiamuotovertailu

- Investointikustannukset on arvioitu alustavien kaukoldmmén ja lampépumppuratkaisujen vilille.
luonnossuunnitelmien pohjalta vain

elinkaarilaskentaa varten, vertailuhinnan saamiseksi
vaihtoehtojen valille.
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1. Tehtavankuvaus
Skenaariot

« Skenaario A: uudisrakennus
e Purkava uudisrakentamishanke

« Skenaario B: konversio
« Rakennuksen osittainen purkaminen ja

Peruskorjaus

Uudisrakennus Konversio energiaremontilla

ja laajennus

Bruttoala 12 457 12 400 12 400
(8 250 peruskorjaus,

4 150 laajennus)

Huoneistoala 11 193 11 206 11 206
Lammitetty nettoala 10 742 10 827 10 602

laajentaminen
» Skenaario 0: peruskorjaus energiaremontilla ja

(6634 peruskorjaus,
3968 laajennus)

laajennus, teoreettinen vertailutapaus

» Rakennuksen peruskorjaus, joka sisaltaa
talotekniikan uusimisen ja rakennuksen vaipan
energiatehokkuuden parantamisen. Lisaksi on
arvioitu lisarakentamista uudisrakentamisen
mukaan, joka ei kaytanndssa mahdu tontille.
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1. Tehtavankuvaus
Laskennan rajaukset

« Hiilijalanjalkilaskenta ja elinkaarikustannukset on laskettu 50 vuoden tarkasteluajalle. Energiamuotojen
elinkaarikustannusvertailu on tehty 25 vuoden ajalle [@Bmmitysmuotojen teknisen kayttbian perusteella.

- Hiilijalanjaljen ja elinkaarikustannusten laskennassa purkaminen on huomioitu seuraavasti:

« uudisrakennus: huomioidaan elinkaaren alussa olemassa olevan rakennuksen purku, 50 vuoden jalkeen
uudisrakennuksen purku

« konversio: huomioidaan elinkaaren alussa olemassa olevan rakennuksen purettavat osat, 50 vuoden jalkeen
konversiorakennuksen purku

» peruskorjaus energiaremontilla ja laajennus: huomioidaan rakennusten purkaminen 50 vuoden jalkeen

« Hiilijalanjalkilaskennassa on huomioitu runkorakenteiden, julkisivujen, tilaosien ja perustusten hiilijalanjalki.
Hiilijalanjalkilaskennassa on jatetty arvioinnin ulkopuolelle pienempia hiilijalanjaljen osia eli kiintokalusteet,
runkoportaat, pihapaallysteet ja tilapintojen materiaaleja, jotka tarkentuvat jatkosuunnittelun aikana.
Olemassa olevan rakennuksen purku on laskettu osana rakennuspaikan hiilijalanjalkea.

Ramboll



2. Skenaario A: Uudisrakennus

« Uudisrakennus toteutettaisiin betonirakenteisena.
Arkkitehdin luonnoksissa nayttelytilat olisivat
ylimmassa kerroksessa ja kirjastotilat sen
alapuolella.

Uudisrakennuksen energiamalli, Ida Ice
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2. Skenaario B: Konversio

« Konversiossa nykyisen rakennuksen valipohjia,
pilareita ja ulkoseinia pyrittaisiin sailyttamaan ja
jatkamaan rakennuksen osia olemassa olevien
rakenteiden paalle.

« Arkkitehdin luonnoksissa nayttelytilat olisivat

toisessa kerroksessa ja kirjastotilat sen ylapuolella.

Ramboll
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2. Skenaario B: Konversio
Olemassa olevat ja uudet rakenneosat

» Arkkitehtien luonnosten
perusteella rakennesuunnittelu
on hahmotellut, mita
rakenneosia voidaan sailyttaa ja
mitd uusia rakenneosia tarvitaan
konversioratkaisussa. Taman
perusteella on voitu arvioida
hiilijalanjaljen saastoa

tuotevaiheen paastdissa (A1-A3).

 Rakenteiden mahdolliset
vahvistukset tarkentuvat
jatkosuunnittelussa.

Ramboll

Séilytettdvat olemassa olevat
rakennusosat
Konversion rakennemalli, A-insin6érit

Uudet rakennusosat
Konversion rakennemalli, A-insin6érit



2. Skenaario 0: Peruskorjaus energiaremontilla ja laajennus

» Peruskorjausosa on arvioitu
inventointimallin perusteella
siten, etta nykyiset toiminnot
sailyisivat ennallaan.

« Rakennuksen peruskorjaus
energiaremontilla sisaltaa
talotekniikan, ikkunoiden,
alapohjan, ylapohjan ja
vesikaton uusimisen, ulkoseinat
purettavaksi betonirungolle ja
lAmmobneristeet ja
pintamateriaalit uusitaan.

« Lisaksi on arvioitu nayttelytilojen
lisarakentamista

uudisrakentamisen mukaan, joka  peryskorjauksen energiamalli, Ida Ice Laajennuksen energiamalli, Ida Ice
ei kaytannodssa mahdu tontille.
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3. Elinkaarikustannukset

Elinkaarikustannuksiltaan konversio on uudisrakentamista edullisempi padasiassa investointikustannusten eron

vuoksi.

Elinkaarikustannusten nykyarvo [€/50v]

80 000 000 €
71844 000 €

70 000 000 €

16 139 000 €

60 000 000 €

50 000 000 €

40 000 000 €

30000000 €

55500 000 €

20000 000 €

10 000 000 €

0€
Uudisrakennus

B A. Rakentaminen

Ramboll

70305 000 €

16 801 000 €

53 300 000 €

Konversio

M B. Yllapito C.

66 876 000 €
204 000 €

49770 000 €

Peruskorjaus energiaremontilla
ja laajennus

Purku

Elinkaarikustannusten nettonykyarvo €/brmz2
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Uudisrakennuksen elinkaarikustannusten kertyminen 50
vuoden tarkastelujaksolla.

e KONnversio Peruskorjaus energiaremontilla ja laajennus
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3. Investointilaskennan periaatteet

» Investointikustannukset on laadittu 29.1.2025 alustavien luonnossuunnitelmien pohjalta vain
elinkaarilaskentaa varten, vertailuhinnan laatimiseen eri vaihtoehtojen valille.

« Taman jalkeen on laadittu 6.3.2025 toisen laskijan toimesta tarveselvitysvaiheen aineistosta tarkemmat
kustannusarviot, joissa investointikustannukset molemmissa vaihtoehdoissa ovat huomattavasti suuremmat
kuin elinkaarilaskentaa varten laadituissa kustannusarvioissa.

« Rakennuskustannusten erot Rambollin ja uuden 6.3.2025 laaditun kustannusennusteen valilla ovat seuraavat:
« Rambollin 29.1.2025 laadittuun laskelmaan ei sisally mm.:

 Maanrakennustdiden vaativuus (GEO-suunnitelmia ei ollut vield kaytettavissa)

* Piha-alue, mm. uudisrakentamisvaihtoehdossa pihan ulkoporras / katosalue

» Hulevesien kasittely

* Maalampdjarjestelma

» Taidehankinta

» Ero hankevarauksessa, sisaltaen lisa- ja muutostyot. Tarveselvityksen kustannusennusteessa (6.3.2025)
hankevarauksena uudisrakentamisessa on kaytetty n. 21 % ja konversiossa n. 30 %, kun taas Rambollin
laskelmissa kaikissa vaihtoehdoissa hankevarauksena on kaytetty 15 %. Tama ero hankevarauksessa
muuttaa rakennusten keskindista hintasuhdetta verrattuna Rambollin esittamaan elinkaarilaskentaan.
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3. Yllapitokustannukset

« Vuokrien ja kiinteistdveron osalta on oletettu etta
rakennus sijaitsee Vantaan kaupungin omistamalla
tontilla, jolloin siihen ei kohdistu maanvuokrakuluja
tai kiinteistéveroa.

» Ulkoalueiden hoitokustannukset on arvioitu
mataliksi niiden pienen pinta-alan tahden.

« LaAmmitys- ja sahkdkustannukset perustuvat
erilliseen Rambollin laatimaan tavoite-
energialaskelmaan, joka eroaa KTI Kiinteistotiedon
toimistokiinteistbjen vertailuarvoista.

» Vedenkulutusta selittad rakennuksen monipuolinen
kaytto.

Ramboll

Uudisrakennuksen yllapitokustannusvertailu

m ARVIO VERTAILUARVO* ERO

Kuluerd €/v €/m2/kk €/v €/m2/kk %
1|Hallinto 33 000 0,25 33 579 0,25 2%
2|Kayttd ja huolto 140 000 1,04 138 345 1,03 1 %
3|Ulkoalueiden hoito 5 000 0,04 26 863 0,20 [ -81 %
4|Siivous 20 000 0,15 16 118 0,12 24 %
5|Lammitys 75 000 0,56 99 394 0,74 -25 %
6|Vesi ja jatevesi 11 000 0,08 6 716 0,05 [ 64 %
7|Sahké ja kaasu 72 000 0,54 89 992 0,67 -20 %
8|Jatehuolto 16 000 0,12 16 118 0,12 -1 %
9|Vahinkovakuutukset 8 000 0,06 8 059 0,06 -1 %
10]|Vuokrat 0 0,00 6 716 0,05 L3 -100 %
11|Kiinteistdévero 0 0,00 194 758 1,45 L -100 %
12|Muut hoitokulut 10 000 0,07 9 402 0,07 6 %
1-12|YLLAPITOKUSTANNUKSET 390 000 2,90 646 060 4,81 -40 %
13|Korjaus ja kunnossapito 175 000 1,30 173 268 1,29 1 %

Konversion yllapitokustannusvertailu

m ARVIO VERTAILUARVO* ERO

Kuluer: €/v €/m2/kk €/v €/m2/kk %
1|Hallinto 33 000 0,25 33 618 0,25 -2 %
2|Kayttd ja huolto 139 000 1,03 138 506 1,03 0 %
3|Ulkoalueiden hoito 5000 0,04 26 894 0,20 ' -81 %
4|Siivous 20 000 0,15 16 137 0,12 24 %
5|Lammitys 75 000 0,56 99 509 0,74 -25 %
6|Vesi ja jatevesi 11 000 0,08 6 724 0,05 h 64 %
71Sahko ja kaasu 72 000 0,54 90 096 0,67 -20 %
8|Jatehuolto 16 000 0,12 16 137 0,12 -1 %
9|Vahinkovakuutukset 8 000 0,06 8 068 0,06 -1 %
10|Vuokrat 0 0,00 6 724 0,05 L 2 -100 %
11|Kiinteistdvero 0 0,00 194 984 1,45 W -100 %
12|Muut hoitokulut 9 000 0,07 9 413 0,07 -4 %
1-12 |YLLAPITOKUSTANNUKSET 388 000 2,89 646 810 4,81 -40 %
13]Korjaus ja kunnossapito 175 000 1,30 173 469 1,29 1 %
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4. Hiilijalanjalki
Konversion hiilijalanjalki on uudisrakentamista pienempi padasiassa olemassa olevien rakennusosien
hyddyntamisen vuoksi.

Hiilijalanjalkivertailu [kgCO2/m?,a] Rakennuksen hiilijalanjalki aikajanalla tonnia CO2e
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5. Energiatehokkuus

« Lilkerakennukset, kuten kaupunkikulttuuritalo,
lukeutuvat kayttotarkoitusluokkaan 4.
Liikerakennuksen (uudisrakennuksen)
energiatehokkuuden vertailuluku rakennusluvan
yhteydessa saa olla korkeintaan 135 kWhg/m?2,a.

- Tilaajan tavoitteena on, etta liikerakennusten E-
luku on vahintaan 30 % maaraystason E-lukua
pienempi (uudisrakennukset). Liikerakennuksen
osalta se tarkoittaa E-lukuna 95 kWhE/m?2,a.

« Korjaus- ja muutostydn energiatehokkuuden
vaatimukset (Skenaario O ja B) on esitetty
tarkemmin ymparistoministerion asetuksessa (Yma
4/13 & 2/17) ja vaatimusten tayttyminen osoitetaan
erillisella lomakkeella.

« Energiatehokkuuden vertailuluku laaditaan
standardoiduilla l1ahtétiedoilla.

Ramboll
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6. Ostoenergiankulutus

« Eri skenaarioille on laadittu todenmukaista tilannetta Ostoenergiankulutus [MWh/a]
kuvaava energian tavoitelaskelma. Tavoitelaskelman
mukaiset ostoenergiankulutukset on esitetty
viereisessa kuvassa.

» Tavoitelaskenta poikkeaa energiatehokkuuden
vertailuluvun, eli E-luvun, laskennasta, silla 1400
tavoitelaskennassa kaytetaan standardoiduista 1200
lahtotiedoista poiketen muun muassa

» rakennuksen oletettuja kayttoaikoja ja sisaisia
kuormia (henkilo-, laite- ja valaistuskuormat)

« suunniteltuja ilmamaaria ja ilmanvaihdon
kayntiaikoja

« huomioidaan sahkdn erilliskulutukset (hissit,
ulkovalaistus, sulanapito yms.). 0
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Uudisrakennus Konversio Peruskorjaus energiaremontilla ja
laajennus

B Kaukolampo, ostoenergia W S3hko, ostoenergia
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/. Energiamuotovertailu
Uudisrakennus

« Kannattavuustarkastelun perusteella
ilmavesilampépumppujarjestelma (VE2) nayttaytyy
elinkaarikustannuksiltaan edullisimpana vaihtoehtona.
Takaisinmaksuaika on 8 vuotta.

» IImavesilampopumppujarjestelmalla voidaan vahentaa
kaytdnaikaisia energian paastdja noin 40 prosenttia
perinteiseen kaukolampddn verrattuna.

* Maalampojarjestelma (VE1) nayttaytyy kaukolampddn
verrattuna kannattavana. Maalampdjarjestelma ei
kuitenkaan nayttaydy ilmavesilamp6épumppujarjestelmaa
kannattavampana vaihtoehtona matalasta
energiapeittoasteesta johtuen.

» Suositeltava lammitysmuotojarjestelma
jatkosuunnitteluun on

ilmavesilampopumppujarjestelma, rinnalla kaukolampad.

* Energiamuotojen kannattavuustarkastelu on laadittu
uudisrakennukselle (Skenaario A), mutta sama johtopaatos
patee myo6s muille tarkastelluille vaihtoehdoille.

Ramboll

Uudisrakennuksen elinkaarikustannukset [€] 25 v. aikana
Sahkon ja kaukoldmmon inflaatiot 2 %

3000000 €

2 500 000 €

2 000000 €

1500000 €

1000000 €

0€
01 2 3 4 5

/

e BAU. KL + VIK

500 000 € /

VE1. MLP + KL + VJK

VE2. VILP + KL + VIK

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Sahkon ja kaukolammon BAU. KL + VE1. MLP + KL+ VE2. VILP+KL+
inflaatiot 2 % VIK VIK VIK
Elinkaarikustannus 25v. M€ 2.62 ME 2.55 M€ 2.43 M€
Korollinen takaisinmaksuaika, Vertailukohta 17 vuotta 8 vuotta
vuotta

Energian paastot 50v. Vertailukohta -18 % -40 %
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8. Yhteenveto

Elinkaarikustannuksiltaan ja hiilijalanjaljessa konversiovaihtoehto on pienempi. Aikajanalla ole merkittavaa
vaikutusta vaihtoehtojen jarjestykseen.

\

Uudisrakennuksen elinkaarikustannusten kertyminen 50 Rakennuksen hiilijalanjalki aikajanalla tonnia CO2e
vuoden tarkastelujaksolla. . ‘ . . .
e |Judisrakennus e Konversio Peruskorjaus energiaremontilla ja laajennus
e Judisrakennus e KONVErsio Peruskorjaus energiaremontilla ja laajennus
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8. Yhteenveto

Konversion hiilijalanjalki on merkittavampi pienempi kuin uudisrakennuksen. Konversio on my0s
elinkaarikustannuksissa uudisrakentamista pienempi. Peruskorjaus- ja laajennusvaihtoehdon hiilijalanjalki asettuu
uudisrakennusta alhaisemmaksi ja konversio-vaihtoehtoa korkeammaksi.

Elinkaarikustannusten nykyarvo [€/50v] Hiilijalanjalkivertailu [kgCO2/m?,a]
80 000 000 € 18 17.07
71844 000 € 20 305 000 € 1571
05 000 66 876 000 € 16
70 000 000 €
204 000 € 14.42
16 139 000 € 1
60 000 000 € 16 801 000 €
12
50 000 000 €
10
40 000 000 €
8
30 000 000 € 55 500 000 €
6
>3 300000 € 49770 000 €
20 000 000 € 4
10 000 000 € 2
0€ 0
Uudisrakennus Konversio Peruskorjaus energiaremontilla Uudisrakennus Konversio Peruskorjaus energiaremontilla ja
ja laajennus laajennus
B A. Rakentaminen M B. Yllapito C. Purku W Purkaminen B A. Ennen kdytt6d  ® B. Kayton aikana C. Kayton jalkeen
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RAMBGOGLL

Muistio

Kohde: Elamystentalo, Vantaa, Skenaario A jaB

Ramboll CM Oy
Paivays 28.1.2025
Sivu 1 (3)

Anitta Nuutinen
tark. Ari Nuutinen

etunimi.sukunimi@ramboll.fi

LASKENTAMUISTIO, Skenaario A uudis ja Skenaario B konversio, investointikustannusarviot

Hintataso 1/2025 Haahtela Vantaan = 106,0

Tavoitehinta on laadittu Haahtela Kustannustieto 2024-ohjelmalla

Kaytossa olleet suunnitelmat:
ARK-tilaluonnokset 11.12.2024
Skenaario A uudisrakennus ja Skenaario B konversio
- pohjakuvat, leikkaukset ja julkisivut

Kustannusarvio ja laajuustiedot, alv 0 %

Tarkastelussa Vantaan Elamystentalon alustavat investontikustannusarviot uudisrakennuksesta ja

konversiosta elinkaarilaskennan ldhtotiedoksi.

Hankkeen em. asiakirjoista laaditut tavoitehinta-arviot ovat seuraavat:

SKENAARIO A SKENAARIO B
uudisrakennus konversio
TAVO TAVO
28.1.2025 28.1.2025

Bruttoala Haahtelan mukaan 12 457 brm2 12 400 brm2
Rakennuttajan kustannukset 8093 000 € 8313000 €
Rakennustekniset tyot (sis. B5 erillishankinnat 200 t€) 28 447 000 € 25225000 €
LVIASpr-tyot 6 000 000 € 6 550 000 €
Sahkotyot 4 600 000 € 5270000 €
Hankevaraus 15 % (suunnitelmien tarkentuminen, lisa- ja
muutostyot) 8360000 € 7942 000 €
Toimintavarustus (esim. irtokalusteet) ei huomioitu 0€ 0€
YHTEENSA, ALV 0 % 55 500 000 € 53 300 000 €
€/ brm2 4 455 4298

B5 Erillishankinnat yhteensa 200 000 €:

- Turvajarjestelmat, rikos- kamera- ja kulunvalvontajarjestelmat

Laskentaperusteita:
Uudisrakennus:

- Olevan rakennuksen purku on huomioitu, varaus 900 000 €

- Rakennus on 6 kerroksinen

- Rakennukseen laskettu 3 kpl henkildhissia ja 1 kpl tavarahissi
- Kerroskorkeudet on huomioitu leikkauskuvien mukaan

Konversio:

- Rakennus on 5 kerroksinen, 1 kerros uudisrakentamista
- Rakennukseen laskettu 3 kpl henkildhisseja ja 1 kpl tavarahissi
- Kerroskorkeudet on huomioitu leikkauskuvien mukaan




Konversiossa nykyisen rakennuksen rakennekorjauksiin on kuntotutkimuksen mukaan arvioitu

seuraavaa:

Salaojien uusiminen, pintarakenteiden purku salaojituksen kaivu- ja tayttétdiden vaatimassa
laajuudessa seka kaivantojen tuenta.

Sokkelirakenteen korjaus, kellarin seinat kosteuseristettyna.

Alapohja on laskettu uusittavaksi, suunnitelmien korkomuutosten osoittamassa laajuudessa.
Vilipohjarakenteet ennallaan, ei toimenpiteitd pintarakenteita lukuunottamatta. Osa valipohjista
uusitaan, mm. uusi 5 kerroksen valipohja.

Viliseinat on laskettu uusittavaksi tilamuutosten osalta. Osa kantavista porrashuoneista ja
hisseista jaa ennalleen, mutta korotetaan uusien kerrosten alueilla. Lisdksi 2 uutta hissikuilua on
huomioitu.

Ulkoseinat on huomioitu purettavaksi betonirungolle ja lammoneristeet ja pintamateriaalit
uusitaan.

Metallilasiseinat ja puu-alum.ikkunoiden uusiminen on huomioitu

Yldpohja ja vesikatto on laskettu uusittavaksi. Samoin raystaat ja vesikattovarusteet.

Osittain nykyinen vesikatto muuttuu valipohjaksi.

Saasuojaukseen varaus 600 000 €.

VP6 ja SK1 rakenneliitosten tiivistdminen ja liilkuntasaumojen uusiminen on huomioitu
Suojaukset, alipaineistus, palokatkot on huomioitu.

Konversiossa uuden ylimman kerroksen rakentamisen lisakustannuksena on arvioitu

alempien kerrosten rakennevahvistuksiin 1,0 m€. (suunnitelmia ei ollut kaytettavissa)

Piharakenteet ja varusteet:

Tontin pinta-alaksi laskelmissa on huomioitu 3 200 m2, vain rakennuksen rajaamat alueet.
Pihavarusteisiin, pp-telineet, roskakorit, jalkasdleikdt yms. on huomioitu Haahtelan
olettamuksella.

Uudisrakennuksen perustaminen on laskettu perustettavan kalliolle, nykyisen purettavan
rakennuksen kohdalle. Maaty6-, louhintavaraus 300 000 €

Uudisrakennuksen ulkoalueen istuskelualuetta / portaikkoa ei ole mukana kustannuksissa

Sisdpuoliset rakenteet:

Ovet on huomioitu uusittaviksi, esteettéomyys on huomioitu.

Normaalisti seindpinnat ovat maalattuja, wc-pesuh.tilat laatoitettu.

Alakattoihin on laskettu akustointi, aputiloihin kipsilevykatot. IV-koneh. katto- ja seindakustointi
on huomioitu.

Lattiapaallysteet; matto- tai maalipinnoitettuja, aulatilojen lattiat laattaa, markétiloissa laatoitus +
vesieriste ja teknisissa tiloissa esim. akryylipinnoitus.

Kalusteet ja varusteet on laskettu tilaolettamuksin, mm. wc-tiloihin wc-varusteet, varastoihin
hyllyt.

LVIAS-hinnat ovat arvioitu Haahtelan oletusarvojen mukaan, jadhdytys ja sprinklaus on huomioitu
Rakennuttaminen ja valvonta seka suunnittelu- ja tutkimuskustannukset on huomioitu %-
perusteisina.

Liittymien laajentamiseen varaus 1,2%

Hankevaraus on 15 %, sisaltdd suunnitelmien tarkentumisen, rakentamisen aikaisen lisa- ja
muutostyovarauksen. Hinta on laadittu 1.2025 paivan hintatasossa.

Kustannusarvioon ei sisally:

irtokalusteita

kayttajien kalusteita, laitteita ja jarjestelmia

AV-laitteet ja -jarjestelmat

ravintolatilojen toiminnan kojeita ja laitteita

rahoitus- ja markkinointikustannuksia eikd rakennusaikaisia korkoja
vaistotiloja / muuttokustannuksia



Huomoitavaa:
- Kustannuksia tarkasteltaessa tulee ottaa huomioon, etta kustannukset on arvioitu alustavien

luonnossuunnitelmien pohjalta vain elinkaarilaskentaa varten.
- Kustannuksia tulee tarkastaa suunnitelmien kehittyessa.

- Kustannuksissa ei ole myoskaan otettu kantaa hankkeen aikatauluun ja tulevan
rakentamisvaiheen vallitsevaan suhdannetilanteeseen.

Liitteet Tavoitehinta-arvio Skenaario A, uudisrakennus 28.1.2025
Tavoitehinta-arvio Skenaario B, konversio 28.1.2025
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TAKU ™ TAVOITEHINTA

28.1.2025

Sivu 1/1

Anitta Nuutinen
Ramboll CM Oy

Hanke: Vaihe: 11.12.2024
Skenaario A, Uudisrakennus Paikkakunta: Vantaa
Haahtela-ind.: 106,0/1.2024
. Hintataso: 106,0/ 1.2025
Elamystentalo, Vantaa Laajuus: 11 193 m2, 12 457 brm2, 68 295 rm3
Hankekoko: 12 457 brm2
Jakaja: 12 457 brm?2

PERUSTAMISKUSTANNUKSET, UUDIS - YHTEENVETO

Talo 80 -nimikkeistd € €/brm2 %
B1 Rakennuttajan kustannukset 8093 000 650 14,6
B2 Rakennustekniset tyot 28 247 000 2268 50,9
B3 LVI-tyot 6 000 000 482 10,8
B4 Sahkotyot 4 600 000 369 8,3
B5 Erillishankinnat 200 000 16 0,4
B1..B5 Rakennuskustannukset yhteensa 47 140 000 3784 84,9

Muut kustannukset
Tontti
Toimintavarustus

Toiminnan yllapito

Rahoitus

Hankevaraukset 8360 000 671 15,1
Muut kustannukset 8 360 000 671 15,1
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 55 500 000 4 455 100,0
Arvonlisavero 25,5 % (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 14 152 000 1136
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 69 652 000 5591
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TAKU™

TAVOITEHINTA
28.1.2025

Sivu 1/5

Anitta Nuutinen
Ramboll CM Oy

Hanke: Vaihe: 11.12.2024

Skenaario A, Uudisrakennus Paikkakunta: Vantaa

Haahtela-ind.: 106,0/1.2024

. Hintataso: 106,0/ 1.2025

Elamystentalo, Vantaa Laajuus: 11 193 m2, 12 457 brm2, 68 295 rm3
Hankekoko: 12 457 brm2

TILALUETTELO
Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
1 h=3,5m 1. KERROS (oleva -1.krs)
1 Pakkaus-ja tasaantumistila 85,0 1,0 85
1 Konservointi- ja tutkimushuone 60,0 1,0 60
1 Verstas 62,0 1,0 62
1 Karanteenitila 119,0 1,0 119
1 Jatevarasto 143,0 1,0 143
1 Valvomo 36,0 1,0 36
1 Kaytava 63,0 1,0 63
1 Kaytava 74,0 1,0 74
1 Kiinteistén huolto 29,0 1,0 29
1 SOSIAALITILAT 126 m2
1 Pukuh./N 22,0 1,0 22
1 Pukuh./M 20,0 1,0 20
1 WC/PESU 13,0 1,0 13
1 WC/PESU 10,0 1,0 10
1 Sosiaalitilat (taukokeittio) 61,0 1,0 61
1 Valo ja tekniikka var. 28,0 1,0 28
1 Siivouskeskus 27,0 1,0 27
1 Aineistovarastot 157,0 1,0 157
1 Aineiston kasittely 106,0 1,0 106
1 TK 17,0 1,0 17
1 Ala-aula 142,0 1,0 142
1 Hissiaula 46,0 1,0 46
1 Nayttelytila 34,0 1,0 34
1 Porrashuone 36,0 2,0 72
1 TEKNIIKKA
1 h=7,17  IV-konehuone 265,0 1,0 265
1 Muuntamo 31,0 1,0 31
1 Spk 30,0 1,0 30
1 Ljh 70,0 1,0 70
1 Tele- ja turvatila 38,0 1,0 38
1 Sprinkleri 25,0 1,0 25
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Sivu 2/5
Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
1 Hissikuilu(HLOHISSI) 55 3,0 17
1 Hissikuilu (TAV-HENKILOHISSI) 18,0 1,0 18
1 Tekniikkakuilu 45 1,0 5
1 h=8m  Huoltoyhteys ja lastauslaituri 141 m2 1015,0 1,0 1015
Yhteensa 36 2939
1b h=6,75m 1b. KERROS
1b Keskiaulathissiaula 29m2 192,0 1,0 192
1b Porrashuone 36,0 2,0 72
1b Tuulikaappi 25,0 1,0 25
1b Nayttelytila 43,0 1,0 43
1b Porras 62,0 1,0 62
1b Teossailytys 528,0 1,0 528
Yhteensa 7 922

Tekniikka

1b Hissikuilu(HLOHISSI) 55 3,0 17
1b Hissikuilu (TAV-HENKILOHISSI) 18,0 1,0 18
1b Tekniikkakuilu 4,5 1,0 5
Yhteensa 5 39
2 h=4,5m 2. KERROS
2 Kahvila 88,0 1,0 88
2 Kahvilan tiski 26,0 1,0 26
2 Kahvilan varasto 22,0 1,0 22
2 Keittio 81,0 1,0 81
2 Museokaupan varasto 32,0 1,0 32
2 As.palv. taustatyotila 31,0 1,0 31
2 Museokauppa ja -info 166,0 1,0 166
2 Museokauppa 132 m2
2 Museoinfo 34 m2
2 Lokerikot 151,0 1,0 151
2 Tuulikaappi 15,0 1,0 15
2 Ylaaula 278,0 1,0 278
2 Hissi- ja porrasaula 90,0 1,0 90
Yhteensa 11 980
3 Porras ylaaulaan 48,0 1,0 48
3 YLEISO WC 76 m2
3 Yleisd wc etutila 47,0 1,0 47
3 Wc-huone, inva 5,0 2,0 10
3 Wc-huone, inva 55 1,0 6
3 Wc 15 9,0 14
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Sivu 3/5
Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
Yhteensa 14 124
2 Porrashuone 36,0 2,0 72
2 TEKNIIKKA
2 Hissikuilu(HLOHISSI) 55 3,0 17
2 Hissikuilu(TAV-HENKILOHISSI) 18,0 1,0 18
2 Tekniikkakuilu 6,0 1,0 6
2 Tekniikkakuilu 7,5 1,0 8
2 Tekniikkakuilu 45 1,0 5
Yhteensa 9 125
3 h=4,5m 3. KERROS
3 Hissi ja porrasaula 84,0 1,0 84
3 Porrashuone 36,0 2,0 72
3 Jaettava monitoimitila 149,0 1,0 149
3 Ryhmitila 28,0 1,0 28
3 Ryhmitila 23,0 2,0 46
3 Ryhmitila 21,0 1,0 21
3 Varasto 15,0 1,0 15
3 Studio 13,0 1,0 13
3 Studio 10,0 1,0 10
3 Studio 8,0 1,0 8
3 Kopiointitila 18,0 1,0 18
3 Monitoimitila 25,0 1,0 25
3 Monitoimitila 26,0 1,0 26
3 Mediatila 52,0 1,0 52
3 TyoOskentelytila 55,0 1,0 55
3 TyoOskentelytila 40,0 1,0 40
3 Pienryhmatila 12,0 4,0 48
3 Neuvottelu 16,0 1,0 16
3 Neuvottelu 15,0 1,0 15
3 Neuvottelu 24,0 1,0 24
3 1-hengen tyéhuoneet 6,0 3,0 18
3 1-hengen tyéhuoneet 6,0 3,0 18
3 Aula-ja kaytavatilat 279,0 1,0 279
3 Yleisd WC-tilat / Wc-huone, inva 5,0 1,0 5
3 Yleisd WC-tilat / Wc 3,0 3,0 9
3 HALLINTO
3 Kaytava 22,0 2,0 44
3 Hallinnon ty6huoneet 8,0 10,0 80
3 Tiimitydtila 85,0 1,0 85
3 Taukotila 61,0 1,0 61
3 L&hivarasto 7,0 1,0 7
3 Lokerikot/naulakko 7,0 1,0 7
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Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
3 Wc-huone, inva 5,0 1,0 5
3 We 35 2,0 7
3 L&hivarasto 29,0 1,0 29
3 TEKNIIKKA
3 Hissikuilu(HLOHISSI) 55 3,0 17
3 Hissikuilu(TAV-HENKILOHISSI) 18,0 1,0 18
3 Tekniikkakuilu 6,0 1,0 6
3 Tekniikkakuilu 7,5 1,0 8
3 Tekniikkakuilu 45 1,0 5
Yhteensa 63 1472
4 h=4,5m 4. KERROS
4 Hissi ja porrasaula 84,0 1,0 84
4 Lasten- ja nuortenosasto 991,0 1,0 991
4 - lastenosasto 327 m2
4 - nuortenosasto 359 m2
4 - lehtialue 256 m2
4 - kirjasto sivuaula 49 m2
4 TyoOskentelytila 58,0 1,0 58
4 Lukusali 67,0 1,0 67
4 Satuhuone 122,0 1,0 122
4 Yleisd wc etutila 34,0 1,0 34
4 Wc-huone, inva 6,0 1,0 6
4 We-huone, inva 8,0 1,0 8
4 We 2,0 6,0 12
4 We 3,0 1,0 3
4 Siivous 5,0 1,0 5
4 Porrashuone 36,0 2,0 72
4 TEKNIIKKA
4 Hissikuilu(HLOHISSI) 55 3,0 17
4 Hissikuilu(TAV-HENKILOHISSI) 18,0 1,0 18
4 Tekniikkakuilu 6,0 1,0 6
4 Tekniikkakuilu 75 1,0 8
4 Tekniikkakuilu 45 1,0 5
Yhteensa 25 1515
5 h=4,5m 5. KERROS
5 Hissi ja porrasaula 84,0 1,0 84
5 Lainaussali 1241,0 1,0 1241
5 Yleisd wc etutila 34,0 1,0 34
5 Wc-huone, inva 6,0 1,0 6
5 Wc-huone, inva 8,0 1,0 8
5 We 2,0 6,0 12
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Sivu 5/5
Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
5 We 3,0 1,0 3
5 Siivous 5,0 1,0 5
5 Porrashuone 36,0 2,0 72
5 TEKNIIKKA
5 Hissikuilu(HLOHISSI) 55 3,0 17
5 Hissikuilu(TAV-HENKILOHISSI) 18,0 1,0 18
5 Tekniikkakuilu 6,0 1,0 6
5 Tekniikkakuilu 7,5 1,0 8
5 Tekniikkakuilu 45 1,0 5
5 KYLMA Ulkoterassi, huomioitu parv. El brm2 145,0 0
Yhteensa 22 1518
6 h=8,5m 6. KERROS
6 Taidegalleria, korkea tila (musta boxi) 241,0 1,0 241
6 Nayttelytila pysyva 257,0 1,0 257
6 Nayttelytila (vaihtuva)+Museoaula 891,0 1,0 891
6 Varasto 47,0 1,0 47
6 Porrashuone 36,0 2,0 72
6 TEKNIIKKA
6 Hissikuilu(HLOHISSI) 55 3,0 17
6 Hissikuilu(TAV-HENKILOHISSI) 18,0 1,0 18
6 Tekniikkakuilu 6,0 1,0 6
6 Tekniikkakuilu 75 1,0 8
6 Tekniikkakuilu 45 1,0 5
Yhteensa 13 1561
5 KYLMA Ulkoterassi, huomioitu parv. El brm2 110,0 0
Yhteensa
6
Yhteensa
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TAKU™

Hanke:
Skenaario B, konversio

Elamystentalo, Vantaa

Vaihe:
Paikkakunta:

Haahtela-ind.:

Hintataso:
Laajuus:
Hankekoko:
Jakaja:
Korjausaste:

TAVOITEHINTA

28.1.2025

Sivu 1/1

Anitta Nuutinen
Ramboll CM Oy

11.12.2024

Vantaa

106,0/1.2024

106,0/ 1.2025

11 206 m2, 12 394 brm2, 58 514 rm3
12 400 brm?2

12 400 brm2
102,4%

PERUSTAMISKUSTANNUKSET, KORJAUS - YHTEENVETO

Talo 80 -nimikkeistd € €/brm2 %
B1 Rakennuttajan kustannukset 8313000 670 15,6
B2 Rakennustekniset tyot 25 026 000 2018 47,0
B3 LVI-tyot 6 550 000 528 12,3
B4 Sahkotyot 5270 000 425 9,9
B5 Erillishankinnat 200 000 16 0,4
B1..B5 Rakennuskustannukset yhteensa 45 359 000 3658 85,1
Muut kustannukset

Tontti

Toimintavarustus

Toiminnan yllapito

Rahoitus

Hankevaraukset 7941 000 640 14,9
Muut kustannukset 7941 000 640 149
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 53 300 000 4298 100,0
Arvonlisavero 25,5 % (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 13591 000 1096
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 66 891 000 5394
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TAKU™

TAVOITEHINTA
28.1.2025

Sivu 1/5

Anitta Nuutinen
Ramboll CM Oy

Hanke: Vaihe: 11.12.2024

Skenaario B, konversio Paikkakunta: Vantaa

Haahtela-ind.: 106,0/1.2024

. Hintataso: 106,0/ 1.2025

Elamystentalo, Vantaa Laajuus: 11 206 m2, 12 394 brm2, 58 514 rm3
Hankekoko: 12 400 brm2

TILALUETTELO
Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
1 h=3,5m 1. KERROS (oleva -1.krs)
1 Teossailytys 269,0 1,0 269
1 Konservointi- ja tutkimushuone 67,0 1,0 67
1 Verstas 69,0 1,0 67
1 Karanteenitila 69,0 1,0 67
1 Jatevarasto 100,0 1,0 100
1 Valvomo 31,0 1,0 31
1 Kaytava 69,0 1,0 69
1 Kaytava 82,0 1,0 82
1 Kiinteistén huolto 41,0 1,0 41
1 Eteinen 8,0 15 12
1 VSS-entinen
1 VSS 0612 Taukotila 10,5 1,0 11
1 VSS 0613 Pukuh./N 21,5 1,0 22
1 VSS 0614 Pukuh./M 10,5 1,0 11
1 Vss 0615 WC/PESU 13,0 1,0 13
1 Vss 0616 WC/PESU 7,5 1,0 8
1 VSS VSsS VSS/IV 45 1,0 5
1 Valo ja tekniikka var. 31,0 1,0 31
1 Siivouskeskus 22,0 1,0 22
1 Sosiaalitilat (taukokeittio) 50,0 1,0 50
1 Aineistovarastot 106,0 1,0 106
1 Aineiston kasittely 115,0 1,0 115
1 TK 18,0 1,0 18
1 Ala-aula 107,0 1,0 107
1 Porras A 13,0 1,0 13
1 Porras B 13,0 1,0 13
1 Porras C 13,0 1,0 13
1 +1,0 nos h=4,92m Huoltoyhteys ja lastauslaituri 118 m2 874,0 1,0 874
1 TEKNIIKKA
1 IV-konehuone 238,0 1,0 238
1 Muuntamo 33,0 1,0 33
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Sivu 2/5
Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
1 Spk 50,0 1,0 50
1 Ljh 65,0 1,0 65
1 Sprinkleri-keskus 6,5 1,0 7
1 Teletila 19,0 1,0 19
1 Sprinkleri 20,0 1,0 20
1 Hissikuilu (TAV-HENKILOHISSI) 11,5 1,0 12
1 Hissikuilu(HLOHISSI) 45 1,0 5
1 Hissikuilu(HLOHISSI) 45 2,0 9
1 Tekniikka-tila huoltoliik. ulkoreunalla 86,0 1,0 86
Yhteensa 39 2777
Yhteensa
2 h=4,5m 2. KERROS (nyk. 1. krs)
2 Kahvila 111,0 1,0 111
2 Kahvilan tiski 34,0 1,0 34
2 Kahvilan varasto 14,0 1,0 14
2 Keittid 87,0 1,0 87
2 h=8,1m Taidegalleria, korkea tila 344,0 1,0 344
2 h=8,1m Taidegalleria, korkea tila (musta boxi) 135,0 1,0 135
2 h=8,1m Taidegalleria, korkea tila 1009,0 1,0 1009
2 Museokaupan varasto 23,0 1,0 23
2 As.palv. taustatyotila 22,0 1,0 22
2 Museokauppa, -aula ja -info 316,0 1,0 316
2 Museokauppa 161 m2
2 Museoaula 105 m2
2 Museoinfo 46 m2
2 Lokerikot 77,0 1,0 77
2 Tuulikaappi 25,0 1,0 25
2 Paaaula 241,0 1,0 241
2 Yleisd wc etutila 57,0 1,0 57
2 Wc-huone, inva 4,0 2,0 8
2 We 2,0 7,0 14
2 We 3,0 1,0 3
2 Wc 5,0 1,0 5
2 Jaettava monitoimitila 187,0 1,0 187
2 Monitoimitila 106,0 1,0 106
2 Ryhmitila 87,0 1,0 87
2 Osastoiva liikenne (porrashuone) 25,0 1,0 25
2 Osastoiva liikenne (porrashuone) 27,0 1,0 27
2 Porras A 13,0 1,0 13
2 Porras B 13,0 1,0 13
2 Porras C 13,0 1,0 13
2 TEKNIIKKA
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Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
2 Hissikuilu(TAV-HENKILOHISSI) 12,0 1,0 12
2 Hissikuilu(HLOHISSI) 45 1,0 5
2 Hissikuilu(HLOHISSI) 45 2,0 9
2 Tekniikkakuilu 3,5 1,0 4
2 Tekniikkakuilu 45 1,0 5
Yhteensa 39 3030
Yhteensa
3 h=3,6m 3. KERROS
3 Osastoiva liikenne (porrashuone) 25,0 1,0 25
3 uusi VP TyoOskentelytila 92,0 1,0 92
3 Ryhmatila 25,0 1,0 25
3 Ryhmatila 22,0 3,0 66
3 Varasto 15,0 1,0 15
3 Ryhmitila 33,0 1,0 33
3 Kaytava 85,0 1,0 85
3 Monitoimitila 133,0 1,0 133
3 Pienryhmatila 17,0 2,0 34
3 Pienryhmatila 17,0 1,0 17
3 Neuvottelu 22,0 1,0 22
3 Neuvottelu 22,0 1,0 22
3 Neuvottelu 33,0 1,0 33
3 Keskiaula 179,0 1,0 179
3 Yleisd wc etutila 57,0 1,0 57
3 Wc-huone, inva 4,0 2,0 8
3 We 2,0 7,0 14
3 We 3,0 1,0 3
3 Wc 5,0 1,0 5
3 HALLINTO
3 Kaytava 40,0 1,0 40
3 Kopiointitila 16,0 1,0 16
3 1-hengen tyéhuoneet 8,0 6,0 48
3 Hallinnon ty6huoneet 11,0 9,0 99
3 Tyétila 86,0 1,0 86
3 Taukotila 66,0 1,0 66
3 Varasto 19,0 1,0 19
3 Porras A 13,0 1,0 13
3 Porras B 13,0 1,0 13
3 Porras C 13,0 1,0 13
3 TEKNIIKKA
3 Hissikuilu(TAV-HENKILOHISSI) 12,0 1,0 12
3 Hissikuilu(HLOHISSI) 45 1,0 5
3 Hissikuilu(HLOHISSI) 45 2,0 9
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Sivu 4/5
Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
3 Tekniikkakuilu 3,5 1,0 4
3 Tekniikkakuilu 45 1,0 5
Yhteensa 58 1315
Yhteensa
4 h=4,7m 4. KERROS LAAJENNUS
4 Lasten- ja nuortenosasto 1169,0 1,0 1167
4 - lastenosasto 401 m2
4 - nuortenosasto 346 m2
4 - lehtialue 311 m2
4 - kirjaston info 18m2
4 - kirjasto aulatila 93 m2
4 Osastoiva liikenne (porrashuone) 25,0 1,0 25
4 Mediatila 125,0 1,0 125
4 Pelitila 22,0 3,0 66
4 Varasto 15,0 1,0 15
4 Studio 18,0 1,0 18
4 Studio 19,0 1,0 19
4 Studio 16,0 1,0 16
4 Kaytava 111,0 1,0 111
4 Ylaaula 142,0 1,0 142
4 Yleisd wc etutila 46,0 1,0 46
4 We-huone, inva 4,0 2,0 8
4 Wc 2,0 7,0 14
4 TyoOskentelytila 58,0 1,0 58
4 Lukusali 92,0 1,0 92
4 Satuhuone 152,0 1,0 152
4 Sivuaula 106,0 1,0 106
4 Porras A 13,0 1,0 13
4 Porras B 13,0 1,0 13
4 Porras C 13,0 1,0 13
4 TEKNIIKKA
4 Hissikuilu(TAV-HENKILOHISSI) 12,0 1,0 12
4 Hissikuilu(HLOHISSI) 45 1,0 5
4 Hissikuilu(HLOHISSI) 45 2,0 9
4 Tekniikkakuilu 3,5 1,0 4
4 Tekniikkakuilu 4,5 1,0 5
Yhteensa 35 2253
Yhteensa
5 h=6,5m 5. KERROS LAAJENNUS
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Sivu 5/5
Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
5 Lainaussali 1662,0 1,0 1662
5 Osastoiva liikenne (porrashuone) 29,0 1,0 29
5 Yleisd wc etutila 47,0 1,0 47
5 Wc-huone, inva 4,0 2,0 8
5 Wc 2,0 7,0 14
5 Porras A 13,0 1,0 13
5 Porras B 13,0 1,0 13
5 Porras C 13,0 1,0 13
5 TEKNIIKKA
5 Hissikuilu(TAV-HENKILOHISSI) 12,0 1,0 12
5 Hissikuilu(HLOHISSI) 45 1,0 5
5 Hissikuilu(HLOHISSI) 45 2,0 9
5 Tekniikkakuilu 3,5 1,0 4
5 Tekniikkakuilu 45 1,0 5
5 KYLMA Ulkoterassi, ei miukana brm2 141,0 0
Yhteensa 21 1833



Ramboll CM Oy
RAMBGLL

Paivays 30.1.2025

Sivu 1 (2)

Anitta Nuutinen

1 1 tark. Ari Nuutinen
M u IStIO etunimi.sukunimi@ramboll.fi

Kohde: Myyrmakitalo, peruskorjaus

LASKENTAMUISTIO, peruskorjauksen investointikustannusarvio
Hintataso 1/2025 Haahtela Vantaan = 106,0
Tavoitehinta on laadittu Haahtela Kustannustieto 2024-ohjelmalla

Kaytossa olleet suunnitelmat:
Inventointimalli 3.10.2024
- pohjakuvat, leikkauksia ja julkisivut
Kuntotutkimusraportti 2021-06_11 FCG
RAK-suunnittelun kommentit rakennekorjauksista sahkdposti 29.1.2025

Kustannusarvio ja laajuustiedot, alv 0 %
Tarkastelussa Vantaan Myyrmakitalon peruskorjauksen alustava investointikustannusarvio
elinkaarilaskennan ldhtotiedoksi.

Hankkeen em. asiakirjoista laadittu tavoitehinta-arvio on seuraava:

TAVO

Peruskorjaus + lisirakentaminen 30.1.2025

Peruskorjaus bruttoala Haahtelan mukaan 8 250 brm2
Rakennuttajan kustannukset 4716 000 €
Rakennustekniset tyot (sis. B5 erillishankinnat 200 t€) 14 012 000 €
LVIASpr-tyot 4 400 000 €
Sahkotyot 3450000 €
Hankevaraus 15 % (suunnitelmien tarkentuminen, lisd- ja muutostyot) 4692 000 €
Toimintavarustus (esim. irtokalusteet) ei huomioitu 0€
PERUSKORJAUS YHTEENSA, ALV 0 % 31 270 000 €
€/ brm2 3790
LISARAKENTAMINEN uudisrakentamisen m2- hinnalla 4 150 brm2 18 500 000 €
€/ brm2 4 455
YHTEENSA, ALV 0% (12 400 brm2) 49 770 000 €

B5 Erillishankinnat yhteensa 200 000 €:
- Turvajarjestelmat, rikos- kamera- ja kulunvalvontajarjestelmat

Laskentaperusteita:
- Peruskorjauttava rakennus on laskettu nykyisilla tiloilla, ilman tilamuutoksia.
- -1 kerroksessa sijaitsee elokuvateatteri, jota ei ole huomioitu skenaario A ja B
kustannustarkasteluissa.
- Rakennukseen laskettu 1 kpl henkildhissin ja 1 kpl tavarahissin kunnostaminen
- Kerroskorkeudet on huomioitu leikkauskuvien mukaan

Rakennekorjauksiin on kuntotutkimuksen mukaan arvioitu seuraavaa:
- Salaojien uusiminen, pintarakenteiden purku salaojituksen kaivu- ja taytt6téiden vaatimassa
laajuudessa seka kaivantojen tuenta.




Sokkelirakenteen korjaus, kellarin seinat kosteuseristettyna.

Alapohja on laskettu uusittavaksi.

Viélipohjarakenteet ennallaan, ei toimenpiteitd pintarakenteita lukuunottamatta.
Kantavat seinat, porrahuoneet ja hissikuilut ennallaan

Viliseinat ennallaan, ei tilamuutoksia

Ulkoseinat on huomioitu purettavaksi betonirungolle ja lammoneristeet ja pintamateriaalit
uusitaan.

Metallilasiseinat ja puu-alum.ikkunoiden uusiminen on huomioitu.

Yldpohja ja vesikatto on laskettu uusittavaksi. Samoin raystaat ja vesikattovarusteet.
Saasuojaukseen varaus 500 000 €.

Kattoikkunat 5 kpl uusitaan

VP6 ja SK1 rakenneliitosten tiivistdminen ja liikuntasaumojen uusiminen

Suojaukset, alipaineistus, palokatkot on huomioitu.

Piharakenteet ja varusteet:

Tontin pinta-alaksi laskelmassa on huomioitu 3 200 m2, vain rakennuksen rajaamat alueet.
Pihavarusteisiin, pp-telineet, roskakorit, jalkasadleikét yms. on huomioitu Haahtelan
olettamuksella.

Sisdpuoliset rakenteet:

Ovet on huomioitu uusittaviksi, esteettéomyys on huomioitu.

Normaalisti seindpinnat ovat maalattuja, wc-pesuh.tilat laatoitettu.

Alakattoihin on laskettu akustointi, aputiloihin kipsilevykatot. IV-koneh. katto- ja seindakustointi
on huomioitu.

Lattiapaallysteet; matto- tai maalipinnoitettuja, aulatilojen lattiat laattaa, markatiloissa laatoitus +
vesieriste ja teknisissa tiloissa esim. akryylipinnoitus.

Kalusteet ja varusteet on laskettu tilaolettamuksin, mm. wc-tiloihin wc-varusteet, varastoihin
hyllyt.

Elokuvateatterin istuimet on laskettu uusittavaksi.

LVIAS-hinnat ovat arvioitu Haahtelan oletusarvojen mukaan, jaahdytys ja sprinklaus on huomioitu
Rakennuttaminen ja valvonta seka suunnittelu- ja tutkimuskustannukset on huomioitu %-
perusteisina.

Liittymien laajentamiseen varaus 1%

Hankevaraus on 15 %, sisaltdaad suunnitelmien tarkentumisen, rakentamisen aikaisen lisa- ja
muutostydvarauksen. Hinta on laadittu 1.2025 pdivan hintatasossa.

Kustannusarvioon ei sisally:

Huomoitavaa:

Liitteet

irtokalusteita

kayttajien kalusteita, laitteita ja jarjestelmia

AV-laitteet ja -jarjestelmat

ravintolatilojen toiminnan kojeita ja laitteita

rahoitus- ja markkinointikustannuksia eikd rakennusaikaisia korkoja
vaistotiloja / muuttokustannuksia

Kustannuksia tarkasteltaessa tulee ottaa huomioon, ettd kustannukset on arvioitu nykytilanne
suunnitelmien pohjalta, ilman tilamuutoksia, elinkaarilaskentaa varten.

Kustannuksia tulee tarkastaa suunnitelmien kehittyessa.

Kustannuksissa ei ole my6skdan otettu kantaa hankkeen aikatauluun ja tulevan
rakentamisvaiheen vallitsevaan suhdannetilanteeseen.

Tavoitehinta-arvio peruskorjaus 30.1.2025
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TAKU™

Hanke:
Peruskorjaus, Myyrmakitalo

Vaihe:
Paikkakunta:

Haahtela-ind.:

Hintataso:
Laajuus:
Hankekoko:
Jakaja:
Korjausaste:

TAVOITEHINTA
30.1.2025

Sivu 1/1

Anitta Nuutinen
Ramboll CM Oy

Inventointimalli 3.10.2024

Vantaa
106,0/1.2024
106,0/1.2025

7525 m2, 8 250 brm2, 39 077 rm3

8 250 brm2

8 250 brm2
90,3%

PERUSTAMISKUSTANNUKSET, KORJAUS - YHTEENVETO

Talo 80 -nimikkeistd € €/brm2 %
B1 Rakennuttajan kustannukset 4716 000 572 15,1
B2 Rakennustekniset tyot 13811 000 1674 44,2
B3 LVI-tytt 4 400 000 533 14,1
B4 Séhkotyot 3450 000 418 11,0
B5 Erillishankinnat 200 000 24 0,6
B1..B5 Rakennuskustannukset yhteensa 26 578 000 3222 85,0
Muut kustannukset

Tontti

Toimintavarustus

Toiminnan yllapito

Rahoitus

Hankevaraukset 4692 000 569 15,0
Muut kustannukset 4692 000 569 15,0
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 31 270 000 3790 100,0
Arvonlisavero 25,5 % (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 7974 000 967
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 39 243 000 4757



TAVOITEHINTA
30.1.2025

Sivu 1/5

Anitta Nuutinen
Ramboll CM Oy

TAKU™

Kustannustieto 2024 © Haahtela-kehitys Oy

Hanke: Vaihe: Inventointimalli 3.10.2024
Peruskorjaus, Myyrmakitalo Paikkakunta: Vantaa

Haahtela-ind.: 106,0/1.2024

Hintataso: 106,0/ 1.2025

Laajuus: 7525 m2, 8 250 brm2, 39 077 rm3

Hankekoko: 8 250 brm2
TILALUETTELO
Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
K -1. KERROS (kerrosk. 3,6 - 6,0 m)
K 0111 Elokuvateatteri 273,5 1,0 274
K 0112 Projektorihuone 15,0 1,0 15
K 0113 Lampio 123,0 1,0 123
K 0114 Taukotila 15,0 1,0 15
K 0115 wcC 6,0 1,0 6
K 0116 LE-WC 7,0 1,0 7
K 0117 SK 3,0 1,0 3
K 0118 WC/N 9,0 1,0 9
K 0119 WC/M 8,0 1,0 8
K 0120 Eteinen 8,5 1,0 9
K 0121 Eteinen 8,5 1,0 9
K 0122 Var 55 1,0 6
K 0123 Tuolivarasto 20,5 1,0 21
K 0124 Kuvataide / varasto 168,5 1,0 169
K 0125 Kuvataide / valmistelu 160,5 1,0 161
K 0126 Kioski / Liput 24,0 1,0 24
K 0411 Kirjavarasto 157,5 1,0 158
K 0511 Editointih 21,0 1,0 21
K 0512 Video / Studio 38,0 1,0 38
K 0513 Nauha- ja laitevarasto 4,5 1,0 5
K 0611 Eteinen 8,0 1,0 8
K VSS 0612 Taukotila 10,5 1,0 11
K VSS 0613 Pukuh./N 21,5 1,0 22
K VSS 0614 Pukuh./M 10,5 1,0 11
K Vss 0615 WC/PESU 13,0 1,0 13
K Vss 0616 WC/PESU 7,5 1,0 8
K 0617 VSS/IV 45 1,0 5
K 0711 Ravintola 269,5 1,0 270
K 0712 TK 12,5 1,0 13
K 0715 WC/N 10,0 1,0 10
K 0716 WC/M 11,5 1,0 12
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Sivu 2/5
Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
K 0717 LE-WC 6,0 1,0 6
K 0718 SK 45 1,0 5
K 0719 Ravintola 35,5 1,0 36
K 0720 Kaytava 315 1,0 32
K 0721 SK 3,5 1,0
K 0722 Var 3,5 1,0 4
K 0723 SOS/M 5,0 1,0 5
K 0725 Taukotila 10,5 1,0 11
K 0726 Tsto 5,0 1,0 5
K 0729 Pakastin 2,5 1,0 3
K 0730-31 Kylmio 25 2,0 5
K 0733 WC/S 25 1,0 3
K 0734 WC/S 3,0 1,0 3
K 0811 Kaytéva 61,5 1,0 62
K 0812 Kaytava 88,0 1,0 88
K 0813 TK 17,0 1,0 17
K 0822 Varasto 51,5 1,0 52
K 0824 Sisdantulo 56,0 0
K 0825 Sk 3,0 1,0 3
K 0826 Savusulku (TK) 10,0 1,0 10
K PORRAS A 13,0 1,0 13
K PORRAS B 13,0 1,0 13
K Kylma Huoltoliikenne ja lastaustaso maanalla 903,0 1,0 903
K KYLMA 0824 Siséantulo ei brm2:ssa 56,0 0
K TEKNIIKKA
K 0815 Ljh 19,0 1,0 19
K 0817 Talojak 4,0 1,0 4
K 0818 Teletila 14,0 1,0 14
K 0819 SPK 19,5 1,0 20
K 0820 Hissikoneh 2,5 1,0 3
K 0821 Hissikoneh 5,0 1,0 5
K 0823 Sprinkerkeskus 6,5 1,0 7
K Hissikuilu (TAV-HENKILOHISSI) 11,5 1,0 12
K Hissikuilu (HLOHISSI) 45 1,0 5
K RK 1,0 3,0 3
K Tekniikka-tila huoltoliik. ulkoreunalla 86,0 1,0 86
Yhteensa 67 2909
1 1. KERROS (kerroskork. 4,5 m)
1 102 Kirjasto 797,0 1,0 797
1 104 Lehtialue 84,0 1,0 84
1 105 Tydtila 40,0 1,0 40
1 Tydtila 38,5 1,0 39
1 Tydtila 15,0 1,0 15
1 1131 Taidegalleria, korkea tila h=7,4m 4745 1,0 475
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Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
1 1132 Studio h=10,5m 92,5 1,0 93
1 1133 Naytt. valmistelutila 58,0 1,0 58
1 1134 Varasto 7,0 1,0 7
1 1135 Galleria 177,5 1,0 178
1 1422 Kirjaston takatila 26,0 1,0 26
1 Taukotila 6,5 1,0 7
1 1426,27 Wc 3,0 2,0 6
1 1428 Vahti./Kiint. Valv 17,0 1,0 17
1 1831 Aula 3115 1,0 312
1 1832 Tuulikaappi 15,0 1,0 15
1 1833 Tuulikaappi 16,0 1,0 16
1 1834 Lapset/Naulakko 108,5 1,0 109
1 1835 Siivouskaappi 5,0 1,0 5
1 1836 Wc/N 115 1,0 12
1 1837 Wc/M 10,0 1,0 10
1 1838 LE-WC 7,0 1,0 7
1 Kaytava 21,0 1,0 21
1 Kaytava 6,5 1,0 7
1 Tyétila 12,0 1,0 12
1 Tuulikaappi kahvilaan 7,5 1,0 8
1 1721 Kahvila 87,5 1,0 88
1 Holvi 14,0 1,0 14
1 Wc 2,5 1,0 3
1 Wc 5,0 1,0 5
1 Varasto 2,0 1,0 2
1 1725 Taukotila 6,5 1,0 7
1 1726 We, hlo-kunta 2,5 1,0 3
1 1727 Varasto 2,0 1,0 2
1 Varasto 6,5 1,0 7
1 Etutila 8,0 1,0 8
1 1728 Kahvilan keittio 8,5 1,0 9
1 1728 Taukotila 9,5 1,0 10
1 Toimisto 8,0 2,0 16
1 Toimisto 9,5 1,0 10
1 Neuvottelu 10,5 1,0 11
1 Neuvottelu 20,5 1,0 21
1 Etutila 435 1,0 44
1 Tyétila 7,0 1,0 7
1 Taukotila + kaytava 22,5 1,0 23
1 Wc 2,5 1,0
1 Varasto 4,0 1,0 4
1 Toimisto 19,0 1,0 19
1 1741 Liike 2 1225 1,0 123
1 1751 Tuulikaappi 7,0 1,0 7
1 Porras A 13,0 1,0 13
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Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
1 Porras B 13,0 1,0 13
1 Porras C 13,0 1,0 13
1 TEKNIIKKA
1 RK 1,0 3,0 3
1 RK 15 1,0 2
1 KUILU 3,5 1,0 4
1 KUILU 8,0 1,0 8
1 Hissikuilu (TAV-HENKILOHISSI) 12,0 1,0 12
1 Hissikuilu (HLOHISSI) 45 1,0 5
Yhteensa 63 2882
2 2. KERROS
2 2211 Keramiikka 92,0 1,0 92
2 2212 Varasto 7,0 1,0 7
2 2213 Poltto 16,5 1,0 17
2 2214 Varasto 16,5 1,0 17
2 2215 Maalaus 67,0 1,0 67
2 2216 Varasto 9,5 1,0 10
2 2217 Grafiikka 61,0 1,0 61
2 2218 Wc/M 4,0 1,0
2 2219 Wc/N 35 1,0
2 2220 Tyétila 48,0 1,0 48
2 2221 Tyétila 24,0 1,0 24
2 2224 Varasto 8,0 1,0 8
2 2226 Varasto 11,0 1,0 11
2 2431 Tydtila 76,5 1,0 7
2 Tydtila 107,0 1,0 107
2 2432 Musiikki 60,0 1,0 60
2 Varasto 55 1,0 6
2 Varasto 8,5 1,0 9
2 2437 Tauko 10,5 1,0 11
2 2521 Henkilostotila + etutila 3,0m2 28,5 1,0 29
2 2521.1 Toimisto 16,0 1,0 16
2 Toimisto 33,0 1,0 33
2 2841 Aula 104,5 1,0 105
2 2842 Kaytava 27,5 1,0 28
2 2843 Sk 35 1,0 4
2 2844 Wc/M 3,0 1,0
2 2845 LE-WC/N 55 1,0 6
2 2846 Kaytava 29,5 1,0 30
2 2847 Kaytava 18,5 1,0 19
2 Porras B 13,0 1,0 13
2 Porras C 13,0 1,0 13
2 TEKNIIKKA
2 RK 1,0 2,0 2
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Osa Kayttaja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m2
2 RK 1,5 1,0 2
2 Kuilu 2,0 1,0 2
2 Kuilu 4,0 1,0 4
2 Kuilu 8,0 1,0 8
2 Hissikuilu (HLOHISSI) 45 1,0 5
2 2848 Iv-konehuone 46,0 1,0 46
Yhteensa 39 1 000
3 3. KERROS
3 3141 Inv. Wc 45 1,0 5
3 3142 Siivouskomero 15 1,0 2
3 3143 Suihku 2,0 1,0 2
3 3144 Wc/suihku 4,0 1,0 4
3 3145 Taukotila 9,0 1,0 9
3 3146 Vapaa kansal 1115 1,0 112
3 3147 Kaytava 255 1,0 26
3 3148 Kaytava 25,0 1,0 25
3 3149 Kasikirjasto/ kokoelmat 37,0 1,0 37
3 3050-51 Wec 3,0 2,0 6
3 3152 Taukotila 12,0 1,0 12
3 3153 Varasto 13,0 1,0 13
3 3154 Varasto 6,0 1,0 6
3 3155 Tyétila 128,0 1,0 128
3 3156 Ty6huone 21,5 1,0 22
3 Porras B 13,0 1,0 13
3 Porras C 13,0 1,0 13
3 TEKNIIKKA
3 3157 Iv-konehuone 123,5 1,0 124
3 3851 Iv-konehuone 174,0 1,0 174
3 Hissikuilu (HLOHISSI) 45 1,0 5
Yhteensa 21 735



ELINKAARIKUSTANNUSLASKELMA
KAUPUNKIKULTTUURITALO, UUDISRAKENNUS

Tilaaja
Projekti
Paivays
Laatija
Tarkastaja
Kuvaus

Vantaan kaupunki
1510088719-002

13.2.2024

Sara Veltheim

Miro Wahlberg
Elinkaarikustannuslaskelma

RAMBGLL

Ramboll

PL 25
Itsehallintokuja 3
02601 ESPOO

+358 20 755 611
https://fi.ramboll.com

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo



ELINKAARIKUSTANNUSLASKELMA

Elinkaarikustannukset (ALV 0 %)

13.2.2025

Kohde Kaupunkikulttuuritalo, uudisrakennus Laskentajakso (v) 50
Suunnitteluvaihe Hankeselvitys Laskentakorko 3%
Rakennustyyppi Monitoimi Inflaatio 0 %
Sijainti Vantaa Energian eskalaatio 2,0 %
Huoneistoala 11 193 m2
NIMELLISARVO NYKYARVO
Kuluera €/50 v €/m2/kk €/50 v €/m2/kk
B A|Rakentaminen 55 500 000 8,26 55 500 000 8,26
I B|Yllapito 33 323 000 4,96 16 139 000 2,40
M| Muut yllapitokustannukset 11 600 000 1,73 5 969 000 0,89
W |Korjaus ja kunnossapito 8 740 000 1,30 4212 000 0,63
Energiankulutus 12 433 000 1,85 5 675 000 0,85
W |Vedenkulutus 550 000 0,08 283 000 0,04
C|Purku 900 000 0,13 205 000 0,03
KUSTANNUKSET YHTEENSA 89 723 000 13,36

NIMELLISARVON JAKAUTUMINEN

= M=

B A Rakentaminen
B Yllapito
C Purku

NYKYARVON JAKAUTUMINEN

\

©

B Muut ylldpitokustannukset
B Korjaus ja kunnossapito
Energiankulutus

B Vedenkulutus

Laskelman lahtotietoina on kaytetty rakentamisen (A) osalta Ramboll CM Oy:n tavoitehinta-arviota seka yllapidon (B) ja
purkamisen (C) osalta Ramboll Finland Oy:n erillisia arvioita. L&mmon ja energian kulutus perustuu Rambollin laatimaan
erilliseen tavoite-energialaskelmaan.

Laskelma perustuu GBC Finlandin Rakennusten elinkaarimittareiden laskentaohjeisiin. Taustalla ovat standardit EN
15643-4 (Sustainability of construction works - Assessment of buildings - Part 4: Framework for the assessment of
economic performance) seka ISO 15686-5 (Buildings and constructed assets — Service life planning - Part 5: Life-cycle
costing). Raportoinnissa on otettu huomioon Ymparistéministerién Purkaa vai Koriata? raportin ohieet.

RAMBGLL



Elinkaarikustannusten nettonykyarvo
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ELINKAARIKUSTANNUSLASKELMA
KAUPUNKIKULTTUURITALO, KONVERSIO
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Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
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ELINKAARIKUSTANNUSLASKELMA

Elinkaarikustannukset (ALV 0 %)

13.2.2025

Kohde Kaupunkikulttuuritalo, konversio Laskentajakso (v) 50
Suunnitteluvaihe Hankeselvitys Laskentakorko 3%
Rakennustyyppi Monitoimi Inflaatio 0 %
Sijainti Vantaa Energian eskalaatio 2,0 %
Huoneistoala 11 206 m2
NIMELLISARVO NYKYARVO
Kuluera €/50 v €/m2/kk €/50 v €/m2/kk
B A|Rakentaminen 53 300 000 7,93 53 300 000 7,93
I B|Yllapito 33 233 000 4,94 16 091 000 2,39
M| Muut yllapitokustannukset 11 500 000 1,71 5918 000 0,88
W |Korjaus ja kunnossapito 8 750 000 1,30 4 215 000 0,63
Energiankulutus 12 433 000 1,85 5 675 000 0,84
W |Vedenkulutus 550 000 0,08 283 000 0,04
C|Purku 896 000 0,13 204 000 0,03
KUSTANNUKSET YHTEENSA 87 429 000 13,00

NIMELLISARVON JAKAUTUMINEN

=

B A Rakentaminen
B Yllapito
C Purku

NYKYARVON JAKAUTUMINEN

\

y |
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B Muut ylldpitokustannukset
B Korjaus ja kunnossapito
Energiankulutus

B Vedenkulutus

Laskelman lahtotietoina on kaytetty rakentamisen (A) osalta Ramboll CM Oy:n tavoitehinta-arviota seka yllapidon (B) ja
purkamisen (C) osalta Ramboll Finland Oy:n erillisia arvioita. L&mmon ja energian kulutus perustuu Rambollin laatimaan
erilliseen tavoite-energialaskelmaan.

Laskelma perustuu GBC Finlandin Rakennusten elinkaarimittareiden laskentaohjeisiin. Taustalla ovat standardit EN
15643-4 (Sustainability of construction works - Assessment of buildings - Part 4: Framework for the assessment of
economic performance) seka ISO 15686-5 (Buildings and constructed assets — Service life planning - Part 5: Life-cycle
costing). Raportoinnissa on otettu huomioon Ymparistéministerién Purkaa vai Koriata? raportin ohieet.
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ELINKAARIKUSTANNUSLASKELMA
KAUPUNKIKULTTUURITALO, PERUSKORJAUS JA LAAJENNUS

Tilaaja
Projekti
Paivays
Laatija
Tarkastaja
Kuvaus

Vantaan kaupunki
1510088719-002

13.2.2024

Sara Veltheim

Miro Wahlberg
Elinkaarikustannuslaskelma
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ELINKAARIKUSTANNUSLASKELMA

Elinkaarikustannukset (ALV 0 %)

Kaupunkikulttuuritalo,
peruskorjaus ja

13.2.2025

Kohde laajennus Laskentajakso (v) 50
Suunnitteluvaihe Hankeselvitys Laskentakorko 3%
Rakennustyyppi Monitoimi Inflaatio 0 %
Sijainti Vantaa Energian eskalaatio 2,0 %
Huoneistoala 11 206 m2
NIMELLISARVO NYKYARVO
Kuluera €/50 v €/m2/kk €/50 v €/m2/kk
B A[Rakentaminen 49 770 000 7,40 49 770 000 7,40
I B|Yllapito 35 009 000 5,21 16 902 000 2,51
M| Muut yllapitokustannukset 11 500 000 1,71 5918 000 0,88
M [Korjaus ja kunnossapito 8 750 000 1,30 4 215 000 0,63
Energiankulutus 14 209 000 2,11 6 485 000 0,96
M {Vedenkulutus 550 000 0,08 283 000 0,04
C|Purku 896 000 0,13 204 000 0,03
KUSTANNUKSET YHTEENSA 85 675 000 12,74

NIMELLISARVON JAKAUTUMINEN

\

B A Rakentaminen
B Yllapito
C Purku

NYKYARVON JAKAUTUMINEN

‘
N
‘
[99%)

B Korjaus ja ku

B Vedenkulutus

B Muut yllapitokustannukset

Energiankulutus

nnossapito

Laskelman lahtotietoina on kaytetty rakentamisen (A) osalta Ramboll CM Oy:n tavoitehinta-arviota seka yllapidon (B) ja
purkamisen (C) osalta Ramboll Finland Oy:n erillisid arvioita. L&mmon ja energian kulutus perustuu Rambollin laatimaan

erilliseen tavoite-energialaskelmaan

Laskelma perustuu GBC Finlandin Rakennusten elinkaarimittareiden laskentaohjeisiin. Taustalla ovat standardit EN
15643-4 (Sustainability of construction works - Assessment of buildings - Part 4: Framework for the assessment of
economic performance) seka ISO 15686-5 (Buildings and constructed assets — Service life planning - Part 5: Life-cycle
costing). Raportoinnissa on otettu huomioon Ymparistoministerion Purkaa vai Koriata? raportin ohieet.
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YLLAPITOKUSTANNUSVERTAILU
KAUPUNKIKULTTUURITALO, UUDISRAKENNUS
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YLLAPITOKUSTANNUSVERTAILU
Ylldpitokustannukset (ALV 0 %)

13.2.2025

Kohde Kaupunkikulttuuritalo, uudisrakennus
Suunnitteluvaihe Hankeselvitys
Rakennustyyppi Monitoimi
Sijainti Vantaa
Huoneistoala 11 193 m?2
m ARVIO m VERTAILUARVO¥* ERO
Kuluera €/v €/m2/kk €/v €/m2/kk %
1[Hallinto 33 000 0,25 33 579 0,25 2%
2|Kayttd ja huolto 140 000 1,04 138 345 1,03 1%
3|Ulkoalueiden hoito 5 000 0,04 26 863 0,20 W -81 %
4|Siivous 20 000 0,15 16 118 0,12 24 %
5|Lammitys 75 000 0,56 99 394 0,74 -25 %
6|Vesi ja jétevesi 11 000 0,08 6716 0,05 A 64 %
71Sahko ja kaasu 72 000 0,54 89 992 0,67 -20 %
8|Jatehuolto 16 000 0,12 16 118 0,12 -1 %
9|Vahinkovakuutukset 8 000 0,06 8 059 0,06 -1 %
10|Vuokrat 0 0,00 6716 0,05 W -100 %
11]Kiinteistévero 0 0,00 194 758 1,45 ¥ -100 %
12|Muut hoitokulut 10 000 0,07 9 402 0,07 6 %
1-12|YLLAPITOKUSTANNUKSET 390 000 2,90 646 060 4,81 -40 %
13|Korjaus ja kunnossapito 175 000 1,30 173 268 1,29 1 %
"1-13 KUSTANNUKSET YHTEENSA 565000 4,21

Merkittavimmat erot arvion ja vertailuarvon vaélilla syntyvat ulkoalueiden hoidosta, energiasta ja vedestd seka

vuokrista ja kiinteistéverosta. Vuokrien ja kiinteistdveron osalta on oletettu ettd rakennus sijaitsee Vantaan kaupungin
omistamalla tontilla, jolloin siihen ei kohdistu maanvuokrakuluja tai kiinteistéveroa.

Ulkoalueiden hoitokustannukset on arvioitu mataliksi niiden pienen pinta-alan tahden. Lammitys- ja sdhkdkustannukset
perustuvat erilliseen Rambollin laatimaan tavoite-energialaskelmaan, joka eroaa KTI:n vertailuarvoista. Vedenkulutusta
selittda rakennuksen monipuolinen kaytto.

250 000 € 900 000 €
800 000 €
600 000 €
150 000 €
500 000 €
400 000 €
100 000 €
300000 €
50000 € 200 000 €
100 000 €
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
. ARVIO I VERTAILUARVO*  emmmmm Arvio, kertyma e \/ertailu, kertyma

Yllapitokustannuksia on tarkasteltu kiinteistdalalla vakiintuneen tilikarttaryhmittelyn mukaisesti. Arvio perustuu KTI:n
vertailutietoihin ja Rambollin kokemuksiin vastaavista rakennuksista. Energian ja veden osalta arvio perustuu erilliseen
tavoitekulutuslaskelmaan. Vertailutietona on kaytetty soveltuvaa ylldpitokustannusvertailua, huomioiden kohteen
ominaispiirteet. Arviossa on kaytetty vertailujen mediaanilukuja, pl. kayttd ja huolto, ulkoalueiden hoito, jatehuolto,
vahinkovakuutukset ja korjaukset (yldkvartiili) seka vuokrat (alakvartiili). Arvio perustuu tayteen kdyttdasteeseen.

* KTI Toimistokiinteistot yllapitokustannusvertailu Yleisraportti (KTI Kiinteistétieto Oy)
Toimistokiinteistot kuluryhmakohtaiset tunnusluvut, tdydennettyna soveltuvin osin.
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YLLAPITOKUSTANNUSVERTAILU
Ylldpitokustannukset (ALV 0 %)

13.2.2025

Kohde Kaupunkikulttuuritalo, konversio
Suunnitteluvaihe Hankeselvitys
Rakennustyyppi Monitoimi
Sijainti Vantaa
Huoneistoala 11 206 m?2
m ARVIO m VERTAILUARVO¥* ERO
Kuluera €/v €/m2/kk €/v €/m2/kk %
1[Hallinto 33 000 0,25 33 618 0,25 2%
2|Kayttd ja huolto 139 000 1,03 138 506 1,03 0 %
3|Ulkoalueiden hoito 5 000 0,04 26 894 0,20 W -81 %
4|Siivous 20 000 0,15 16 137 0,12 24 %
5|Lammitys 75 000 0,56 99 509 0,74 -25 %
6|Vesi ja jétevesi 11 000 0,08 6 724 0,05 A 64 %
71Sahko ja kaasu 72 000 0,54 90 096 0,67 -20 %
8|Jatehuolto 16 000 0,12 16 137 0,12 -1 %
9|Vahinkovakuutukset 8 000 0,06 8 068 0,06 -1%
10|Vuokrat 0 0,00 6 724 0,05 W -100 %
11]Kiinteistévero 0 0,00 194 984 1,45 ¥ -100 %
12|Muut hoitokulut 9 000 0,07 9413 0,07 -4 %
1-12|YLLAPITOKUSTANNUKSET 388 000 2,89 646 810 4,81 -40 %
13|Korjaus ja kunnossapito 175 000 1,30 173 469 1,29 1 %
"1-13 KUSTANNUKSET YHTEENSA 563000 4,19

Merkittavimmat erot arvion ja vertailuarvon valilla syntyvat ulkoalueiden hoidosta, energiasta ja vedestd seka

vuokrista ja kiinteistéverosta. Vuokrien ja kiinteistdveron osalta on oletettu ettd rakennus sijaitsee Vantaan kaupungin
omistamalla tontilla, jolloin siihen ei kohdistu maanvuokrakuluja tai kiinteistéveroa.

Ulkoalueiden hoitokustannukset on arvioitu mataliksi niiden pienen pinta-alan tahden. Lammitys- ja sdhkdkustannukset
perustuvat erilliseen Rambollin laatimaan tavoite-energialaskelmaan, joka eroaa KTI:n vertailuarvoista. Vedenkulutusta
selittda rakennuksen monipuolinen kaytto.

250 000 € 900 000 €
800 000 €
600 000 €
150 000 €
500 000 €
400 000 €
100 000 €
300000 €
50000 € 200 000 €
100 000 €
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
. ARVIO I VERTAILUARVO*  emmmmm Arvio, kertyma e \/ertailu, kertyma

Yllapitokustannuksia on tarkasteltu kiinteistdalalla vakiintuneen tilikarttaryhmittelyn mukaisesti. Arvio perustuu KTI:n
vertailutietoihin ja Rambollin kokemuksiin vastaavista rakennuksista. Energian ja veden osalta arvio perustuu erilliseen
tavoitekulutuslaskelmaan. Vertailutietona on kaytetty soveltuvaa ylldpitokustannusvertailua, huomioiden kohteen
ominaispiirteet. Arviossa on kaytetty vertailujen mediaanilukuja, pl. kayttd ja huolto, ulkoalueiden hoito, jatehuolto,
vahinkovakuutukset ja korjaukset (yldkvartiili) seka vuokrat (alakvartiili). Arvio perustuu tayteen kdyttdasteeseen.

* KTI Toimistokiinteistot yllapitokustannusvertailu Yleisraportti (KTI Kiinteistétieto Oy)
Toimistokiinteistot kuluryhmakohtaiset tunnusluvut, tdydennettyna soveltuvin osin.
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YLLAPITOKUSTANNUSVERTAILU

Ylldpitokustannukset (ALV 0 %)

13.2.2025

Kohde Kaupunkikulttuuritalo, peruskorjaus ja laajennus
Suunnitteluvaihe Hankeselvitys
Rakennustyyppi Monitoimi
Sijainti Vantaa
Huoneistoala 11 206 m?2
m ARVIO m VERTAILUARVO¥* ERO
Kuluera €/v €/m2/kk €/v €/m2/kk %
1|Hallinto 33 000 0,25 33 618 0,25 -2 %
2|Kayttd ja huolto 139 000 1,03 138 506 1,03 0 %
3|Ulkoalueiden hoito 5 000 0,04 26 894 0,20 W -81 %
4|Siivous 20 000 0,15 16 137 0,12 24 %
5|Lammitys 95 000 0,71 99 509 0,74 -5 %
6|Vesi ja jétevesi 11 000 0,08 6 724 0,05 A 64 %
71Sahko ja kaasu 73 000 0,54 90 096 0,67 -19 %
8|Jatehuolto 16 000 0,12 16 137 0,12 -1 %
9|Vahinkovakuutukset 8 000 0,06 8 068 0,06 -1 %
10|Vuokrat 0 0,00 6 724 0,05 W -100 %
11|Kiinteistévero 0 0,00 194 984 1,45 ¥ -100 %
12|Muut hoitokulut 9 000 0,07 9413 0,07 -4 %
1-12|YLLAPITOKUSTANNUKSET 409 000 3,04 646 810 4,81 -37 %
13|Korjaus ja kunnossapito 175 000 1,30 173 469 1,29 1 %
"1-13 KUSTANNUKSET YHTEENSA 584000 4,34

Merkittavimmat erot arvion ja vertailuarvon valilla syntyvat ulkoalueiden hoidosta, energiasta ja vedesta sekd vuokrista
ja kiinteistoverosta. Vuokrien ja kiinteistdveron osalta on oletettu etta rakennus sijaitsee Vantaan kaupungin
omistamalla tontilla, jolloin siihen ei kohdistu maanvuokrakuluja tai kiinteistéveroa.

Ulkoalueiden hoitokustannukset on arvioitu mataliksi niiden pienen pinta-alan tahden. Lammitys- ja sdhkdkustannukset
perustuvat erilliseen Rambollin laatimaan tavoite-energialaskelmaan, joka eroaa KTI:n vertailuarvoista. Vedenkulutusta
selittda rakennuksen monipuolinen kaytto.

250 000 € 900 000 €
800 000 €
600 000 €
150 000 €
500 000 €
400 000 €
100 000 €
300000 €
50000 € 200 000 €
100 000 €
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
. ARVIO I VERTAILUARVO*  emmmmm Arvio, kertyma e \/ertailu, kertyma

Yllapitokustannuksia on tarkasteltu kiinteistdalalla vakiintuneen tilikarttaryhmittelyn mukaisesti. Arvio perustuu KTI:n
vertailutietoihin ja Rambollin kokemuksiin vastaavista rakennuksista. Energian ja veden osalta arvio perustuu erilliseen
tavoitekulutuslaskelmaan. Vertailutietona on kaytetty soveltuvaa ylldpitokustannusvertailua, huomioiden kohteen
ominaispiirteet. Arviossa on kaytetty vertailujen mediaanilukuja, pl. kayttd ja huolto, ulkoalueiden hoito, jatehuolto,
vahinkovakuutukset ja korjaukset (yldkvartiili) seka vuokrat (alakvartiili). Arvio perustuu tayteen kdyttdasteeseen.

* KTI Toimistokiinteistot yllapitokustannusvertailu Yleisraportti (KTI Kiinteistétieto Oy)
Toimistokiinteistot kuluryhmakohtaiset tunnusluvut, tdydennettyna soveltuvin osin.
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Rakennuksen ilmastoselvitys

Kaupunkikulttuuritalo
Uudisrakennus

Paivamaara: 12.2.2025




Yhteenveto

« Kaytetyn puun on oletettu tulevan kestavasti hoidetusta metsasta,
jolloin eloperadinen hiili vapautuu vasta rakennuksen purkamisen
yhteydessa eika valmistamisen yhteydessa.

[tonnia CO.e]

Rakennuksen Rakennuspaikan
Hiilijalanjalki paastot paastot
[kgCO,e/m?2/a] [kgCO,e/m?2/a]
Hiilijalanjalki yhteensa koko elinkaari 17.07 0.94
Rakennuksen Rakennuspaikan
Rakennuksen hiilijalanjalki paastot paastot

[tonnia CO.e]

Hiilijalanjalki yhteensa koko elinkaari
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Tyon tavoite ja kohteen perustiedot

Tyon tavoitteena oli laskea Kaupunkikulttuuritalon uudisrakennuksen
tarveselvitysvaiheen hiilijalanjalki LCA (Life Cycle Assessment) -
metodilla.

Kohteelle on laskettu ilmastovaikutukset, jotka aiheutuvat koko
tarkastellun elinkaaren aikana, sisaltaen elinkaaren vaiheet A-C.
Arviointi toteutettiin hyédyntaen Ymparistoministerion julkaisemaa
rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa (versio:2021) ja
asetusta rakennuksen ilmastoselvityksesta (versio:2024).

Laskennassa kaytettiin OneClickLCA -laskentatydkalua.
Arviointiajanjakson pituus oli 50 vuotta. Tulokset esitetdaan rakennuksen
[dmmitettya nettoalaa kohden.

Laskennassa huomioitiin kaytetyn menetelman mukaisesti rakennuksen
ja rakennuspaikan rakenne- ja tilaosien sisaltamat rakennustuotteet
seka taloteknisten jarjestelmien paaosat. Rakenteiden maaratiedot
pohjautuvat arkkitehdin ja rakennesuunnittelun tietomalliin (3.2.2025).

Ostoenergiankulutus on maaritetty toteutussuunnitteluvaiheen E-
lukulaskelmien pohjalta (4.2.2025).

Ramboll

Arviointikohteen perustiedot

Rakennuskohteen nimi

Kaupunkikulttuuritalo

Osoite

Paalutori 3 01600 Vantaa

Pysyva rakennustunnus

Paivitetaan kayttéonottovaiheessa

Valmistumisvuosi

2027

Kayttotarkoitusluokka

Toimistorakennus

Lammitetty nettoala 10 742 m?2
Rakennuspaikan pinta-ala 10 742 m?2
Kerrosten lukumaara 5
Kellarikerrosten lukumaara 1

Suunniteltu kayttajamaara

Kantavien rakenteiden pdaasiallinen
rakennusmateriaali

Betoni, teras

Lammitys- ja jaahdytysmuoto

Kaukolampo

Energialuokka

E-luku: 89 kWhg/m2vuosi (A-luokka)

Laskennallinen ostoenergian kulutus

Sahko: 633505 kWh
Kaukolampd: 380498 kWh




Vaihtoehdot

« Vaihtoehdot lammitetylta nettoalaltaan vastaavat
« Vaihtoehdoille kaytetty hiilijalanjalkilaskennassa samoja rakennetyyppeja

Uudisrakennus Konversio
« Hiilijalanjalkilaskennassa huomioitu merkittavimmat « Hiilijalanjalkilaskennassa huomioitu merkittavimmat
paastolahteet (alue-, talo-, tila- ja tekniikkaosat) paastolahteet (alue-, talo-, tila- ja tekniikkaosat).
» Perustukset (betonianturat) « Sdilytettavia rakennusosia sijaitsee seuraavissa:
« Alapohjat (betonilaatta) « Ulkoseinat (betonisisakuori)
* Runkorakenteet (ontelo- ja massiivilaatat, liitto- ja « Pilarit (liitto- ja teraspilarit)
teraspilarit, teraspalkit) - Palkit (betoni- ja teraspalkit)
» Ulkoseinat (teraslevykate betonisisakuorella tai . Kantavat seinat (betonielementit)

terasrungolla)

« Vali- ja ylapohjat (betoniset ontelo- ja ripalaatat
» Talotekniikka Ja ylapohjat ( ) P )

« Anturat (betoni)

Ramboll



Kohteen lisatiedot

Arvioinnin lisdtiedot

Perustamistapa

Teraspaalut

Runko Pilari-palkki

Ulkoseinat Teraslevyverhoilu,
betonisisakuori/terdsranka

Vesikatto Bitumikermikate, ontelo-/massiivilaatta

Yla, ala- ja valipohjat

Ontelolaatta

Tieto missa laskennan kohdissa on
kaytetty taulukkoarvoja ja missa
tehty tarkka laskenta

Esitetty liitteissa 1 ja 2.

Kaytetyt ymparistdselosteet

Ensisijaisesti rakentamisen
paastoétietokanta, toissijaisesti EPD-

ymparistoselosteet (esitetty liitteessa 3).

Kaytetyt energian paastdkertoimet
50 vuodelle

Vuodet 2027-2076

Aurinkosdahko

Ylimaarainen uusiutuva energia

Kaytetty laskentaohjelmisto

OneClickLCA

Mahdolliset tietojen luotettavuutta
koskevat huomiot

CO2-data Versio 1.01.004, 2024-12-03

Ramboll

Rakennuksen geometriamalli




Ymparistoministerion rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelma

« Laskenta suoritettiin hyddyntdaen Ymparistoministerion
julkaisemaa rakennuksen vahahiilisyyden asetusta
(versio:2024) huomioimalla viereisen taulukon
mukaiset elinkaaren vaiheet.

« Laskennan tarkempi rajaus ja paastdjen
maarittaminen elinkaaren eri vaiheissa on
esitetty liitteessa 1.

« Rakennuksen vahahiilisyyden arviointiin liittyvat
kasitteet:

Hiilijalanjalki kuvaa palvelun tai tuotteen, kuten
rakennuksen, aiheuttamaa ilmastokuormaa eli
kuinka paljon sen elinkaaren aikana aiheutuu
kasvihuonekaasupaastdja hiilidioksidiekvivalentteina.
Hiilijalanjalki on laskettu moduulien A-C negatiivisten
ilmastovaikutusten summana.

Hiilikadenjaljella tarkoitetaan sellaisia
ilmastohydtyjd, joita rakennuksen elinkaaren aikana
voidaan saavuttaa ja joita ei syntyisi ilman
rakennushanketta. Hiilikadenjalki on laskettu
moduulin D positiivisten ilmastovaikutusten
summana.

Ramboll

Tarkasteluun sisaltyvat rakennuksen elinkaaren vaiheet

D
Elinkaaren
ulkopuoliset
vaikutukset

D1
Uudelleenkaytté ja
kierratys

D2
Hyddyntéaminen

A1-A3 A4-A5 B C
Tuotevaihe Rakentamis- Kayttovaihe Purkuvaihe
vaihe
Al A4 B4 C1
Raaka-aineen Kuljetus Osien vaihto Purkaminen
hankinta tydmaalle
A2 A5 B6 C2
Kuljetus Tybmaa- Energian kaytto Kuljetukset
valmistukseen toiminnot
A3 C3
Tuotteen Purkujatteen
valmistus kasittely
c4
Purkujatteen

loppukasittely

D3
Ylimaarainen
uusiutuva energia

D4
Eloperdinen hiili

D5
Karbonatisoituminen




Vahahiilisyyden tulokset 1/2

Rakennuksen ja rakennuspaikan hiilijalanjalki

Alla olevat tulokset kuvaavat rakennuksen koko elinkaaren aikana syntyvia ilmastovaikutuksia oletetulla kayttéialla. Vahahiilisyyden arvioinnin
tulokset esitetdan eriteltyna rakennukselle ja rakennuspaikalle kaytetyn arviointimenetelman mukaisesti.

Rakennuspaikan

L Rakennuksen paastot
Hiilijalanjalki [kgCI())a;es;‘:zla] [kgCO2e/m2/a]
Rakennuksen purkaminen 0 0.50
Al-A3 Rakennustuotteiden valmistus 9.23 0.40
A1-A3 Eloperéinen hiili -0.26 0.00
A4 Kuljetukset 0.41 0.00
A5 Tydmaatoiminnot 1.18 0.00
A5 Tyémaahukka 0.24 0.01
B4 Rakennustuotteiden vaihdot 2.50 0.00
B6 Energian kaytto 2.71 0.00
C1 Purkaminen 0.20 0.00
C2 Purkujatteen kuljetukset 0.41 0.02
C3 Purkujatteen kasittely 0.14 0.01
C4 Purkujatteen loppusijoitus 0.06 0.00
C3 Eloperdinen hiili 0.26 0.00
Hiilijalanjaljen loppusumma 17.07 0.94

Hiilijalanjdlki loppusumma

9 168 000 kgCO2e

507 000 kgCO2e

Ramboll

kgCO2e/m?,a

Rakennuksen ja rakennuspaikan hiilijalanjalki, kg CO,e/m?,a

B Rakennus, hiilijalanjalki B Rakennuspaikka, hiilijalanjalki
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Vahahiilisyyden tulokset 2/2
Rakennuksen ja rakennuspaikan hiilikadenjalki

» Vieressa olevat tulokset kuvaavat rakennuksen koko elinkaaren
aikana muodostuvia ilmastohyotyja, joita ei aiheutuisi ilman
rakennushanketta. Vahahiilisyyden arvioinnin tulokset esitetaan
eriteltyna rakennukselle ja rakennuspaikalle kaytetyn
arviointimenetelman mukaisesti.

Uudelleenkayttda ja kierratyksen osuutta on arvioitu
laskentaohjelman mukaan materiaalien perusteella.

Ylimaardinen uusiutuva energia on verkkoon myytya aurinkosahkoa,
jos tallaista tuotantoa on.

Tuotteiden hiilivarastovaikutuksessa on arvioitu puurakenteiden
vaikutusta hiilikddenjalkeen riippumatta niiden kayttdiasta.
Menetelmaohjeen mukaan rakennustuotteiden hiilivarastoon
voidaan huomioida ne rakennustuotteet, jotka pysyvat osana
rakennusta tai rakennuspaikkaa vahintdaan 100 vuoden ajan.

Laskentaohjelma ei arvioi betonin karbonatisoitumista.

Ramboll

Rakennuksen Rakennuspaikan
Hiilikadenjalki paastot padstot
[kgCO2e/m2/a] [kgCO2e/m2/a]
D1 Uudelleenkaytto ja
D2 Kierratys -0.85 -0.14
D3 Ylimaardinen uusiutuva energia 0.00 0.00
D4 Tuotteiden hiilivarastovaikutus -0.26 0.00

D5 Karbonatisoituminen




Rakennustuotteiden valmistuksen ja vaihtojen hiilijalanjalki 2/2
Rakennuksen ja rakennuspaikan ilmastovaikutukset vaiheessa Al-
A3

« Paastot kokonaisuudessaan
uusittaville talo-osille asettuvat

Hiilijalanjalkivertailu A1-3 [ke/m2] samansuuruisiksi vaihtoehtojen

120.0

valilla.
100.0 . . ae us ae g oan
» Suurin yksittainen paastélahde
500 tuotevaiheessa A1-3 on
600 talotekniikka (nelidpohjainen
40.0 taulukkoarvo).
200 “ I I I II « Paastderot talo-osien valilla
0o — I_ i I N —— e mm “ selittyvat olemassa olevien
A A T S N S S N S T A T materiaalien hydédyntamisella
o & R o 7 o? o R R & & Y & N N & . .
R SR S R I R konversio-vaihtoehdossa.
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B Uudisrakennus A1-3 B Konversio A1-3

Ramboll



Johtopaatokset
Hiilijalanjalkitavoitteen vertailu

« Merkittavin ero hiilijalanjaljessa vaihtoehtojen valilla
muodostuu tuotevaiheessa Al1-3.

« Paastdjen muodostumisessa ilmenevat erot
selittyvat olemassa olevien rakennusmateriaalien
hyddyntamisella konversio-vaihtoehdossa.

Ramboll

18

16

14

12

10

Hiilijalanjalkivertailu [kgCO,/m?,a]

17.07
0.80
14.42
521 0.80
5.35
0.94
0.32
B 0.50 e 0.24
Uudisrakennus Uudisrakennus Konversio Konversio
(rakennuspaikka) (rakennuspaikka)
B Purkaminen B A. Ennen kayttoa B. Kayton aikana C. Kayton jalkeen

10



Peruskorjaus seka laajennus

« Peruskorjausvaihtoehdon hiilijalanjalki asettuu
uudisrakennusta (17.07 kgCO,/m?2,a) alhaisemmaksi
ja vastaavasti konversio-vaihtoehtoa (14.42
kgCO,/m?,a) korkeammaksi. 16.00

Hiilijalanjalkivertailu [kgCO,/m?,a]

18.00 16.74

15.71
0.80 15.10

0.83
0.85

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00
Laajennus Peruskorjaus Laajennus ja peruskorjaus

B A. Ennen kdyttoda  ® B. Kayton aikana C. Kayton jalkeen

Ramboll 11



Liitteet

Liite 1: Elinkaaren vaiheet ja systeemirajaus
Liite 2: Kohteen tarkasteltavat rakenneosat ja rakennetyypit
Liite 3: Laskennassa kaytetyt EPD-kortit

Ramboll
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Liite 1: Elinkaaren vaiheet ja systeemirajaus
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Ennen kdyttod, Moduulit A1-A5

Tuotevaihe, A1-3:
Koostuu rakentamisessa kaytettdvien tuotteiden, materiaalien ja
kokoonpanojen valmistamisen paastdvaikutuksista.

Paastotiedot:

Paastotiedot on valittu ensisijaisesti kayttéaen rakentamisen
paastotietokannan konservatiivisia GWP-arvoja. Toissijaisesti EPD-kortin
tietoja, jos SYKE-paastotietokannassa ei 10ytynyt tietoja. Mikali edella
esitettyja tietueita ei ollut tuotteelle saatavilla ollenkaan, kaytettiin siina
tapauksessa laskentatydkalun yleisia ymparistotietoja.

Kuljetukset, A4:

Kuljetusmatkojen etdisyyksia ei arvioitu erikseen vaan kaikki kuljetusten
vaikutus hiilijalanjdlkeen on arvioitu eri elinkaaren vaiheissa tehtavien
kuljetusten osalta kayttamalla kansallisen paéastotietokannan arvoja.

Tyomaa toiminnot, A5:

Tydmaan paadstot muodostuu rakentamisen ja aputoimintoihin
kulutetusta energiasta. Paastdja ei ole arvioitu todellisen kulutuksen
mukaan vaan tydmaan vaikutukset on arvioitu kansallisen
paastotietokannan paastotiedoilla.

Osana tyomaa toimintaa on arvioitu materiaaleista tyémaalla syntyva
ylijadma ja hukka laskentaohjelmiston mukaisina arvioituina
prosentuaalisina osuuksina.
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Kayttovaihe, Moduulit B4, B6

Rakennustuotteiden vaihdot, B4:

Tarkasteluun on sisallytetty tuotteiden vaihdot
elinkaaren aikana perustuen rakenneosien arvioituihin
kayttoikiin. Tuotteiden kayttdiat on ensisijaisesti
oletettu RT-kortin kayttoikaoletusten mukaan.

Tuotteet oletetaan vaihdettavan kayttdian paassa, jos
kayttdika on koko rakennuksen suunniteltua
kayttdikaa lyhyempi. Paastot arvioidaan samoin kuin
rakentamisvaiheessa (vaihe A1-A3).

Energian kdytto, B6:
Energiankulutus rakennuksen kayttéjaksolla on
arvioitu hankkeen energiaselvityksen mukaisesti.

Paastot on madritetty rakentamisen paastétietokannan
(SYKE) perusteella niin, ettd eri vuosina kaytetylla
energialla on madaritetty oma yksikképaastonsa.
pPaastotietokannan kertoimissa on huomioitu
fossiilisten polttoaineiden polton hiilidioksidipaastdjen
lisaksi polttoaineiden polton metaani- ja
typpidioksidipaastot seka polttoaineiden tuotannon ja
voimalaitosten rakentamisessa syntyvat hiilidioksidi-,
metaani- ja typpidioksidipdastot.
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Kayton jdlkeen, Moduulit C1-
Cc4

Purkamisen (C1) vaikutuksia ei
ole arvioitu hankekohtaisesti vaan
sille on kaytetty kansallisen
paastoétietokannan neliépohjaista
arviota.

Elinkaaren loppuvaiheen
kuljetukset (C2) on arvioitu
oletetuilla kuljetustyypeilla ja -
etaisyyksilla hyddyntaen
rakentamisen paastotietokannan
yksikkdpdastotietoja.

Jatteenkasittelyn (C3) ja
loppusijoituksen (C4) paastot
pohjautuvat paastétietokannan
jatteenkasittelyn ja
loppusijoituksen prosessien
yksikképdastdjen arvoihin
materiaalityypeittdin.
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Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset,
Moduuli D:

D1: Rakennusosien uudelleenkayton tai
materiaalien kierratyksen kautta valtetyt
paastot

D2: Materiaalien hyddyntaminen
kierratyspolttoaineen tai energiana

D3: Rakennuksessa tai sen tontilla
tuotettu ylimaarainen uusiutuva energia

D4: Pitkdaikaisten rakennustuotteiden
sisdltama eloperainen hiili tai tekninen
hiili. Arviointiin siséllytetaan vain ne
rakennusosat ja -tuotteet, jotka ovat
mukana rakennuksen hiilijalanjalkea
laskettaessa. Hiilivaraston tulee olla
suunniteltu pysyvaksi rakennuksessa
vahintaan 100 vuoden ajan.

D5: Sementtipohjaisiin tuotteisiin
karbonatisoitumisen kautta sitoutuva
ilmakehan hiilidioksidi.




Liite 1: Tarkasteltavat rakenneosat ja energian paastokertoimet

« Ymparistdministerion rakennuksen
vahahiilisyyden arviointimenetelmassa
ilmastoselvityksen tulokset raportoidaan
erikseen rakennukselle ja rakennuspaikalle.

« Vasemmalla olevassa taulukossa harmaalla
maalatut alueet sisdltyvat rakennuspaikan
ilmastovaikutuksiin, muut rakenteet
rakennuksen ilmastovaikutuksiin.

* Rakennuspaikalla sijaitsevan rakennuksen

purkamisen aiheuttamat paastot
sisallytetaan laskentaan.

« Kohteen rakenteet ja rakenneosat on
esitetty tarkemmin liitteessa 2.

« Energian hiilijalanjaljen laskentaan
kaytetdaan paastdkertoimia, joissa on
huomioitu energian paastdjen lasku

tulevaisuudessa. Energiankayton paastét on

arvioitu valmistumisvuodesta lahtien 50
vuoden arviointiajanjaksolle.

« Kaytetyn puun on oletettu tulevan
kestavasti hoidetusta metsasta ja
hiilivaraston on oletettu sitoutuvan

Laskennassa tarkasteltavat rakenneosat
(YM versio 2022)

Tontin
rakenteet;

111 Maatyot

Energian paadstokertoimet - paastotietokanta SYKE

(Versio 2024-09-17)

112 Tuennat ja vahvistukset

113 Paallysteet

115 Alueen rakenteet

Kantavat
rakenteet,

121 Perustukset

122 Alapohijat

1231 Vaestdnsuoja

1232 Kantavat seinat

1233 Pilarit

1234 Palkit

1235 Valipohjat

1236 Ylapohjat

1237 Runkoportaat

1241 Ulkoseinat

1242 Ikkunat

1243 Ulko-ovet

1250 Ulkotasot

1260 Vesikatot

Kevyet
rakenteet,

131 Tilan jako-osat

132 Tilapinnat

1331 Kiintokalusteet

134 Hormit ja tulisijat

135 Tilaelementit

Talo-
tekniikka,

Talotekniikka (lammitys-, jaahdytys, vesi-,
viemari, ilmanvaihto- ja sdhkéjarjestelmat)

. Sahko Kauko- | Kauko-
Vuosi [kgCO2e/ lampo jaahdytys
MWh] [kgCO2e/ [kgCO2e/
MWh] MWh]
2020 146 171 42
2030 50 59 14
2040 39 36 11
2050 39 33 10
2060 12 12 3
2070 7 6 2
2080 4 4 1
2090 2 2 1
2100 1 1 0
2110 1 1 0
2120 0 0 0

2511 Hissit

rakenteisiin sadaksi vuodeksi.

Ramboll

1 ei huomioida alueen varusteita, kasvillisuutta

2 ei huomioida erillisia nauloja, ruuveja, liimoja, tiivisteita, saumauksia ja muita kiinnikkeita
3 ei huomioida kaiteita (1.3.1.4), erillisia nauloja, ruuveja, liimoja, tiivisteitd, saumauksia ja muita kiinnikkeita

4 ei huomioida tietoteknisia jarjestelmia, taloautomaatiota, varavirtajarjestelmaa eika yksittaisia koneita tai laitteita.

14



Liite 1: Taulukkoarvoilla arvioidut vaiheet

+ Kohteelle kaytetty Toimistorakennus taulukkoarvoja CO2-datan mukaan (Version 1.01.004, 2024-12-03).

Arvioitava vaihe ja osa-alue

Asuinkerrostalo

Opetusrakennus ja
paivadkoti

Toimistorakennus

Majoitusliike-
rakennus

Myymadlarakennus

Sairaala

Tuotevaihe A1-A3, talotekniikka

54 kg CO2/m?2

105 kg CO2/m2

104 kg CO2/m?2

120 kg CO2/m?2

125 kg CO2/m?

105 kg CO2/m?2

Kuljetukset A4

Hankekohtaisesti* tai
20,4 kg CO2/m?2

Hankekohtaisesti* tai
20,4 kg CO2/m2

20,4 kg CO2/m?2

Hankekohtaisesti* tai
20,4 kg CO2/m?2

Hankekohtaisesti* tai
20,4 kg CO2/m?2

Hankekohtaisesti* tai
20,4 kg CO2/m?2

Tydmaatoiminnot A5, rakentaminen

43 kg CO2/m?

52 kg CO2/m?2

52 kg CO02/m?

52 kg CO2/m?2

52 kg CO2/m?2

52 kg CO2/m?2

Tybmaatoiminnot A5, maa- ja
pohjarakentaminen

7 kg CO2/m?2

7 kg CO2/m?2

7 kg CO2/m?2

7 kg CO2/m?2

7 kg CO2/m?2

7 kg CO2/m?2

Rakennustuotteiden vaihdot B4, talotekniikka

12 kg CO2/m?

112 kg CO2/m?2

105 kg CO2/m?2

115 kg CO2/m?2

141 kg CO2/m?

96 kg CO2/m?

Purkaminen C1

10 kg CO2/m?2

10 kg CO2/m?2

10 kg CO2/m?2

10 kg CO2/m?2

10 kg CO2/m?2

10 kg CO2/m?2

Ramboll
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Liite 2: Kohteen tarkasteltavat rakenneosat ja rakennetyypit (1/3)

Laskennassa tarkasteltavat rakennusosat ISai:ilelx:::tr\‘{ Rakenteen kuvaus Tietoldhde
122 Alapohjat Kylla | Betonilaatta ARK-tietomalli
1231 Vaestbnsuoja Kyll& | Ei ole
1232 Kantavat seinat Kylla | Terasbetoni RAK-tietomalli
1233 Pilarit Kylla | Liittopilarit, terasbetoni, teras RAK-tietomalli
1234 Palkit Kylld | Deltapalkit, teraspalkit RAK-tietomalli
1235 Valipohjat Kylld | Ontelolaatta ARK-tietomalli
Talo-osat 1236 Ylapohjat Kylld | Ontelolaatta ARK-tietomalli
1237 Runkoportaat Ei
1241 Ulkoseinat Kylld | Teraslevy, betonisisakuori/terasrunko ARK-tietomalli
1242 Ikkunat Kylla | Alumiinirakenteiset ikkunat ARK-tietomalli
1243 Ulko-ovet Kylla | Alumiinirakenteiset lasiovet ARK-tietomalli
1250 Ulkotasot Kylla | Ei ole
1260 Vesikatot Kylla | Bitumikermikate ARK-tietomalli

Ramboll
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Liite 2: Kohteen tarkasteltavat rakenneosat ja rakennetyypit (2/3)

Laskennassa tarkasteltavat rakennusosat E:ﬁgx:::t: Rakenteen kuvaus Tietolahde
131 Tilan jako-osat Kylld | Terdsrankaseina, laakaovi ARK-tietomalli
132 Tilapinnat Kylla | Rappauslaasti, sisamaali Arvio

Tilaosat 1331 Kiintokalusteet Ei
134 Hormit ja tulisijat Ei
135 Tilaelementit Ei

Talotekniikka Talotekniikka (Idmmitys-, jaahdytys, vesi-, Kylla | Arvioitu nelidpohjaisesti paastotietokannan paastétietueella. Energiaselvitys

viemari, ilmanvaihto- ja sahkdjarjestelmat)

Ramboll

17



Liite 2: Kohteen tarkasteltavat rakenneosat ja rakennetyypit (3/3)

Sisdllytetty

Laskennassa tarkasteltavat rakennusosat laskentaan Rakenteen kuvaus Tietolahde
111 Maatyot Kylla | Alapohjarakenteisiin liittyvat maatyét ARK-tietomalli
112 Tuennat ja vahvistukset Kylla | Ei ole

Rakennuspaikka 113 Paallysteet Ei
115 Alueen rakenteet Ei
121 Perustukset Kylla | Betonianturat RAK-tietomalli

Ramboll
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Liite 3: Laskennassa kaytetyt EPD-kortit

» Ensisijaisesti materiaalien paastot
arvioitiin rakentamisen
paastotietokannan konservatiivisilla
GWP-arvoilla muutamia poikkeuksia
lukuun ottamatta.

» Taulukossa on esitetty laskennassa
kaytetyt muut kuin rakentamisen
paastétietokannan
ymparistdselosteet/-tietueet.

Ramboll

Raken_nusp e Valmistaja EPD-numero EPD-ymparlstoseIos‘i.:een Standardi Verifiointi | Vuosi
materiaali lahde
Kolmannen
osapuolen
. . . EPD DELTABEAM® Green, verifioima
Teras -deltapalkki Peikko RTS_63_20 Galvanized EN15804+A1 (ISO 14025 2020
mukainen)
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Sisallys

PN

mi  Energiamallien laajuudet

@% Energiamallien lahtotiedot
ih, E-lukulaskenta (standardoidut I&htotiedot ja tulokset)

m Tavoitelaskenta (E-luvusta poikkeavat lahtotiedot ja tulokset)

Ramboll



Tarkasteltavat skenaariot ja rakennusten

Peruskorjaus ja uudisrakennus -
Skenaario O

» Peruskorjaus vaihtoehto
» Talotekninen saneeraus

« Energiaremontti vaihtoehto
» Talotekniikka uusitaan
+ Rakenteet saneerataan
» Ikkunat uusitaan
» Vastaa Konversio-vaihtoehtoa

« Laajennus (teoreettinen) uudisrakennus

Lammitetty-m2

2
peruskorjaus 6634 m
Laajennuksen X
lammitetty-m2 3968 m
Bruttoala 12 400 m?

kustannuslaskennassa
Kerroslukumaara 4 krs (kellari + 3krs)

Ramboll

Uudisrakennus - Skenaario A

 Rakennus tehdaan kokonaan uudestaan
samalle tontille.

Lammitetty-m?2 10 742 m=2
Bruttoala* 12 374 m2
Bruttoala 12 457 m2

kustannuslaskennassa

Kerroslukumaara 6 krs (kellari + 5 krs)

laajuudet

Konversio — Skenaario B
+ Konversiossa uusitaan
* Osa alapohjarakenteesta

» ulkoseinarakenteet 1. kerroksesta yléspain

(suurin osa olemassa olevista kellarin
seinista sailyy)

* Ylapohja uusitaan kokonaan
« Ikkunat ja ovet uusitaan

Lammitetty-m?2 10 827 m=2
Bruttoala* 11 846 m2
Bruttoala 12 400 m2

kustannuslaskennassa

Kerroslukuméaara 5 krs (kellari + 4 krs)

*Uudisrakennuksen bruttoala on suurempi kuin konversion, mutta uudisrakennuksen lammitetty nettoala on pienempi. Ero johtuu siita, etta
uudisrakennuksen bruttoalaan sisdltyy enemman huolto- ja teknisia tiloja (osa kylmia tiloja) kuin konversiossa. Kylmia tiloja ei ole huomioitu

E-luvun ja tavoite-energian laskennassa.



Energiamallien lahtotiedot
Rakenteet ja ikkunatiedot

Kaupunkikulttuuritalon eri skenaarioiden energiamallinukset on laadittu dynaamisella energiasimulointiohjelmalla IDA ICE 4.8. E-luku- ja
tavoitelaskennassa kaytetyt rakenteet ja ikkunatiedot eri skenaariossa on esitetty alla ja seuraavalla sivulla.

Skenaario 0

Skenaario A

Skenaario B

Peruskorjaus Energla_ Laajennus Uudisrakennus Konversio
remontti
Rakenteiden U-arvot [W/m2K]
Ulkoseina - uudet 0,17 0,17 0.17 0.17
Ulkoseina- sailyvat 0,28 0.28
Alapohja - Uudet 0,16 0,16 0.16 0.16
Alapohja - sdilyvat 0,28 0.28
Ylapohja - uudet 0,09 0,09 0.09 0.09
Ylapohja - sailyvat 0,22
Ikkunat - uudet 1 1 1 1
Ikkunat-sdilyvat (rakentamisvuoden mukaan) 2,0
Ovi - uudet 1 1 1 1
Ovi- sailyvat (rakentamisvuoden mukaan) 1
Ikkuna pinta-ala
Ikkuna pinta-ala/vaipan pinta-ala Nykytilan mukaan Nﬂ’q’t{gfﬂ” 15,8 % 15.8 % 15.8 %
Ikkunan g-arvo
Ita, etela & lansi 0,62 0,3 0,3 0.3 0.3
Pohjoinen & sailyvat ikkunat 0,62 0,55 0,55 0.55 0.55
Rakennuksen ilmatiiveys
Ilmatiiveystavoite g50 [m3/m?2,h]* 3 3 2 2 2

*ilmatiiveys on todennettava mittaamalla kayttédnottovaiheessa, jos kaytetaan pienempda arvoa kuin 4 m3/m2-h
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Energiamallien lahtotiedot
Talotekniikan lahtotiedot

Skenaario 0

Skenaario A

Skenaario B

Peruskorjaus &

. . Laajennus Uudisrakennus Konversio
Energiaremontti
Iimanvaihtojarjestelma
Ilmanvaihtojarjestelman vuosihydtysuhde [%] 70 % 75 % 75 % 75 %
Ilmanvaihtojarjestelman SFP [kW/m3,s) 2,0 1,8 1.8 1.8
Tuloilman lampétila 18 18 18 °C 18 °C

Tarpeenmukainen ilmanvaihto

kylla (kirjasto,
ndyttely toimisto-,

ryhmatyo- ja

monitoimitilat)

kylla (kirjasto, nayttely
toimisto-, ryhmatyo- ja
monitoimitilat)

kylla (kirjasto, nayttely toimisto-, ryhmatyd-
ja monitoimitilat)

kylla (kirjasto, nayttely toimisto-,
ryhmatyd- ja monitoimitilat)

Lammitysmuoto ja lammonjakotapa

Lammitysmuoto

Kau

kolampo

Kaukoldmpo

Kaukolampo

Lammonjakotapa

vesikiertoinen lattialammitys markatiloissa,
muutoin patteriverkosto/ilmalammitys
(nayttelytilat)

vesikiertoinen lattialammitys markatiloissa,
muutoin patteriverkosto/ilmalammitys
(nayttelytilat)

vesikiertoinen lattialammitys
markatiloissa, muutoin
patteriverkosto/ilmalammitys
(nayttelytilat)

Kadyttovesiverkoston vakiopaineventtiili

Kayttovesiverkosto varustettu vakiopaineventtiililla (kylla/ei) | kylla kylla kylla
Valaistus
Valaistusteho W/m?2%* | 8 8 8
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Energiasimuloinneissa kaytetty saadata

« E-luku- ja tavoitelaskennassa on kaytetty Helsinki
Ref 2012- saadataa. A

1.1.2024:5ta 31.12.2024:han

,Tam Hel Maa Huh  Tou  Kes  Hei | Elo  Syy Lok  Mar  Jou |
I T T T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 000 6000 F000 8000

W

—&— Ulkoilman kuivalampétila, Deg-C
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E-lukulaskennan standardoidut |lahtotiedot
ja tulokset
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E-lukulaskennan standardoidut |[ahtotiedot

Kayttotarkoitusluokka 4

 Liikerakennukset, kuten kaupunkikulttuuritalo, lukeutuvat
kayttotarkoitusluokkaan 4. Liikerakennuksen (uudisrakennuksen)
E-luku rakennusluvan yhteydessa saa olla korkeintaan 135
kWhg/m?2,a.

« Energiatehokkuuden vaatimukset korjaus- ja muutostdissa
(Skenaario 0 ja B) on esitetty Ymparistoministerion asetuksessa
(rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja
muutostodissa, Yma 4/13 ja 2/17).

» Vaatimuksen tayttdminen osoitetaan lomakkeella YLO1. Kyseisella
lomakkeella annetaan kolme vaihtoehtoa maardaystenmukaisuuden
osoittamiseksi ja erillinen kohta teknisille jarjestelmille:

1. Rakenteiden U-arvon alentaminen x0,5 tai vertailuarvojen
mukaan (YmA 4/13 48§).

2. Rakennuksen standardinmukaisen energiankulutuksen raja-arvon
alittaminen (YmA 4/13 58).

3. Rakennustyypin E-lukuvaatimuksen raja-arvon alittaminen (YmA
4/13 68).

4. Teknisten jarjestelmien vaatimukset (LTO-vuosihyétysuhde > 45
%, SFP 2,0 kW/m3, s) (YmA 4/13 78).

Ramboll

- Tilaajan tavoitteena on, ettd liikerakennusten E-luku on vahintaan
30 % maaraystason E-lukua pienempi. Liikerakennuksen osalta se
tarkoittaa E-lukuna 95 KWhE/m2-a

« E-lukulaskenta poikkeaa tavoitelaskennan osalta, silla sen
laskemisessa tulee kayttda standardoituja lahtétietoja. Kaikkien
skenaarioiden E-lukujen laskennassa on kaytetty alla olevia
standardoituja lahtoétietoja.

E-lukulaskennan standardoidut lahtotiedot - Liikerakennukset

Rakennuksen kayttdaika ma-la 13h
Ilmanvaihdon kayntiaika ma-la 15 h
Rakennuksen kayttdaste 1,0
Sisdiset kuormat:

» Valaistuskuorma 19 W/m?2 (erillistarkastelulla voidaan kayttaa
suunnitteluarvoja)

+ Kuluttajalaitteet 1 W/m?2

¢ Henkildkuorma 2 W/m?2
Ulkoilmavirta 2,0 I/s-m?2
Lammitys/jadhdytysrajat +18/+25 °C



E-lukulaskennan tulokset eri skenaarioissa

 Alla on esitetty eri skenaarioiden energiatehokkuusluokka ja laskennallinen E-luku.

Skenaario 0 Skenaario A Skenaario B
Peruskorjaus | Energiaremontti Laajennus Uudisrakennus Konversio
Ostoenergiankulutukset [MWh]
Kaukolampd [kWh] 428 118 294 754 140 664 380 498 422 987
Sahko [kWh] 396 909 394 427 236 077 633 505 633 864
Laskennallinen E-luku [kWh./m?2,a] 105 94 90 89 90
Energiatehokkuusluokka B-luokka B-luokka A-luokka A-luokka A-luokka

4, Liikerakennukset

DGO B:9i.470 | Ci171..240
D: 241 ... 280 E:281..340 [ Fi341.0390

Liikerakennuksen (kayttotarkoitusluokka 4) energiatehokkuusluokkien rajat

Ramboll



Tavoitelaskennan tarkemmat lahtotiedot ja
tulokset
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Tavoitelaskenta

Ilmamaarat ja ilmanvaihdon kayntiajat

 Eri skenaarioille on arvioitu todenmukaista tilannetta kuvaava energian tavoitekulutuslaskelma.

laskennasta poikkeavat lahtdtiedot on esitetty alla ja seuraavilla sivuilla.

Rakennuksen kayttoaika

Kirjasto, kahvila ja kelttig Ma-to klo 8-20, (pe) la-su ko (B)9-16
Taldemuseo artsl {nayttelytilat) Ma suljettu, ti-ke 11-18, to 13-20, pe-su 11-16
Hallinnon tilat Ma-pe 7-18

Rakennus on cletettu olevan kayttssd ympar

Ilmanvaihdon kayttoaika

Kirjasto, yvhtelskayttatilat
Kahvila ja kerttio

Mayttelyn tilat

Hallinnon tilat

Soslaalitilat

Hualtz- ja tekniset tilat
Parrashuone ja hissit
Taldemuseo Artsl, kellarin tilat

vuoden.

Ma-to klo 6-21, (pella -su klo (6)7-17
Ma-to klo 6-21, (pella -su klo (6)7-17
Ti-ke klo 9-19, to klo 11-21, pe-su klo 9-17
Ma-pe klo 5-18

Ma-to klo 6-21, (pella -su klo (6)7-17

Alna paalla

Alna paalla

Alna paalla

Tllojen kayttdajan ulkopuaolella lmanvalhtokoneet ovat 30 %% teholla.

Ramboll

E-lukujen

Alustavat tilatyyppikohtaiset ilmamaarat IIE:}ZT;??
Huolto- ja tekniikkatilat, aineistovarasto ja teossailytys 1
Taidemuseo Artsin kellaritilat (verstas, karanteenitila, konservointi, 5
pakkaus, karanteenitila ja varasto)

Kirjaston ja hallinnon tilat 2
Nayttely, elokuvateatteri ja kahvila 4
Neuvotteluhuoneet, ryhmatyd- ja monitoimitilat 4
Sosiaalitilat 5
Aulat (oleskelua) 3
Keittio 15
Kaytavat (ei oleskelua) 1
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Tavoitelaskenta

Rakennuksen sisaiset kuormat tilatyypeittain

Aineisto-, kohtaamis- ja oleskelualueet (kirjasto),
elokuvateatteri (peruskorjaus) seka yhteiset aulatilat

« Henkilét 0,1 hl6/m?2 ja viereisen kayttoprofiilin mukaan
 Laitekuorma 1 W/m?2 viereisen kayttoprofiilin mukaan

» Valaistusteho 7 W/m?2 kayttbéajan mukaan 100 % teholla
« Sisdilman asetusarvot simuloinnissa +21-23,5 °C

Kahvila ja keittio
» Henkildt kahvila 0,25 hl6é/m?2 ja viereisen kayttoprofiilin mukaan
» Laitekuorma 10 W/m?2 viereisen kayttoprofiilin mukaan

« Valaistusteho 8 W/m?2 kahvila ja 10 W/m2 keittio, kayttdéajan mukaan
100 % teholla

« Sisailman asetusarvot simuloinnissa 21-23,5 °C

Ramboll

Henkilo- ja laiteprofiilit
ma-to (ylin kuva), pe (keskimmainen kuva) ja la-su (alin kuva)

Daily schedule rd
1.0
- /\—_
no
0 3 6 9 12 15 18 21 24
Daily schedule &
1.0
05 /_/\
nn
0 3 6 9 12 15 18 21 24
Daily schedule I
1.0
0.5 /_/\
nn
0 3 6 g 12 15 18 21 24
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Tavoitelaskenta

Rakennuksen sisaiset kuormat tilatyypeittain

Ryhmatyo ja tyoskentelytilat (kirjasto, yhteiskaytto)
« Henkildét 0,1 hl6/m?2 ja viereisen kayttoprofiilin mukaan
 Laitekuorma 12 W/m2 ja viereisen kayttoéprofiilin mukaan
» Valaistusteho 8 W/m?2 kayttbajan mukaan 100 % teholla
« Sisailman asetusarvot simuloinnissa +21-23,5 °C

Hallinnon tilat (toimistotiloja)
* Henkilét 0,1 hlé/m=2 viereisen kayttoprofiilin mukaan

+ Laitekuorma 12 W/m?2 (toimistot) ja 15 W/m?2 (neuvottelutilat)
viereisen kayttoprofiilin mukaan

» Valaistusteho 8 W/m?2 kayttbéajan mukaan 100 % teholla
« Sisailman asetusarvot simuloinnissa +21-23,5 °C

Ramboll

Henkilo- ja laiteprofiilit
ma-pe (ylempi kuva) ja la-su (alempi kuva)

0.3 [7-7:30, 11-12, 17-18], 0.6 [7:30-8:30, 9:30-10, 12-13, 14-14:30, 16-17], 0.75

I e e e SN D S N

05 rr.l_\.l_l_’_l_\.l_l_\_‘
0.0

0 3 6 9 12 15 18 21 24
Daily schedule 4
1.0
0.5
oo — L— L
0 3 6 9 12 15 18 21 24
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Tavoitelaskenta

Rakennuksen sisaiset kuormat tilatyypeittain

Monitoimi- ja neuvottelutilat (kirjasto, yhteiskadytto)

Henkil6- ja laiteprofiilit
ma-pe (ylempi kuva) ja la-su (alempi kuva)

1.0 [8-9, 11-13, 15-17], 0.0 otherwise

1.0
0.5 ‘ l

0.0

Sisailman asetusarvot simuloinnissa +21-23,5 °C

Henkilét 0,1 hl6/m?2 ja alla olevan kayttdprofiilin mukaan
Laitekuorma 12 W/m2 ja alla olevan kayttoprofiilin mukaan
Valaistusteho 10 W/m?2 kayttéajan mukaan 100 % teholla

0 3 [ s
0.5[11-13, 15-16], 0.0 otherwise
1.0
0.5
Mn 3 [ 9

12
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18
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24

Taidemuseo Artsi (Nayttelytilat ja museokauppa & Teossailytys)

« Henkilét 0,02 hléa/m?2 (nayttelytilat ja museokauppa), arvioitu noin

10 000 kavijaa/vuosi perusteella ja alla olevan kayttoprofiilin
mukaan, ei henkildkuormaa (teossailytys)

« Laitekuorma 11 W/m?2 (nayttelytilat) ja alla olevan kayttoprofiilin
mukaan, ei laitekuormaa teossailytys

« Valaistusteho 10 W/m2 nayttelytilat, 9 W/m?2 kellarin tilat ja 8 W/m2
museokauppa, kayttéajan mukaan 100 % teholla

« Sisailman asetusarvot simuloinnissa 21-23,5 °C

Henkil6- ja laiteprofiilit

ti-ke (ylin kuva), to (keskimmainen kuva) ja pe-su (alin kuva)
1]

Daily schedule
1.0

05

nn
0

Daily schedule
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nn
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Daily schedule
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24
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Tavoitelaskenta
Rakennuksen sisaiset kuormat tilatyypeittain

Huolto- ja tekniset tilat & varastot Liikennetilat (kaytavat)

« Ei henkilokuormaa Ei henkilokuormaa

« Ei laitekuormaa Ei laitekuormaa

« Valaistusteho huolto ja tekniset tilat 6 W/m?2, kirjaston ja taidemuseo Valaistusteho 5 W/m2 kirjaston valaistusprofiilin mukaisesti
Artsin varastotilat 10 W/m2, valaistus kirjaston tai taidemuseo Artsin

valaistusprofiilin mukaisesti

Sisailman asetusarvot simuloinnissa +18/- °C

« Sisailman asetusarvot simuloinnissa +18/- °C

Sosiaalitilat
« Ei henkilokuormaa
« Ei laitekuormaa

« Valaistusteho 5 W/m?2 nayttelytilojen tai kirjaston valaistusprofiilin
mukaisesti

e Sisailman asetusarvot simuloinnissa +22/- °C

Ramboll 15



Tavoitelaskenta
Muut energiankulutukset

Hissi, kulutus noin 2000 kWh vuodessa per hissi (4 kpl).

Ulkovalaistus arvioitu yhteensa noin 5 kW, kayttéaika-arvio noin 4000 h vuodessa.

Teknisten tilojen jadhdytyssahko arviolta 20 kW, 25 % kayttbasteella.

Keittion laitesahko arvio 130 kWh/vrk ja noin 41 MWh/vuosi (Motiva, energiatehokas ammattikeittio).

Ramboll
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Tavoitelaskenta
Lammitys- ja jaahdytysenergiantarpeet

Energiantarpeet
Skenaario 0 Skenaario A Skenaario B
Peruskorjaus + Laajennus [Energiaremontti + Laajennus Uudisrakennus Konversio
Lammitysenergiantarve MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a
Tilalammitys 727 69 563 53 370 34 373 34
IV-lammitys (ml. oviverhokojeet)* 266 25 262 25 357 34 360 34
Lammin kayttovesi 78 7 78 7 77 7 77 7
Sulanapito 77 7 77 7 93 9 93 9
Yhteensa 1148 109 980 93 898 84 904 83
Jadhdytysenergiantarve [MWh] MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a
Tilajaahdytys 8, 1 5 1 5 0 5 0
IV-jaahdytys 79 5 79 7 78 7 79 7
Tekn. tilat jaahdytys 131 12 131 13 131 4 131 12
Yhteensa 219 18 215 17 214 12 215 20

*Simuloinnissa ei ole huomioitu mahdollista nayttelytilan IV-koneen kostutinjarjestelmaa. Kostutinjarjestelma tulee huomioida jatkosuunnittelussa, jos nayttelytilan IV-
koneeseen tulee kyseinen jarjestelma. IV-lammitysenergiantarve kasvaa kaikissa skenaariossa suurin piirtein saman verran jarjestelman myota.

Ramboll



Tavoitelaskenta
Ostoenergiankulutukset

Ostoenergiankulutus, kaukolampé

Skenaario 0

Skenaario A

Skenaario B

Peruskorjaus + Laajennus |Energiaremontti+ Laajennus Uudisrakennus Konversio
Ostoenergiankulutukset MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a
Kaukolampo 1183 112 1010 96 926 86 932 86

Ostoenergiankulutus, sahko

Skenaario 0

Skenaario A

Skenaario B

Peruskorjaus + Laajennus |Energiaremontti+ Laajennus Uudisrakennus Konversio
Ostoenergiankulutukset MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a MWh/a kWh/m2,a
LVI-puhaltimet 239 239 239 23 218 20 220 20
LVI-apulaitteet ja kiinteiston laitteet 56 56 56 5 56 5 57 5
Valaistus (sisa) 270 270 270 26 252 23 254 23
Valaistus (ulko) 18 18 18 2 18 2 18 2
Jaahdytyssahko 73 73 72 7 71 7 72 7
Laitteet, kayttaja 37 37 37 4 62 6 63 6
Keittion laitesahko 41 41 41 4 41 4 41 4
Ostosahko yhteensa 734 70 733 69 719 67 724 67

Ramboll
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Kaupunkikulttuuritalo,

uudisrakennus (Skenaario A)
Energiamuotojen kannattavuustarkastelu

13.2.2025
Tekija: Henna Nasanen
Tarkastaja: Heidi Sell
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Johdanto

Tassa raportissa on esitetty kaupunkikulttuuritalon uudisrakennuksen (skenaario A) lammitysmuotovaihtoehtojen
elinkaarikustannuksia ja hiilidioksidipaastoja. Lammitysmuotojen elinkaarikustannusvertailussa tarkastellaan seuraavat
vaihtoehdot:

BAU. Kaukolampo (KL) + vedenjaahdytyskone (VJK) (vertailuratkaisu / BAU)
v Kaukolampé tilan, ilmanvaihdon ja lampiman kayttéveden lammitykseen
v Vedenjaahdytyskone tuloilman viilennykseen ja tilajaahdytykseen

VE1l. Maalampo + kaukolampo + vedenjaahdytyskone (VE1 MLP + KL + VIK)
v Maaldmpb on [dmmitysmuotona tilan ja ilmanvaihdon [dmmitysverkostoissa.
v Lammin kayttdvesi ja loppu energiantarve katetaan kaukolammalla

v' Maapiirin vapaajaahdytysta voidaan hyddyntaa tuloilman viilennyksessa ja tilajaahdytyksessa. Loppu energiantarve katetaan
vedenjaahdytyskoneella.

VE2. Ilmavesilampopumppu + kaukolampo + vedenjaahdytyskone (VE2 VILP + KL + VIK)
v' Maaldmpd on [dmmitysmuotona tilan ja ilmanvaihdon lammitysverkostoissa.
v Lammin kayttovesi ja huipputehot katetaan kaukolammalla

v Ilmavesilampépumppua voidaan hyddyntda tuloilman viilennyksessa ja tilajadhdytyksessa. Loppu energiantarve katetaan
vedenjaahdytyskoneella.

Ramboll



Elinkaarikustannuslaskennan yhteenveto

Ilmavesilampopumppujarjestelma (VE2) nayttaytyy
elinkaarikustannuksiltaan kannattavimpana
ratkaisuna. Kaukoldmmadn hinnan kasvaessa sahkon hintaa
nopeammin, nayttaytyy jarjestelma entista
kannattavampana kaukolampdon verrattuna.

Ilmavesilampdpumppujarjestelmalla voidaan vahentaa
rakennuksen kaytdnaikaisia paastdja arviolta 40 prosenttia
perinteiseen kaukolampddn verrattuna.

Maaldmpojarjestelma nayttaytyy kaukolampddn verrattuna
kannattavana. Energiapeittoaste jaa kohteessa matalalle
ahtaasta tontista johtuen, eikd maaldampdjarjestelma nain
ollen nayttaydy ilmavesilampdpumppujarjestelmaa
kannattavampana vaihtoehtona.

Suositeltava lammitysmuotojarjestelma on
ilmavesilampopumppujarjestelma.

Kannattavuustarkastelu on laadittu uudisrakennukselle
(skenaario A), mutta sama johtopaatds patee myos muille
tarkastelluille vaihtoehdoille.

Ramboll

Sahkon ja kaukolammon BAU. KL + VE1. MLP + KL+ VE2. VILP+KL+
inflaatiot 2 % VIK VIK VIK
Elinkaarikustannus 25v. M€ 2.62 M€ 2.55 M€ 2.43 M€
Sorellivzn GaEn GRS, Vertailukohta 17 vuotta 8 vuotta

vuotta

Energian paastot 50v.

Vertailukohta

-18 %

-40 %

Sahkon inflaatio 3,5 % ja BAU. KL + VE1. MLP + KL+ VE2. VILP+KL+
kaukolammon inflaatio 5,5 % VIK VIK VIK
Elinkaarikustannus 25v. M€ 3.72 ME 3.42 ME 2.87 ME
4000 WRE 2SS TS UE Vertailukohta 12 vuotta 7 vuotta

vuotta




Elinkaarikustannuslaskennan |lahtotiedot
Yleista laskennasta

« Kaikki laskennassa kaytetyt investointi- ja yllapitokustannukset Elinkaarikustannuslaskennan lihtdtiedot

pOhjaUtuvat osittain Ialtet0|m|ttaJ|en ja energiayhtiéiden Kaukolammon energiahinta (tarkkalampd) 67 €/MWh (Alv. 0 %)
toimittamiin arvoihin, seka osittain Rambollin omiin

£ R ihi N3 5t | t K t h kk d £ . Kaukolammon energiahinta (huippulampd) 118,44 MWh (Alv. 0%)
larvoinin. Nama tulee tarkentaa Nnankkeen edetessa

tg?‘l\ali::)tawlta osin Sahkon hinta (Energia, siirto & Vero) 100 €/MWh
. . . . Laskentakorko 3%

« Energiankulutukset ja tekniset laskelmat perustuvat myds
monelta osin oIetuksiin J-a tyyppiarvoihin ja nekin tulee Sahkon inflaatio 2,0 % perustapaus / 3,5 % herkkyystarkastelu

I

tarkentaa hankkeen edetessal kun Suunnltelmat tarkentuvat. Kaukolammon inflaatio 2,0 % perustapaus / 5,5 % herkkyystarkastelu
Muut toistuvat ja PTS kustannusten inflaatio 2,3%

« Kaukolammon hinnat (tarkkalampd) on selvitetty paikalliselta
energiayhtidlta. Elinkaaren pituus 25 vuotta

« Kustannuslaskennassa on aina ALV 0%.

« CO2 -paastdkertoimina on kaytetty rakentamisen
paastétietokannan kertoimia.

Ramboll
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Kohteena on Myyrmaen kaupunkikulttuuritalon
uudisrakennus (skenaario A). Kohteelle on simuloitu
alustava energiantarve. Energiantarvetta tulee
paivittad, kun suunnitelmat tarkentuvat.
Mitoitustehot on skaalattu pinta-ala perustaisesti
vastaavantyyppisesta olemassa olevasta
rakennuksesta.

Uudisrakennuksen laajuus on 10 742 m?2.

Energiantarpeen simuloinnissa ei ole arvioitu
mahdollista nayttelytilan IV-koneen
kostutinjarjestelmaa. Kostutinjarjestelma kasvattaisi
ilmanvaihdon [ammitysenergiantarvetta kaikissa
tarkastelluissa vaihtoehdossa (skenaario 0, A & B)
ldhes saman verran.

Lammitys, tot. kW

339

508

677

846
1015
1184
1353
1522
1691
1860
2029
2198
2367
2536
2705
2874
3043
3212
3381
3550
3719
3888
4057
4226
4395
4564
4733
4902
5071
5240
5409
5578
5747
5916
6085
6254
6423
6592
6761

Elinkaarikustannuslaskennan lahtotiedot
Kohteen laajuus ja energiantarve

Lammityksen energiatase

Lammityksen

Nettoenergia Nettoenergia Kdytonaikainen tehontarve

Mitoitustehontarve

6930
7099
7268
7437

nettoenergiantarve [MWh] [kWh/m2] [kW] [kW]
Tila- ja IV -lammitys 727 68 620 927
S 7 7 :
Sulanapito 93 9 14 107
Yhteensa 897 84 643 1234
Jaahdytyksen energiatase

Jaahdytyksen Nettoenergia Nettoenergia Kdytonaikainen tehontarve Mitoitustehontarve
nettoenergiantarve [MWh] [kWh/m?2] [kW] [kW]
Tila- ja IV -ja&hdytys 83 8 420 805

Tekn. tilat -jaahdytys 131 12 15 20
Yhteensa 214 20 435 825

7606
7775
7944
8113
8282
8451
8620

Jadhdytys, tot. kW

177

353

529

705

881
1057
1233
1409
1585
1761
1937
2113
2289
2465
2641
2817
2993
3169
3345
3521
3697
3873
4049
4225
4401
4577
4753
4929
5105
5281
5457
5633
5809
5985
6161
6337
6513
6689
6865
7041

7217
7393
7569
7745
7921
8097
8273
8449
8625



Elinkaarikustannuslaskennan lahtotiedot
Kaukolampo

« Kaukolammon sopimusteho

» Arvioitu pinta-ala perustaisesti olemassa olevan rakennuksen kaukolammaoan liittyma verrokkikohteen liittymatehosta.
Olemassa olevan sopimustehon on arvioitu olevan 404 kW ja uuden sopimustehon 662 kW.

« Kaukolammon sopimusteho tarkentuu suunnitelmien tarkentuessa.
« Kaukolammaoan liittymismaksu

« Ei huomioida liittymismaksua kaukolammon ja VE2 (VILP + KL + VIJK) osalta, silla liittymismaksu olisi molemmissa
vaihtoehdoissa sama.

« Maalampoédvaihtoehdossa (VE1 MLP + KL + VJK) huomioitu [@mpdpumpun lammitystehon suuruinen liittymismaksu
vahentavana vaikutuksena.

« Kaukolammodn energiahinnan ja -jarjestelmamaksun hinnastona on kaytetty tarkkalammon hinnastoa (1.3.2025 alkaen
hintoja) kaukoldmpd ja maalampdjarjestelmalle (VE1).

» Ilmavesilampdpumppujarjestelman energiahinnan ja —jarjestelmamaksun hinnastona on kaytetty huippuldmmadn hinnasta
(1.3.2025 alkaen).

Ramboll



Elinkaarikustannuslaskennan lahtotiedot
MaalampoOkaivot

« Uudisrakennukselle on alustavasti hahmoteltu maalampdkaivoja. Maalampokaivo ()
Tontti on ahdas eika tontin piha-alueella ole juurikaan tilaa Vinokaivo N

suojaetdisyydet huomioiden maalampokaivoille. Tonttiraja ;

« Kaivot on sijoitettu kellarikerroksen huoltoyhteys tilaan. Osa kaivoista
on vinokaivoja, jotka porataan vinoon rakennuksen alle.

« Tontin ulkopuolelle ei ole myéskaan mahdollista porata lisaa
maalampodkaivoja, silla

« Tontin pohjoispuolella on puistoalue, missa on avokalliota ja olemassa
olevaa puustoa. Kaivoja ei ole mahdollista porata avokallioalueelle, lisaksi
kaivosijoittelussa on huomioitava riittava suojaetaisyys olemassa olevasta
puustosta (vah. 2,5 m etaisyys).

» Lansipuolella tonttia on paalutori. Paalutori ei ole kaupungin
omistuksessa, joten paalutorin pysakdintihalliin ei ole todennakdisesti
mahdollista porata maalampdkaivoja.

Maalampoétarkastelun lahtotiedot

Sijaitseeko kohde pohjavesialueella (kylla/ei) Ei

Tontin maapera -

Maalammon arvioitu tuotto [kWh/m/vuosi] (sis.

maasta otettavan ja kompressorin tuottaman 100
energian)
Tontille mahtuva energiakaivomaara [kpl] 7 kaivoa

o . Alustava havainnekuva maalampokaivojen paikoista,
Energiakaivon aktiivisyvyys [m] 400 m paikat tarkentuvat suunnittelun edetessa



Elinkaarikustannuslaskennan lahtotiedot
Maalamp0O, alustava mitoitus

 Alustavasti maalamp6 kytketaan tilan, ilmanvaihdon ja sulanapidon
ldmmitysverkostoihin.

« Lammin kayttovesi ja loppu energiantarve katetaan kaukolammaoalla.

LampOpumpun tuotto vuositasolla [kW]
700

600 Lammitystarve, tot. [kW]

W Lampdpumpun tuotto [kW]

500

400

300

200

100
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Ramboll

8625

Mitoitusteho, kW

Maaldmpdpumppu 35
Vedenjaahdytyskone 825
Kaukolampd, alakeskus 1039

Jarjestelmien tehokertoimet

Maaldmpopumppu, COP 3
Vedenjaahdytyskone, EER 3

Lammityksen energiapeittoaste

Lampoépumppu 31 %

Lammitys- ja jadhdytystuotannon sdahkoteho, kW

Sahkoteho, yht. 290



Elinkaarikustannuslaskennan lahtotiedot
IImavesilampopumppu, alustava mitoitus

» Alustavasti ilmavesilampopumppu kytketaan tilan, ilmanvaihdon ja sulanapidon
ldmmitysverkostoihin.

» Alustava mitoitus on tehty lampdpumpulla, jonka kylmadaineena on kaytetty
luonnollista kylmaainetta, propaania.

« LaAmmin kayttovesi ja huipputehontarve katetaan kaukolammaolla.

» Lopullisella kytkentaperiaatteella on vaikutusta saavutettuun
energiapeittoasteeseen.

Lampopumppujen tuotto vuositasolla [kW]

700

B Lammitystarve tot. [kW]
600 — - -

B Limpopumppujen tuotto vuositasolla [kW]
500

400

300

200

100

Ramboll

Mitoitusteho, kW

e 304 (152 kW per
Ilmavesilampépumppu

lampoépumppu)
Vedenjdaahdytyskone 480
Kaukolampd, alakeskus 1075

Jarjestelmien tehokertoimet

Ilmavesilampdépumppu, COP 2.5
Vedenjaahdytyskone, EER 3

Lammityksen energiapeittoaste

Lampoépumppu 86 %

Lammitys- ja jadhdytystuotannon sdahkoteho, kW

Sahkoteho, yht. 280
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Elinkaarikustannuslaskennan tulokset
Sahkon ja kaukolammon inflaatiot 2 %

» Kuvaajassa ja alla taulukossa
on esitetty energiamuotojen
elinkaarikustannukset

tarkastellulla aikavalills 4000000
perustapauksen inflaatioilla ja 3500000 €
laskentakorolla. £ 000000 €
Inflaatiot ja laskentakorko 2°00000°€
Sahkén inflaatio 2 % 2000000 €
Kaukolammaon inflaatio 2% 1500000 €
Laskentakorko 3% 1000000 € :
500 000 € /
0¢€

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sahkon ja kaukolammon inflaatiot 2 %

-

BAU. KL + VIK

Elinkaarikustannukset [€] 25 v. aikana
Séhkon ja kaukolammon inflaatiot 2 %

/

e BAU. KL + VIJK
VE1. MLP + KL + VIK
VE2. VILP + KL + VIJK

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

VE1l. MLP + KL+ VJK VE2. VILP+KL+ VIK

Investointi € Alv. 0 % 259 008 €
Vuosittaiset kustannukset €. Alv. 0 % 93 865 €
Uusimiskustannukset (PTS) € Alv. 0 % 333 844 €
Elinkaarikustannus 25v. M€ 2.62 ME

Korollinen takaisinmaksuaika, vuotta Vertailukohta

Ramboll

449 795 € 476 326 €
81 542 € 67 071 €
353794 € 549 337 €
2.55 M€ 2.43 M€
17 vuotta 8 vuotta
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Elinkaarikustannuslaskennan tulokset

Sahkon inflaatio 3,5 % ja kaukolammon inflaatio 5,5 %

» Kuvaajassa ja alla taulukossa
on esitetty energiamuotojen
elinkaarikustannukset

Elinkaarikustannukset [€] 25 v. aikana
Sahkon inflaatio 3,5 % ja kaukolammon inflaatio 5,5 %

e BAU. KL + VIK
VEL. MLP + KL+ VJK
VE2. VILP + KL + VIJK

23 24 25

tarkastellulla aikavalilla o ene
herkkyystarkastelun inflaatioilla 3500000 €
ja laskentakorolla. 2 000 000 €
Inflaatiot ja laskentakorko 2500000 €
Sahkén inflaatio 3,5% 2000 000 €
Kaukolammon inflaatio 5,5 % 1500 000 €
Laskentakorko 3% 1000000 €
500 000 €
0€
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Sdhkon ja kaukolammon inflaatiot 2 % BAU. KL + VIJK VE1. MLP + KL+ VIK VE2. VILP+KL+ VIK
Investointi € Alv. 0 % 259 008 € 449 795 € 476 326 €
Vuosittaiset kustannukset €. Alv. 0 % 93 865 € 81542 € 67 071 €
Uusimiskustannukset (PTS) € Alv. 0 % 333844 € 353794 € 549 337 €
Elinkaarikustannus 25v. M€ 3.72 M€ 3.42 ME 2.87 ME
Ramboll Korollinen takaisinmaksuaika, vuotta Vertailukohta 12 vuotta 10 vuotta
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Elinkaarikustannuslaskennan tulokset
Energian paastot

» Viereisessa kuvassa on esitetty perinteisen kaukoldmmaon seka

vaihtoehtoisten lampdpumppujirjestelmien kaytdnaikaiset energian Kumuloituneet energ.ian padstot [t CO2e]
paastot. 50 v. aikana

+ Ilmavesilampdépumppujarjestelman kaytdnaikaiset paastot ovat noin
40 % pienemmat kuin perinteisen kaukoldmmadn paastot ovat

tarkasteltavalla ajanjaksolla. 1200
* Maalammon kayténaikaiset paastoét ovat noin 20 % pienemmat kuin

kaukolammon paastét. Mikali maalammon energiapeittoaste olisi 1000

korkeampi, olisi paastévahennys kaukoldmpddén ndhden myds

korkeampi.

800
- Paastokertoimina on kaytetty paastétietokannan CO2data.fi kertoimia

(liite 2), joissa on huomioitu paastévahennys tulevaisuudessa. o0

« Kaytetyt paastokertoimet ovat kertoimia, joita kaytetdan rakennuksen
ilmastoselvityksen laadinnassa. Ilmastoselvitys tehdaan

Ympéristdministerion laatiman Rakennuksen vahahiilisyyden 400

arviointimenetelman mukaisesti. Selvitys vaaditaan —— BAU. KL + VIK

uudisrakennuksille (pientalot pois lukien) vuoden 2026 alusta Iahtien 200

lopputarkastuksen yhteydessa. e VVET. MILP + KL
« Ilmastoselvityksessa tarkasteltavan ajanjakson pituus (elinkaaren 0 VK

pituus) on 50 vuotta. 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

Ramboll



Liite 1 Elinkaarikustannuslaskennan tulokset
Investointikustannukset [€]

VE2. VILP+KL+ VIK

Investointikustannukset BAU. KL + VIK VE1. MLP + KL+ VIK

Kaukolampo alakeskus 32231 € 31181 € 32231 €
Kaukolammon liittymismaksu* -884 €

Vedenjaahdytyskoneurakka 226777 € 226777 € 130802 €
LampSpumppu 14 000 € 258 000 €
Varaajat, putket LJH:ssa ja siirtimet 20000 € 20000 €
Porakaivot, vaakaputket & TRT-mittaus* 112 500 €

Sahkoén liittymismaksu*** 222 € 2293 €
Teknisen tilan lisdtarve 26 000 € 13 000 €
Lisatyén kustannusarvio ja VILP kehikko 20000 € 20000 €
Yhteensa 259008 € 449795 € 476 326 €

*Kaukoldmmon liittymismaksussa ei ole huomioitu kaivuukustannuksia eikd mahdollisia louhintakustannuksia. Liittymismaksu on kaikissa vaihtoehdoissa sama, maaldmpdvaihtoehdossa on

huomioitu maalédmpdpumpun l[dmmitystehon vahentava vaikutus liittymismaksuun.
** Mahdollisia vaakaputkistojen louhintakustannuksia ei ole huomioitu.
**x* Sahkodn liittymismaksu on arvio, tarkennettava jatkosuunnittelussa.

Ramboll



Liite 1 Elinkaarikustannuslaskennan tulokset

Toistuvat kustannukset [€/vuosi] ja PTS-kustannukset [€]

Toistuvat kustannukset

BAU. KL + VIK

VE1l. MLP + KL+ VIK

VE2. VILP+KL+ VIK

Kaukolampd Energia + Tehomaksu, €/a 85242 € 63702 € 19616 €
Vedenjaahdytyskoneen Energia + tehomaksu, € 7123 € 5786 € 7123 €
Lampopumppujarjestelman Energia + Tehomaksu, €/a 9054 € 36832 €
Energiajarjestelman huoltokustannus €/a 1500 € 3000 € 3500€
Yhteensa vuosittaiset kustannukset €/a 93 865 € 81542 € 67 071 €

PTS-kustannus 25v. aikana

BAU. KL + VIK

VE1l. MLP + KL+ VIK

VE2. VILP+KL+ VIK

Kaukoldammon alakeskuksen uusinta, v. 25 32231 € 31181 € 32231 €
Lamp6épumpun uusinta v.25 - € 14 000 € 258 000 €
Vedenjaahdytyskoneen uusinta v.25 226777 € 226777 € 130802 €
Vedenjaahdytyskoneen ja lamp&pumpun kompressorien uusinnat v.15 74 836 € 81836€ 128 305 €

Yhteensa PTS kustannukset 333844 € 353794 € 549 337 €

Ramboll
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Liite 2 — Energian hinnat ja paastokertoimet

Ramboll

Kaukolampd Sahko

e Kaukolammon liittymismaksu perustuu Vantaan Energian ¢ Alue kuuluu Vantaan energian sahkodnsiirtoverkon alueeseen
liittymahinnastoon sopimustehon perusteella arvioituna. e Sdhkdenergia voidaan hankkia kenelta tahansa

* Kaukolammon energiahintana kaytettiin 67 €/MWh * Sahkon kokonaishintana on 100 €/MWh (ALV 0%).
(tarkkalampd, ALV 0%), joka on painotettu keskiarvo e Elinkaarilaskelmassa s&hkon inflaationa on kaytetty 2,0 % ja
kaukolammon kuukausihinnoista vuodelta 2025 (Tarkkalampg, 3,5 %

hinnasto 1.3.2025 alkaen).
Ilmavesilampoépumppujarjestelmassa kaukolammaon
energiahintana kaytettiin 118,44 €/ MWh (alv 0%,
huippulampd).

¢ Vuosittain toistuva perusmaksu maaraytyy kohteen
sopimustehon ja Vantaan energian hinnaston mukaan.

¢ Elinkaarilaskelmassa kaukolammon inflaationa on kaytetty 2,0
% ja 5,5 %

Rakentamisen paastotietokanta

e Hiilidioksidin paastdokertoimet rakentamisen paastétietokannan mukaan, luonnos
rakentamisluvan hakemiseen

Vuosi 2030 2040 2050 2060 2070 2080
Kaukolampd 59 36 33 12 6 4
sahkd 50 39 39 12 7 4
Kaukojaahdytys 14 11 10 3 2 1

e Lahde: co2data.fi, 2024
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