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KUUSIKON KOULU

1.

YLEISTIEDOT

1.1 Kohde

Tutkimuskohteena oli Kuusikon koulu osoitteessa Hovitie 11 01380 Vantaa. Kohde on kouluraken-
nus, jonka vanha osa on rakennettu 1960-luvulla ja laajennusosa 1980- luvun puolivalissa. Kiin-
teistbnumero on 092-64-53-1. Vanha osa on 1-kerroksinen. Sen paadyssa, opetustilojen 1 ja 2
osuudella on kellari, jossa sijaitsee varasto- ja teknisia tiloja seka vaestonsuojatilat. Vanhalla ra-
kennusosalla kirjasto ja talonmiehen asunto on vuonna 2010 muutettu opetustiloiksi.

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmavaihtojarjestelma ilman jaahdytysta.

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja Tutkimuksen ajankohta
Vantaan kaupunki Toukokuu-Kesdkuu 2021
Kiinteistot ja tilat

Asematie 10A, 01300 Vantaa

Piia Markkanen
040 578 4285
piia.markkanen@vantaa.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy
Niemenkatu 73, 15140 Lahti

Projektipaallikk®

Karoliina Viitamaki
040 481 1081
karoliina.viitamaki@ramboll.fi

Tutkimuksen suorittajat:

Toni Lankinen
LVI-asiantuntija

040 8323 777
toni.lankinen@ramboll.fi

1.3 Tutkimus ja tutkimuksen rajaukset

Tyo tehdadn noudattaen puitesopimusta Kosteustekniset ja sisdailmaston kuntotutkimus- ja asian-
tuntijapalveluiden hankinta VD/5921/02.08.00.00/2020.

Tutkimus on rajattu koskemaan sahkopostilla 5.5.2021 tullutta tarjouspyyntéd ja mittauksia. Tut-
kimus on rajattu koskemaan osittain tilaajan etukateen maarittelemia tiloja. Kaytettyihin tutkimus-
menetelmiin sisdltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa. Rambollilla on
oikeus luottaa tilaajan tai tdman puolesta toimivan antamiin tietoihin ja aineistoihin.
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KUUSIKON KOULU

Sisdilman olosuhteita arvioitiin Iampdétilan ja suhteellisen kosteuden osalta yhdeksasta eri tilasta ja
hiilidioksidipitoisuuksien seurantamittauksia kuudessa eri tilassa. Olosuhdemittaukset suoritettiin
aikavailld 17.5.2021 - 31.5.2021. Paine-ero- ja ilmavirtamittauksia ei kohteessa suoritettu.

Tutkimusmenetelmat on esitetty tarkemmin liitteessa 1. Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy
epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista vir-
heistd tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistaan kolmen kuukauden kulu-
essa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikda Ramboll ota
vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty
ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.

1.4 Lihtotiedot

e Ilmanvaihtosuunnitelmia, Vantaan Kaupunki Talonsuunnitteluosasto 10.10.1984
e Ilmanvaihtosuunnitelmia, Vantaan Kaupunki Talonsuunnitteluosasto 30.10.1984
e Ilmanvaihtosuunnitelmia, Vantaan Kaupunki Talonsuunnitteluosasto 30.10.1985
e Ilmanvaihtosuunnitelmia, Vantaan Kaupunki Talonsuunnitteluosasto 26.4.2001
e Ilmanvaihtosuunnitelmia, Hewair LVI-suunnitttelu 26.2.2010

e Ilmanvaihtosuunnitelmia, Optiplan 31.5.2018
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KUUSIKON KOULU

2. SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

Asumisterveysasetus (545/2015)

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III ja IV, 8/2016)

Suomen rakentamismaarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)
Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016
Tyobterveyslaitoksen viitearvot

Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen, Tyodterveyslaitos 2017
Sisailmastoluokitukset 2018, Rakennustietosaatio

2.1 Sisdilman hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidimittauksella tarkasteltiin ilmanvaihdon riittdvyytta tilan kayttohetkella ja tu-
loksia verrattiin Sisdilmastoluokitus 2018 tavoitearvoihin. S1- sisailmastoluokassa hiilidioksidipitoi-
suuden raja on <350 ppm suurempi, kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus ja S2-luokassa <550 ppm
suurempi, kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Toimenpideraja ylittyy, jos sisdilman hiilidioksidipi-
toisuus on 1150 ppm suurempi, kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuu-
den arviona on kaytetty arvoa 400 ppm.

Taulukko 1. Yhteenveto hiilidioksidimittauksista

Tila Keskimdaarainen kdyttéajan Maksimi hiilidioksidi-
hiilidioksidipitoisuus pitoisuus
Psykologi / Kuraattori 106 380 ppm 680 ppm
Opetustila 142 510 ppm 1440 ppm
Opetustila 205 440 ppm 1210 ppm
Opetustila 207 437 ppm 1147 ppm
Opetustila 208 420 ppm 1350 ppm
Opetustila 210 340 ppm 1470 ppm

Opetustilan 210 keskimadrainen hiilidioksidipitoisuus ei ole todenmukainen, koska mittalaitteen
sahkot olivat poikki 17-21.5.2021 valisena aikana ja tdama vaaristaa tulosta.
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KUUSIKON KOULU

2.2 Sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus

Sisdilman lampétilamittauksilla tarkasteltiin lampotilojen pysyvyytta vuorokauden eri aikoina tilojen
normaaleissa kayttotilanteissa. Sisailman suhteellisen kosteuden vaihtelulla arvioitiin ilmanvaihdon
riittavyytta tilojen kosteuskuorman poistamiseksi erilaisissa kayttotilanteissa. Mittaustuloksia ver-
rattiin tavoitearvoihin. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan I (8/2016) mukaan huoneil-
man lampétila saa vaihdella ldmmityskauden ulkopuolella +20 °C ja +32 °C valilla.

Taulukko 2. Yhteenveto lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittauksista

Tila Keskimadrdinen lampétila | Lampétilan vaihteluvili
Psykologi / Kuraattori 106 22,0°C 21,3 - 23,7°C
Opetustila 138 22,7°C 21,7 - 24,4°C
Opetustila 142 21,2°C 20,3 - 23,1°C
Lepohuone 160 21,0°C 20,1 - 23,4°C
Opetustila 205 22,9°C 22,0 - 25,2°C
Opetustila 207 22,7°C 21,6 - 24,6°C
Opetustila 208 23,9°C 23,1 - 25,5°C
Opetustila 210 24,0°C 22,9 - 26,1°C
Opettajien Huone 221 23,6°C 22,5 - 25,0°C
Tila Keskimadrdinen suhteel- | Suhteellisen kosteuden
linen kosteus vaihteluvali
Psykologi / Kuraattori 106 38,9 % 26,2 - 56,7 %
Opetustila 138 36,8 % 26,5-52,3%
Opetustila 142 44,2 % 31,8 -63,6%
Lepohuone 160 43,0 % 30,3 -60,3 %
Opetustila 205 36,0 % 22,5-57,0%
Opetustila 207 39,2 % 27,2 -59,5%
Opetustila 208 36,6 % 25,9 -57,4%
Opetustila 210 36,2 % 25,7 -57,0%
Opettajien Huone 221 36,9 % 25,0 -52,6 %

Opetustiloissa tehtyjen olosuhdemittauksien kuvaajiin (liite 3) on korostettu keltaisella alueella ar-
kipdivien osalta klo 8:00-16:00 valinen ajanjakso. Kuvaajiin on myds merkitty huomio, jos tiloissa
on ollut normaalien koulupdivien ulkopuolista toimintaa, joka on selkedsti erottunut mittaustulok-
sissa.
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3.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDESUOSI-
TUKSET

3.1 Tutkimuksen johtopdatokset

Hiilidioksidimittauksen perusteella tilassa 160 (Psykologi / Kuraattori) hiilidioksidipitoisuus on
hyvalla tasolla ja tayttda S2- sisdilmastoluokan

Muissa tutkituissa tiloissa hiilidioksidipitoisuus tayttda S3- sisailmastoluokan. Missaan tutki-
tuissa tiloissa hiilidioksidipitoisuus ei ylitd sisailmastoluokan S3-tavoitearvoa, mutta opetusti-
loissa 142, 205, 207, 208 ja 210 hiilidioksidipitoisuus nousee suhteellisen korkealle ja ko. tilojen
ilma saatetaan kokea tunkkaisena.

Opetustilassa 142 oli viikonlopun aikana (22-23.5.2021) arkipaiviin verrattuna poikkeavan kor-
kea piikki hiilidioksidipitoisuudessa. Tilassa on talléin ollut nhormaalista koulupdivasta poiketen
enemman henkilékuormitusta, tai sitten tilaa palveleva ilmanvaihtokone on ollut hitaammalla
kayntinopeudella, jonka vuoksi hiilidioksidipitoisuus on korkeampi mihin paiviin verrattuna.

Sisdilman Iampétilat pysyivat kaikissa tutkituissa tiloissa asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajojen sisalla.

3.2 Toimenpidesuositukset

Opetustiloissa 142, 205, 207, 208 ja 210 mitattujen korkeiden hiilidioksidipitoisuuksien vuoksi
suositellaan mittaamaan ko. tiloista tulo- ja poistoilmavirrat ja arviomaan mittaustulosten pe-
rusteella kayttajamaarat tiloihin hyvan sisdilman takaamiseksi.

Paivays ja allekirjoitukset

Ramboll Finland Oy
Lahti
16.6.2021

Toni Lankinen Karoliina Viitamaki
LVI-asiantuntija Rakennusterveysasiantuntija (C-21734-26-16)
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LITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

Ramboll Finland Oy
RAMBOLL Niemenkatu73

15140 Lahti

Tutkimuskohde Paivamaara
Vantaan kaupunki, Kuusikon Koulu 16.6.2021
Hovitie 11, 01380 Vantaa

1.1

1.2

SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Hiilidioksidi CO>

Sisdilman hiilidioksidi on paaosin peraisin ulkoilmasta seka tilassa oleskelevista kayttdjista. CO;-
pitoisuus sisdilmassa kuvaa ilmanvaihdon riittavyytta suhteessa ihmisten aiheuttamaan kuormituk-
seen.

CO,-pitoisuus sisadilmassa kuvaa ilmanvaihdon riittavyytta suhteessa ihmisten aiheuttamaan kuor-
mitukseen.

Mittauksen suoritus

Hiilidioksidi voidaan mitata hetkellisena mittauksena tai pitkdaikaisena seurantamittauksena. Mit-
tausarvoja tulisi saada tilojen kaikissa kayttétilanteissa. Esimerkiksi luokkatilojen hiilidioksidiarvoja
tulisi saada kayttdjakson yhteydessa kuin myds kayttdéjakson jalkeen. Hiilidioksidimittarit sijoitetaan
oleskeluvythykkeelle ja sellaiseen kohtaan, jossa mittari ei suoraan altistu uloshengitysilmalle tai
tuloilmapadatelaitteen heittokuvion vaikutusalueelle.

Kalusto

TINYTAG TGE-0011

Dataloggeri sisailman sisaltdéman hiilidioksidin mittaamiseen. Mittalaitteen valmistajan mukaan hii-
lidioksidipitoisuuden mittausepatarkkuus on = 50ppm + 3% (0..5000 ppm) kayttdlampétilassa
-20 °C...+45 °C.

Epdvarmuustarkastelu

Mittauksen tarkkuus mittalaitteesta on noin £ 50 ppm + 3% (0...5000 ppm) kayttélampdtilassa
-20 °C...+45 °C. Virhemarginaali voi kasvaa, mikali mittaria kdytetaan toimintalampdtilaa pienem-
missa tai suuremmissa kayttélampotiloissa. Mittauksissa suositaan pitkdaikaisia seurantamittauk-
sia, jotta pitoisuuksien vaihteluista ja ilmanvaihdon riittdvyydesta saadaan tarkempi tieto.

Sisdilman lampdtila ja suhteellinen kosteus

Ilman suhteellisen kosteuden (RH %) vaihteluvalille ei ole saadetty tarkkoja rajoja. Huoneilman
kosteus voi vaihdella lyhytkestoisesti ulkoilman kosteudesta ja rakennuksessa harjoitetusta toimin-
nasta johtuen. Talvella ulkoilman ollessa kuivempaa, huoneilman suhteellisen kosteuden suosituk-
sena on pidetty 20-40% ja kesalla 50-70%.

Mittauksen suoritus

Huoneilman lampétila mitataan oleskeluvyéhykkeeltd sen mukaan, mika on tarpeen terveyshaitan
selvittdmiseksi. Mittausta ei suositella suoritettavaksi hetkellisena mittauksena, koska huoneilman
suhteellinen kosteus voi vaihdella suuresti muutaman tunnin aikavalilla. Vahimmaiskestona mit-

taukselle voidaan pitda tapauksesta riippuen 1-7 paivaa.

Kalusto




LITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

Tinytag Ultra 2 TGU-4500 ja Tinytag Plus 2
Kosteus- ja lampédtilaloggeri sisdilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan pitkaaikaismittaukseen.

Epdavarmuustarkastelu

Tinytag Ultra 2 TGU-4500 ja Tinytag Plus 2

Mittauslaitteiston valmistajan mukaan suhteellisen kosteuden mittausepatarkkuus on +25 °C |am-
potilassa = 3,0 % (0...95 % RH). Lampdétilan mittausepatarkkuus on £ 0,4...0,9 °C (-25...4+85 °C).
Mittausepatarkkuus on pienimmilldédn normaalissa huonelampétiloissa +20,0... +30,0°C.



Liite 2. Olosuhdemittauksien
paikantamispiirustukset

<s

S1600-150-

A
il

URHIOE: [
TUOLIVAR. / "liz

NAYONVA!L]

V51

czoo‘ ; | F " ]r?("/

E 55 S1300-100-54T
yi

Ff-#%-_URH 100 — L,
- lampotila

- kosteus

1108 $1300-10-547 | - hillidioksidi e . 129

PUKUH. | 1 ULK: JAORHV-VAR | ( : KIO'
. (fo,e_zlj @ 2, il - -

~ - 1L LIl T

4
- ] q
|| !_,léi!! i!g!!ll 1L 1l 9 IfllliUlIlHﬂlIl ’
= - - = e — e . .,

109 msZ"

T
| KWAWAY

[
\ L

\

h

L
FANAVAVAVAVAVAUAWAWAY, & N

LT
\f"}
~




- lampétila

- kosteus.
- hillidioksidi

P1-125.
19 200

= P1-125
-0

u'

2125

=

T
=]

| sP-s00
7215 /s (ES5)
2400
/ =4 4{ o
[}
wpi-tg0 ! !
\ 56 |
i
SP-315 ;
. 365 Us (€56 5]
B0 Us TESETY Y
SP-400 0 e
i EI 4:55 3|\ FETES = i
¥
T * -
0100 | TTT IAI wu- i ‘m
. ==cH——=
= h"" R A [ H S S S S
INAH: =
Il el >
|| sp-315 Py Z;Z =X !
| 3z eSSy bt otoy, uT6-200 il |‘| o160
—— — f AR  LxP1-T60
TT T T L0 o160 /| 0 il
$aastd Lt ﬁ& mg( m%' ! 1 SeusTEse g L Lo Foostl| oo ] ow
feli o Tl I L U B 14 4 kL L oeraly 200/ L) %8 \
i [Nl || Nl 0160 | | J60P0- A HETMLITYO | | i i W = 1600
[ beies g i i i i -
S |||\| i SELI60 | i i
160 275200 | 8160 15-200
i LA 1 ! 1 60 ! 1 5
i [ N I Nl I " 2160
i i i a0 |l 1 i i " M
i i L H b H i ! !
; ]! i ] T i i i i
i INIHH] N | 1 [l I ] |
g e X i H i i i !
] K | B 1 B I I
i [l i N |
! H ¥ " ! ! 157
L 1 " t ' ! ! oFETSTA
- i i i I ! I
I i i N ! |
5 Y .
1 o 1 o il 1w ol 1 b 1 b




o3 | b
| I :
[
i
P (- —
9500 LW; 1 002 A 9315 9200
1] Li o83
i T .o
i | ]
: , A 1 : ,
! - Ll | &R ﬁ ! 8 T —
v w \"J + 41 I 218 |Lle
T - ! REMORY.
| S1400-150-S-LT  S1 400-150-S S1 400-150-S-LT 2KPL_SI 400-150-S-LT RH
i ) it 'é
| 219 ([TF
o Gl
5 206 204 L 2 1.
) L2 20 \at6
A D N2 (on) e
= = T . - = £ \F lampatila - x M'ﬁ
Mo b, ; I " fi
4200 _ei0 — 8200 ‘ 8400 : | om0 8400
+ . ‘




8400 F 8400 o
7]
e
- kosteus
- hillicioksidi
T iai i oI T I T T
209 ;
or 3 @ \-\ /
]_ L -
. i
S1 400-150-5-LT SI 400-150 -S S1 -’000'15%17 ‘i
: ’
Vi
’
\'_________q . — ‘I“iﬁsn [ 7
R e S
= === P
______ = [
l 1 ‘
1283 002 (K07 —° N i
3 A HON]S’{US B e
! JA MATER. 212 VY 216 (2002 > RRipollE
. 001 WC ] ET 3 RADI ; Vel
[ * 5 e : aa A [



CO2 ; 106 Psykologi_Kuraatori

m 850370 CO2 Concentration CO2
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m 850378 CO2 Concentration CO2

Kéayttdaika arkisin klo 8-16

CO2 ; Opetustila 142

Normaalista koulupaivasta
poikkeavaa toimintaa
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CO2 ; Opetustila 205
m 739487 CO2 Concentration CO2

Normaalista koulupaivasta
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m 870691 CO2 Concentration CO2

CO2 ; Opetustila 207

Kayttdaika arkisin klo 8-16

Normaalista koulupaivasta
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CO2 ; Opetustila 208

m 850369 CO2 Concentration CO2

Kayttbaika arkisin klo 8-16 poikkeavaa toimintaa
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m 850363 CO2 Concentration CO2

CO2 Concentration (ppm)
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m 873474 Temperature RHT

m 873474 Humidity RHT
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m 873474 Dew Point RHT

Asumisterveysasetuksen sallimat
lampétilat lBmmityskauden ulkopuolella
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m 709164 Temperature RHT m 709164 Humidity RHT m 709164 Dew Point RHT

Asumisterveysasetuksen sallimat

Kayttdaika arkisin klo 8-16 lampétilat lammityskauden ulkopuolella
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m 849942 Temperature RHT m 849942 Humidity RHT m 849942 Dew Point RHT

G s Normaalista koulupaivasta Asumisterveysasetuksen sallimat
Kéytt6aika arkisin klo 8-16 /’ poikkeavaa toimintaa lampaétilat lammityskauden ulkopuolella
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m 854449 Temperature RHT ~ w 854449 Humidity RHT ~ m 854449 Dew Point RHT

Asumisterveysasetuksen sallimat
Iampédtilat lAmmityskauden ulkopuolella
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m 722012 Temperature RHT m 722012 Humidity RHT m 722012 Dew Point RHT

Asumisterveysasetuksen sallimat
Iampétilat Iammityskauden ulkopuolella

Kayttéaika arkisin klo 8-16

Tempgrature (°C)
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m 854454 Temperature RHT ~ w 854454 Humidity RHT

Kayttéaika arkisin klo 8-16

RHT ; Opetustila 207

m 854454 Dew Point RHT

Normaalista koulupaivasta
poikkeavaa toimintaa

Asumisterveysasetuksen sallimat
|ampétilat Iammityskauden ulkopuolella
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m 854457 Temperature RHT m 854457 Humidity RHT m 854457 Dew Point RHT

Normaalista koulupéivasta Asumisterveysasetuksen sallimat
Kayttoaika arkisin Klo 8-16 poikkeavaa toimintaa Idmpétilat Idmmityskauden ulkopuolella
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m 709464 Temperature RHT ~ w 709464 Humidity RHT ~ m 709464 Dew Point RHT

/Asumisterveysasetuksen sallimat
lampétilat I&mmityskauden ulkopuolella

Kayttdaika arkisin klo 8-16
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m 854468 Temperature RHT m 854468 Humidity RHT m 854468 Dew Point RHT

Normaalista koulupéivasta Asumisterveysasetuksen sallimat
% poikkeavaa toimintaa ldmpatilat Idmmityskauden ulkopuolella
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